V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik BT.l.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ...

r.

1. | Nazwa kierunku biotechnologia
[Biotechnology]
2. | Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. | Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. | Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki
6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. | Kod ISCED 0512 (Biochemia)
8. | Zwigzek kierunku studiow ze strategig | Ksztatcenie na studiach z zakresu biotechnologii jest zbiezne z celami operacyjnymi, nakreslonymi w strategii rozwoju Uniwersytetu

rozwoju, w tym misja uczelni

Slaskiego na lata 2020-2025 poprzez:

1.Modyfikacje oferty ksztatcenia z uwzglednieniem prognoz dla rozwoju szkolnictwa wyzszego zawartych w Agendzie modernizaciji
szkolnictwa wyzszego: Europa — Nowa wizja rozwoju do 2025;

2.Powigzanie oferty ksztatcenia z otoczeniem spoteczno-gospodarczym;

3.Umiedzynarodowienie ksztatcenia;

4.Indywidualizacje nauczania;

5.Dziatania projektowe;

6.Upowszechnianie nowoczesnych, interaktywnych metod ksztatcenia.

Kierunek Biotechnologia | stopnia zaktada ksztatcenie umozliwiajagce wtaczanie studentéw we wszelkie obszary zwigzane z badaniami
naukowymi pracownikéw. Jest to realizowane nie tylko poprzez szerokg game przedmiotéw z réznych dyscyplin, takich jak: nauki
biologiczne, chemiczne, fizyczne i matematyczne, informatyka i inzynieria Srodowiska i bioprocesowa, ale takze poprzez mozliwosé
bezposredniego wdrazania studentéw do pracy w ramach projektéw badawczych, w postaci oferowanych przedmiotow do wyboru lub
pracy licencjackiej realizowanej z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Kierunek posiada pozytywng ocene Panstwowej Komisiji
Akredytacyjnej.

Oferta programu ksztatcenia na kierunku jest dynamicznie modyfikowana i aktualizowana, by w jak najwiekszym stopniu nadgzac za
oczekiwaniami lokalnego i globalnego rynku pracy. Mozliwe jest to dzieki aktywizacji wspoétdziatania z otoczeniem, szczegdlnie z
pracodawcami z szeroko rozumianego sektora biotechnologicznego. Jednym z przejawow takiej wspoétpracy jest program obowigzkowych
praktyk zawodowych dla studentéw. Program ksztatcenia na kierunku jest konsultowany z pracodawcami, ktérzy zapraszani sg takze do
prowadzenia zaje¢. Wysokiej jakosci oferowanego ksztatcenia sprzyja jego Sciste powigzanie z prowadzonymi na Wydziale badaniami
naukowymi, z ktérych wiele reprezentuje poziom miedzynarodowy.

Umiedzynarodowienie kierunku realizowane jest poprzez wprowadzenie do oferty ksztatcenia przedmiotéw prowadzonych w jezyku
polskim i/lub angielskim, co zwiekszy wymiane studencka i oferte dydaktyczng dostepng dla studentéw programu Erasmus+ i innych. W
miare pozyskiwania srodkéw zewnetrznych z programéw, takich jak JUWM (Jeden Uniwersytet Wiele Mozliwosci), do wspotpracy
zapraszani sg takze uznani wyktadowcy zagraniczni, ktérzy poszerzajg oferte dydaktyczna kierunku, a zarazem promuja i otwieraja
pracownikéw i studentow kierunku Biotechnologia na wspétprace z wiodacymi osrodkami zagranicznymi. Umiedzynarodowienie i
mobilnos¢ w procesie ksztalcenia dotyczg zaréwno wyjazdow, jak i przyjazdéw studentéw i nauczycieli akademickich do/z wielu uczelni
europejskich.

Indywidualizacja nauczania na kierunku Biotechnologia realizowana jest w wielu formach. Cel ten zapewniajg mate grupy ¢wiczeniowe
liczace do 10 studentéw. Ponadto, w toku ksztalcenia student moze wejs¢ na indywidualng Sciezke ksztatcenia dostepna szczegdlnie dla
studentéw wyrdzniajgcych sie. Student ma réwniez mozliwos¢ wyboru, sposrod oferty przedmiotow, zaje¢ tutorskich, podczas ktérych
zostaje objety indywidualna opieka badawczo-dydaktyczng. Indywidualizacja $ciezki rozwoju moze by¢ rowniez realizowana w postaci
wyboru przedmiotu dedykowanego pracy w projekcie, gdzie indywidualnie, pod okiem kierownika projektu badawczego, student poznaje
tajniki realizacji badan naukowych. Przy Uniwersytecie Slaskim aktywnie dziata Centrum Tutoréw ztozone m.in. z kadry Instytutu Biologii,
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Biotechnologii i Ochrony Srodowiska posiadajacej odpowiednie kwalifikacje tutorskie.

Dziatania projektowe, pozwalajgce na samodzielny i kreatywny udziat studentdéw w zajeciach, wdrazane sa nie tylko jako dodatkowy
element przedmiotéw kursowych, ale i przedmiot dedykowany dziataniom problemowo-projektowym. Oferta ta ksztattuje nie tylko
samorozwoj, ale i postawy zwigzane z odpowiedzialnoscig i wspOtpraca w grupie.

Warty podkreslenia jest rowniez fakt, ze niecate 20% zaje¢ dydaktycznych prowadzonych jest w formie wyktadéw. Pozostalg czes¢
wypetniajg gtéwnie praktyczne zajecia laboratoryjne, w wydziatowych laboratoriach i pracowniach badawczych, podczas ktérych studenci
nabieraja kompetencji do pracy w nowoczesnych laboratoriach. Praca z duzg iloscig danych doswiadczalnych, koniecznoscig ich
sortowania, weryfikowania, magazynowania i prezentowania podnosi umiejetnosci informatyczne studentow.

Obok podstawowych metod ksztatcenia w ofercie dydaktycznej znajduja sie przedmioty realizowane w nowoczesny, interaktywny i
angazujacy spos6b, w tym metodg gamifikacji. Ustawiczne podnoszenie jakosci ksztatcenia osiggane jest m. in. poprzez rozwijanie
kompetencji dydaktycznych nauczycieli akademickich oraz dzieki wewnetrznemu systemowi zapewniania jakosci ksztatcenia. Cenny
wkiad w podnoszenie jakosci ksztalcenia stanowi takze skuteczne wspieranie standardowej oferty dydaktycznej przy pomocy projektow
finansowanych ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Ksztalcenie na kierunku Biotechnologia kieruje uwage studentow na dbatos¢ o harmonijny i zrownowazony rozwoj cztowieka i przyrody z
zastosowaniem nowoczesnych technologii przeciwdziatajgcych zanieczyszczaniu srodowiska i niekorzystnym zmianom klimatu, opartych
0 najnowsze osiggniecia z dziedziny biotechnologii i badanie fundamentalnych wtasciwosci natury, a zatem znakomicie wpisuje sie w
Priorytetowe Obszary Badawcze (POB).

9. | Liczba semestrow 6

10.| Tytut zawodowy licencjat
11.| Specjalnosci nie dotyczy
12.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie nie dotyczy

realizacja specjalnosci

13.| Procentowy udziat dyscyplin
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodace)j)

e [dyscyplina wiodgca] nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

14.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do

ktorych odnoszg sie efekty uczenia
sie w tacznej liczbie punktow ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodagcej)

e [dyscyplina wiodgca] nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

15.| Liczba punktéw ECTS konieczna dla

uzyskania kwalifikacji

odpowiadajacych poziomowi studiow

180

16.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach

ECTS

wybieranych przez studenta modutéw
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktow

31%

17.| taczna liczba punktéw ECTS, ktéra

student musi uzyskac¢ na zajeciach

180
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wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych os6b prowadzgcych zajecia) i
studentéw

18.| Liczba punktéw ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

19.| Warunki wymagane do ukornczenia
studidow z okre$long specjalnoscig

jak w Regulaminie studiow

20.| Organizacja procesu uzyskania
dyplomu

Proces dyplomowania odbywa si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w regulaminie studiow w Uniwersytecie Slaskim - zatgcznik do
obwieszczenia Rektora Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 16 pazdziernika 2019 roku.

21.| Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studiow o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogoblnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki

1. Praktyka zawodowa jest obowigzkowym elementem wigczonym w okres studiéw pierwszego stopnia (Ust. z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668) oraz rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1861) na podstawie art. 23 ust. 1 ustawy z w zwigzku z art. 2 ust. 1 pkt 7 i
art. 12 ustawy z dnia 30 pazdziernika 2002 r. 0 zaopatrzeniu z tytutu wypadkow lub choréb zawodowych powstatych w szczegdélnych
okolicznosciach (tekst jednolity Dz. U. z 2013r. poz. 737).

2. Na Uniwersytecie Slaskim zasady praktyk regulujg Zarzadzenia Rektora: nr 68/2017 oraz 175/2018. Wzory dokumentéw wymaganych
do odbycia praktyki dostepne sa jako zatgczniki do zarzgdzenia 175/2018 [http://bip.us.edu.pl/zarzadzenie-nr-1752018] (aktualny wzor
porozumienia) oraz 68/2017 [http://bip.us.edu.pl/zarzadzenie-nr-682017].

3. Praktyki trwajg 120 godzin lekcyjnych. Mozna je realizowa¢ w jednej lub dwdch instytucjach, tak aby ich taczny czas wynidst 120
godzin.

4. Zasadniczym terminem odbywania praktyk sg miesigce wakacyjne po zakonczeniu Il roku studidw (IV semestr). W uzasadnionych
przypadkach student moze, po uzyskaniu pisemnej zgody Dziekana Wydzialu, odbywac praktyke w innych terminach pod warunkiem, ze
nie bedzie ona kolidowata z zajeciami dydaktycznymi.

5. Gléwnym celem praktyki zawodowej jest zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem instytucji, w ktérych wykonywane sa prace zgodne
z wyksztalceniem absolwenta kierunku biotechnologia oraz praktyczne przygotowanie do poszukiwania i wykonywania zawodu po
ukonczeniu studiéw. Praktyki zawodowe, majg nie tylko umozliwi¢ studentom uzupetnienie ich wiedzy teoretycznej, ale takze pokazaé, w
jaki sposaéb te wiedze wykorzysta¢ w praktyce. W okresie praktyki student ma obowigzek bra¢ czynny udziat w zadaniach wykonywanych
w miejscu odbywania praktyki oraz zapoznaé sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji i funkcjonowania zaktadu, w ktérym praktyke
odbywa.

6. Studenci moga odbywacé praktyke zawodowag w instytucjach panstwowych i prywatnych, ktérych dziatalnos¢ zwigzana jest z szeroko
pojetymi zagadnieniami biotechnologicznymi.

7. Zaleca sie, aby praktyki zawodowe byty realizowane w takich jednostkach, jak:

- laboratoria biotechnologiczne dziatajgce przy zaktadach przemystowych np. w branzy farmaceutycznej i spozywczej (browary,
przetwoérstwo mleczne itd.)

- stacje hodowli roslin i zaktady ogrodnicze

- zaktady komunalne np. oczyszczalnie $ciekéw, kompostownie

- placoéwki naukowe i badawcze, w tym instytuty i szkolty wyzsze, zajmujgce sie biotechnologia,

3/ 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

- laboratoria analityczne, kryminalistyczne, mikrobiologiczne

- poradnie genetyczne

8. Student samodzielnie poszukuje instytucji, w ktorej bedzie odbywac praktyki i samodzielnie je organizuje, tj. uzgadnia indywidualny
zakres obowigzkéw i zadan w danej instytuciji.

9. Studenci, ktérzy moga udokumentowac prace zawodowg lub dziatalnos¢ zgodna z profilem ksztatcenia dla kierunku biotechnologia,
moga uzyskac zaliczenie swojej pracy zawodowej jako praktyki zawodowej.

10. Przed rozpoczeciem praktyki student zobowigzany jest przedstawi¢ informacje o miejscu planowanej praktyki w celu jego akceptaciji
oraz ztozyc¢ u opiekuna praktyk podpisane o$wiadczenie o zobowigzaniu sie do przestrzegania obowigzujgcych w zakladzie pracy
przepiséw wynikajgcych z regulaminu pracy, przepiséw bhp, ochronie informacji niejawnych i danych osobowych oraz nalezytej
starannosci przy wykonywaniu powierzanych mu czynnosci.

11. Bezposrednim zwierzchnikiem studenta w czasie praktyki jest:

- ze strony Uczelni — Opiekun Praktyk,

-ze strony Zaktadu Pracy — zaktadowy opiekun praktyk lub osoba przez niego wskazana.

12. Na terenie Zaktadu Pracy student podlega przepisom obowigzujacym w tym zaktadzie.

13. Po zakoniczeniu praktyki student ma obowigzek dostarczy¢ Opiekunowi Praktyk petna dokumentacje praktyk (raport z przebiegu
praktyki zawodowej, wypetnione ankiety ewaluacyjne).

14. Opiekun Praktyk zalicza praktyke wpisujac zaliczenie do indeksu. Terminem zaliczenia praktyki jest termin zakoriczenia semestru
letniego w danym roku akademickim. Brak uzyskania zaliczenia praktyki zawodowej jest jednoznaczny z koniecznoscig jej powtérzenia.

22.| Lgczna liczba punktow ECTS, ktorg

student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku

praktyki

studidw o profilu praktycznym, a w

przypadku kierunku studiéw o profilu
ogo6lnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje

4

23.| Laczna liczba punktow ECTS,

ktorg student musi uzyskac:
e nakierunku o profilu

prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

w ramach modutéw zajeé
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,

ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z

e nakierunku o profilu praktycznym

154

24.| Ogolna charakterystyka kierunku

Kierunek Biotechnologia obejmuje obszary ksztalcenia w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych. Celem studiéw | stopnia
(licencjackich) jest poznanie zagadnienh z zakresu bioréznorodnosci Swiata zywego, mikrobiologii, biologii komorki, anatomii roslin,
histologii, embriologii i biologii rozwoju, a takze nauk z pogranicza wielu dyscyplin, w tym: biofizyki, biochemii, biologii molekularnej,
genetyki i inzynierii genetycznej, cytogenetyki roslin, hodowli tkankowych, fizjologii roslin i zwierzat, podstaw inzynierii bioprocesowej,
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analityki chemicznej czy metod biotechnologicznych stosowanych w ochronie srodowiska wraz z zasadami dobrych praktyk
laboratoryjnych w biotechnologii i podstawami przedsiebiorczo$ci, pomocnymi przy planowaniu i realizacji wlasnej Sciezki kariery.
Zdobyta wiedza i umiejetnosci odwotujg sie do wiadomosci uzyskiwanych w trakcie kursow matematyki oraz chemii ogolnej i organiczne;.
Wiele przedmiotéw zawiera elementy projektowe pozwalajace nie tylko na prezentowanie przez studentéw wiasnych kreatywnych
rozwigzan i postaw, ale i na rozwoj umiejetnosci wspotpracy w grupie. Waznym elementem studiéw jest korzystanie z baz danych,
srodkéw audiowizualnych, programéw komputerowych i innych narzedzi, bedacych postawg warsztatu pracy wspoétczesnego
biotechnologa oraz dalszego samoksztatcenia i komunikacji spotecznej. Oprocz przedmiotow, stanowigcych podstawe ksztatcenia,
oferowane sg liczne przedmioty do wyboru, umozliwiajace indywidualizacje studiéw zgodnie z zainteresowaniami studenta, w tym
mozliwos¢ pracy indywidualnej pod kierunkiem Tutora.

Pod koniec 4 semestru studenci wybierajg promotora, pod opieka ktérego, samodzielnie piszg prace licencjacka. Waznym elementem
wspomagajacym przygotowanie pracy dyplomowej sg pracownie oraz seminaria licencjackie, w trakcie ktérych student uczy sie
interpretowac i dyskutowac literature fachowa, a takze postugiwac sie nig w trakcie nabywania umiejetnosci pisania tekstéw o charakterze
naukowym.

Realizacja programu w systemie punktowym ECTS zapewnia mozliwos¢ udziatu studentéw w wymianie miedzynarodowej, studiach za
granica, a takze pozwala na poszukiwanie pracy na rynkach zagranicznych. Szczegolnie uzdolnionym studentom umozliwia sie studia
wedtug indywidualnego toku ksztatcenia, pod kierunkiem opiekuna wyznaczonego przez dziekana. Studenci moga rowniez pogtebiac¢
swojg wiedze poprzez prace w kotach naukowych. W trakcie studiow przewidziane jest réwniez odbycie obowigzkowych praktyk
zawodowych w zakladach pracy.

Licencjat jest pierwszym etapem uzyskiwania kwalifikacji do pracy w laboratoriach i zakladach zwigzanych z przemystem spozywczym i
farmaceutycznym, z lecznictwem i ochrong zdrowia, hodowlg i ochrong roslin, ochrona Srodowiska, ochrong przyrody oraz pokrewnymi
dziatami gospodarki i nauki. Studia | stopnia przygotowujg takze absolwentéw do podjecia studiéw Il stopnia na kierunku biotechnologia i
kierunkach pokrewnych.

25.

Ogodlna charakterystyka specjalnosci

nie dotyczy
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. |INazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

osiggnie¢ biotechnologii

kierunku Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw biotechnologia absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA
1BT_WO01_P Posiada podstawowa wiedze z zakresu matematyki i statystyki, niezbedna do rozumienia praw przyrody oraz opisu procesow zyciowych 2018 P6S_WG
1BT_WO02_P Opisuje, klasyfikuje i analizuje procesy fizyko-chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie oraz ich molekularne podstawy 2018 P6S_WG
1BT_WO03_P Opisuje budowe i funkcje struktur biologicznych 2018 P6S_WG
1BT_WO04_P Dostrzega zlozone zaleznosci zachodzace w przyrodzie 2018 P6S_WG
1BT_WO05_P Opisuje i interpretuje réznorodnos¢ biologiczna oraz przedstawia jej znaczenie dla biotechnologii 2018 P6S_WG
1BT_WO06_P Posiada podstawowg wiedze dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju roznych form przedsiebiorczosci i rozumie zasady finansowania badan naukowych |2018_P6S_WK
1BT_WO07_P Rozpoznaje i przedstawia podstawowe zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi korzysta¢ z informacji 2018 _P6S_WK
patentowej
1BT_WO08_P Posiada wiedze na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z rozwojem biotechnologii 2018 P6S_WK
1BT_WO09_P Zna podstawowe metody i techniki stosowane w badaniach z zakresu biotechnologii oraz przytacza przyktady i opisuje wykorzystanie technicznych i |2018_P6S_WK
technologicznych aspektéw biotechnologii
UMIEJETNOSCI
1BT_UO1_P Wykorzystuje podstawowe metody i techniki stosowane w laboratorium i w terenie, stosuje metody matematyczne i statystyczne do opisu oraz 2018 _P6S_UW
analizy danych
1BT_UO02_P Wybiera i wykorzystuje dostepne zrédta informac;ji, dokonuje syntezy uzyskanych danych, formutuje wnioski i uczestniczy w dyskusji naukowej 2018_P6S_UK,
2018_P6S_UW
1BT_UO3_P Planuje i wykonuje w terenie lub laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonuje odpowiednich obserwacji 2018_P6S_UO,
2018_P6S_UW
1BT_UO4_P Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz pracy i komunikacji w zespole 2018 _P6S_UK,
2018_P6S_UO
1BT_UO5_P Wykazuje umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz 2018_P6S_UK
pozyskiwania informacji z tekstéw anglojezycznych
1BT_UO6_P Wykazuje potrzebe stalego aktualizowania wiedzy dotyczgcej biotechnologii, potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowac proces 2018 _P6S_UU
samoksztalcenia
KOMPETENCJE SPOLECZNE
1BT_KO01_P Wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w odbiorze informacji dostepnych w srodkach masowego przekazu, majgcych odniesienie do nauk przyrodniczych i |2018_P6S_KK

6 / 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1BT_KO02_P Przeprowadza obiektywng autoocene wiasnej pracy, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o nowych osiggnieciach 2018_P6S_KK,

biotechnologii i potrafi przekazac te informacje w spos6b zrozumiaty 2018 P6S_KO
1BT_KO03_P Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i kreatywny 2018 _P6S_KO
1BT_K04_P Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w zyciu i w pracy zawodowe;j 2018_P6S_KR
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1. |INazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztalcenia ogo6lnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021

obowigzuje zmieniony
plan studiéw
A 1 rok Il rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6

Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ E/z|Razem| W | 1 'E”g.?g’ wli|e|lw|li]e|{w|i1]|e|lw|i1]|E|[w|I1]|E|[W]|I]|E
1 [Wychowanie fizyczne PL z 60 60 0 30 30

2 |Zaplanuj swojg Sciezke edukacyjng PL | Z 5 5 0 5

3 |Biomatematyka PL E 60 15 | 45 5 15145] 5

4 |Chemia ogdlna PL E 45 15 | 30 4 15|30 4

5 |Komfort i ergonomia pracy i nauki PL | Z 15 5 ] 10 1 5 (10 1

6 |Organizmy modelowe PL | Z 15 15 1 15| 1

7 |Podstawy genetyki PL E 45 15 | 30 4 15|30 4

8 [Podstawy mikroskopowania - Z 15 15 1 15| 1

9 |Podstawy struktury Eukaryota - E 75 75 6 75| 6

10 |Przedmioty do wyboru - semestr 1 *[zobacz opis ponizej] * * 90 90 6 90| 6

11 | Techniki informatyczne w biotechnologii PL z 30 30 2 30| 2

12 |Analiza genetyczna PL E 45 15 | 30 4 15130 4

13 |Biochemia strukturalna - Z 30 10 | 20 2 10]20] 2

14 |Biologia komérki - E 75 75 6 75| 6

15 | Bior6znorodno$¢ $wiata roélin i zwierzat dla biotechnologéw PL E 45 45 4 45| 4

16 |Chemia organiczna PL E 45 15 | 30 4 15|130]| 4

17 |Kultury in vitro w biotechnologii PL z 60 15 | 45 4 15145] 4

18 |Przedmioty do wyboru - semestr 2 *[zobacz opis ponizej] * * 60 60 4 60| 4

19 [Jezyk angielski EN | Zz| 90 90 6 30| 2 30| 2 30| 2
20 |Biofizyka dla biotechnologéw PL z 60 15 | 45 4 15145 4

21 |Biologiczne i memetyczne koncepcje w psychologii i socjologii PL z 30 30 3 30 3

22 |Metabolizm PL E 90 20 | 70 7 20|70 7

23 |Mikrobiologia PL | E 90 30 | 60 7 30(60| 7

24 |Przedmioty do wyboru - semestr 3 *[zobacz opis ponizej] * * 45 45 3 45| 3

25 |Zarys fizjologii zwierzat - z 45 15 | 30 4 15130 4

26 |Fizjologia roslin PL E 75 16 | 59 6 16|59 ]| 6
27 |Genetyka molekularna PL E 60 30 | 30 5 30|30] 5
28 |Podstawy biostatystyki PL | Z 30 30 2 30| 2
29 [Podstawy biotechnologii PL E 75 30 | 45 6 30]45] 6
30 |Praktyka zawodowa PL | Z 4 4
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A 1 rok 1l rok 1l rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6
Lp. Nazwa modutu Jﬁ;{:‘ Eiz|Razem| w | 1 |2 w1 |e|wli|e|w|i|efw|i|e|w|i|e|lw|I]|E
31 |Przedmioty do wyboru - semestr 4 *[zobacz opis ponizej] * * 45 45 3 45| 3
32 |Rozmnazanie generatywne roslin i embriologia eksperymentalna PL z 30 10 | 20 2 10120] 2
33 |Biologia rozwoju roslin PL E 60 10 | 50 4 10|50 4
34 [Inzynieria bioprocesowa PL Z 60 30 | 30 4 30[30] 4
35 [Inzynieria genetyczna PL Z 75 15 | 60 5 15|160]| 5
36 |Jezyk angielski EN E 30 30 2 30| 2
37 |Pracownia licencjacka | - Z 60 60 6 60| 6
38 |Przedmioty do wyboru - semestr 5 *[zobacz opis ponizej] * * 90 90 6 90| 6
39 [Seminarium licencjackie | PL | Z 30 30 3 30| 3
40 |Mechanizmy rozwoju zwierzat PL E 45 15 | 30 4 15|30]| 4
41 |Metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska PL E 60 15 | 45 5 15]45] 5
42 |Podstawy przedsiebiorczosci PL | Z 15 5 ] 10 1 5[10f 1
43 |Pracownia licencjacka Il - Z 60 60 6 60| 6
44 |Przedmioty do wyboru - semestr 6 *[zobacz opis ponizej] * * 165 165 11 165( 11
45 |Seminarium licencjackie Il PL | Z 30 30 3 30| 3
RAZEM A:| 2360 | 396 |1964| 180 |55 |370] 30 [ 55 |365| 30 [110|280( 30 | 86 (259| 30 | 55 |350| 30 | 35 |340( 30
RAZEM SEMESTRY:| 2360 | 396 |1964| 180 425 30 420 30 390 30 345 30 405 30 375 |30
OGOLEM 2360
Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego licencjata na kierunku biotechnologia.
* Grupy modutéw
Przedmioty do wyboru - semestr 1
Opis:
Studenci wybierajg 3 moduly fakultatywne z zakresu podstaw nauk przyrodniczych.
Wyb6r modutéw powinien by¢ dostosowany do poziomu wiedzy i umiejetnosci zdobytych przez studentéw w szkole Sredniej. Przedmioty wybieralne majg charakter wyréwnawczy. Zaleca sie, aby osoby, ktérych umiejetnosci sg na poziomie
podstawowym wybraty odpowiednie zajecia wyréwnawcze. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby
studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podja¢ decyzje o uruchomieniu grupy laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentow.
Moduty: Jﬁ%k ezl w| 1 |ecTs
Chemiczne podstawy proceséw zyciowych PL Z |10 ] 20 2
Podstawy dobrej praktyki badan laboratoryjnych PL z 30 2
Teorie wspoétczesnej biologii PL z 6 | 24 2
Wprowadzenie do biomatematyki PL z 30 3
Przedmioty do wyboru - semestr 2
Opis:
Studenci wybierajg 2 moduly fakultatywne z zakresu podstaw nauk przyrodniczych.
Wybdr modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej
liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podja¢ decyzje o uruchomieniu grupy laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.
Moduty: Jwe;ﬁ’,{k Eiz| w| 1 |ECTS
Biotechnologia w praktyce PL z 30 2
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Metody badan terenowych PL 4 6 | 24
Podstawy nauk o Srodowisku PL Z | 15| 15
Spektrofotometria UV/VIS w biotechnologii PL z 30

Przedmioty do wyboru - semestr 3

Opis:

Studenci wybierajg 2 moduly fakultatywne z zakresu podstaw nauk przyrodniczych.
Wyb6r modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta. Studenci rejestrujg sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej
liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podja¢ decyzje o uruchomieniu grupy laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.

Moduty: JW‘?%k ezl w| 1 |ecTs
Mikropropagacja roslin - z 15 1
Morfologia i anatomia owaddw PL z 6 | 24 2
Podstawy nanobiotechnologii PL z 30 2
Projekt tutorski PL z 30 2

Przedmioty do wyboru - semestr 4

Opis:

Wybor modutéw powinien byé dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym
semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podjg¢ decyzje o uruchomieniu grupy
laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentow.

Moduty: Jwejli’,{k Eiz| w| 1 |ECTs
Biologiczne i genomiczne repozytoria danych PL z 15 1
Podstawy endokrynologii PL Z |10] 20 2
Praca w projekcie PL z 30 2
Szkodniki roslin uprawnych PL z 15 2
Toksykologia PL Z | 15 ] 30 3

Przedmioty do wyboru - semestr 5

Opis:

Wybér modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym
semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podjg¢ decyzje o uruchomieniu grupy
laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.

Moduly: Jwe%k ezl w| 1 |EcTs
Cytogenetyka roslin - z 60 4
Enzymologia PL Z |15 ] 45 4
Hodowle ciggte w biotechnologii PL z 30 2
Hormonalna regulacja wzrostu i rozwoju roslin PL Z | 10| 20 2
Podstawy biomimetyki PL Z | 30 2
Podstawy immunologii - Z | 15| 15 2
Techniki analizy tkanek roslinnych PL z 5 |25 2
Techniki histologiczne - z 30 2
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Przedmioty do wyboru - semestr 6

Opis:

laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentow.

Wyb6ér modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczeg6lnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym
semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podjg¢ decyzje o uruchomieniu grupy

Jezyk

Moduty: Wykt, ElZ| W I |ECTS
Analiza instrumentalna w biotechnologii $rodowiska PL Z | 15| 45 4
Ksenobiotyki w $rodowisku PL z 30 2
Mutageneza - Z | 15| 45 4
Od eksperymentu do modelu - wybrane przyktady ze $wiata roslin PL z 30 2
Rosliny uzytkowe PL Z |10 ] 20 2
Techniki badania przepuszczalnosci blon PL z 4 |25 2
Wprowadzenie do patofizjologii PL Z |15 ] 30 3
Zwierzeta w procedurach badawczych PL 4 4 | 26 2

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Analiza genetyczna

Kod modutu: 1BT_50A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT_50_1 Przywotuje, opisuje i interpretuje podstawowe terminy genetyczne oraz zasady genetyki mendlowskiej 1BT _WO02_P 5
1BT_WO05_P

1BT_50_2 Rozumie i opisuje interakcje miedzy genami i wykorzystuje te wiedze w rozwigzywaniu przyktadowych probleméw dotyczacych 1BT W02 P
dziedziczenia cech i identyfikacji genow 1BT W04 P

1BT_50_3 Posiada szczegotowa wiedze dotyczaca struktury materiatu genetycznego i mechanizméw zmiennosci genetycznej 1BT_WO02_P
1BT_WO03_P
1BT_50 4 Definiuje i opisuje molekularne procesy zwigzane z przeptywem oraz ekspresjg informacji genetycznej 1BT Wo02_P
1BT_WO04 P
1BT_WO05_P
1BT_50 5 Wykorzystuje proste testy statystyczne w celu weryfikacji stawianych hipotez badawczych w trakcie analizy genetycznej 1BT_KO03 P
1BT_UO1_P
1BT_WO01_P
1BT_50_6 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzanych samodzielnie analiz 1BT_KO03_P
1BT_U02_P
1BT_U04_P
1BT_WO04_P
1BT_WO5_P

W o1 oo MO OT|O1TO1O|OT OO 01O
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3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta z wiedzg z zakresu genetyki ogolnej i analizy genetycznej. W realizacji przedmiotu bazuje sie na wiedzy zdobytej przez
studentdw w trakcie realizacji przedmiotu Podstawy genetyki i jest jego kontynuacjg. Omawiane sg podstawowe pojecia genetyczne, zasady
dziedziczenia, metody analizy genetycznej u roslinnych i zwierzecych organizméw modelowych oraz molekularne mechanizmy lezgce u podstaw
procesOw zwigzanych z przeptywem i ekspresjg informacji genetycznej. Prezentowane sg metody indukowania mutacji oraz ré6zne mutageny oraz
omawiana jest rola mutacji w analizie genetycznej. Prezentowane sa metody rozrdzniania i opisu rodzajow zmiennos$ci genetycznej oraz ich mechanizmy
molekularne zaréwno na poziomie organizmu, jak i populacji. Cwiczenia umozliwiajg analize i interpretacje problemoéw genetycznych z wykorzystaniem
zwierzecych i roslinnych organizmoéw modelowych, a w trakcie analizy genetycznej stosowane sg testy statystyczne.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw genetyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT 50 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_50_1, 1BT_50_2,
1BT_50_3, 1BT_50_4,
1BT_50_5, 1BT 50 6
1BT 50 w 2 [Egzamin na zasadach okre$lonych w sylabusie 1BT 50 1, 1BT 50 2,
1BT_50_3, 1BT_50_4,
1BT 50 5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 50 fs 1 |wyktad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 20 1BT 50 w_2
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BT_50 fs_2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 35 1BT_50_w_1

przeprowadzanie obserwaciji i rozwigzywanie
probleméw genetycznych

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta, wskazanie piSmiennictwa i zrédet
internetowych

poznanie omawianych na ¢wiczeniach
zagadnien i zalecanej przez prowadzgcego
literatury przedmiotu,
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza instrumentalna w biotechnologii Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_40A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 40 1 Posiada wiedze z zakresu matematyki, informatyki, fizyki, chemii i biologii w zdobywaniu umiejetnosci postugiwania si¢ aparaturg |1BT_WO01_P 3
badawcza.
1BT 40 2 Zna historyczne przyktady wykorzystania wybranych metod badawczych i rozumie istote interpretacji uzyskanych tymi technikami [ 1BT_W02_P 4
analiz.
1BT_40 _3 Ma nawyk poznania zasad dziatania wykorzystywanego urzadzenia i obstugujgcego go oprogramowania. 1BT_U06_P 3
1BT_W09 P 3
1BT 40 4 Rozumie zasady doboru metody analitycznej do potrzeb badawczych, potrafi zaprojektowac stanowisko pracy oraz zaplanowa¢ |1BT _U01_P 5
eksperyment z wykorzystaniem analiz instrumentalnych. 1BT UO3 P 4
1BT_40 5 Zna zasady gromadzenia i przetwarzania uzyskanych danych analitycznych. 1BT_WO09 P 4
1BT 40 6 Potrafi interpretowac uzyskane wyniki oraz na podstawie zdobytej wiedzy poprawnie komentowac przedstawione w literaturze 1BT_KO1 P 2
badania oparte o poznane metody analizy instrumentalne;j. 1BT U02 P 4
1BT_WO04_P 2
1BT 40 7 Zna zagrozenia wynikajgce z uzytkowania aparatury badawczej/zastosowanej metody i przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy | 1BT_K04 P 3

w czasie wykonywania analiz.

3. Opis modutu

Opis

interpretacja.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikami analitycznymi stosowanymi w biologii. W zakres przedmiotu wchodzg: metody poboru préb,
ich konserwacji, przygotowania préb do analizy, analiza instrumentalna, sposoby archiwizowania wynikow, obrobka otrzymanych wynikéw i ich

Prezentowane sg podstawy fizyczne i chemiczne stosowanych technik a takze zasady dziatania wykorzystywanych urzadzen. W ramach zaje¢ studenci
zapoznaja sie z metodami: izotopowymi, wirowania i ultrawirowania, spektrometrii UV/VIS i fluorescencyjnej, chromatografii gazowej i cieczowej,
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skaningowej mikroskopii elektronowej, mikroskopii fluorescencyjnej z analiza obrazu mikroskopowego, z technikg Path Clamp.
Student ma mozliwo$¢ samodzielnego zaprogramowania aparatury.

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i chemii w zakresie wtasciwosci wykorzystywanych w prezentowanych urzadzeniach.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 40 w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT 40 1, 1BT 40 2,
1BT_40 _3, 1BT_40 _4,
1BT_40 5, 1BT 40 _6,
1BT 40 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_40 _fs_1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem multimediéw 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 1BT_40 _w_1
1BT 40 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 45 Instrukcje uzytkowania na stronach 30 1BT 40 _w_ 1

wykonywanie doswiadczen z poznanym
urzadzeniem na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikow

internetowych producentéw sprzetu
laboratoryjnego z uwzglednieniem
mozliwosci analitycznych najnowszej
aparatury
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biochemia strukturalna

Kod modutu: 1BT_56A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 56 1 Operuje podstawowag wiedzg dotyczaca praw chemii i fizyki 1BT W01 P 4
1BT_WO02_P

1BT_56 2 Opisuje strukture i role aminokwasow, biatek, kwasow nukleinowych, weglowodandw, kwasow tluszczowych, tluszczy i 1BT_WO02_P
koenzymdéw w komorkach prokariotycznych i eukariotycznych 1BT W03 P

1BT_56_3 Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci dyskusji naukowej 1BT_KO1_P
1BT_U02_P
1BT_WO03_P
1BT_56_4 Gromadzi wiedze wykorzystujgc dostepne Zrédta informacji naukowej 1BT_KO1_P
1BT_U02_P
1BT_56 5 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna proste zadania badawcze w laboratorium 1BT_KO03_P
1BT_UO1_P
1BT_UO03_P
1BT_56_6 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie sprawozdania 1BT_KO02_P
1BT_U02_P
1BT_UO03_P
1BT_56_7 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej 1BT_KO02_P
1BT_KO03_P
1BT_U04_P
1BT 56 8 Przestrzega zasad pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych. Szanuje powierzony sprzet 1BT K04 P

alfo w | oo~ bSO OO OO
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laboratoryjny

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta z budowg aminokwaséw, biatek, kwasdéw nukleinowych, weglowodandw, kwasow ttuszczowych, lipidow koenzymow.
Umozliwia takze poznanie i zrozumienie roli makroczgsteczek w organizacji komaorek pro- i eukariotycznych oraz petnionych przez nie funkcji. W
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student nabywa manualnych umiejetnosci w pracy laboratoryjnej. Zbierajagc dane empiryczne
doskonali umiejetnos¢ analizy i interpretaciji wynikéw przeprowadzonych obserwacji. Przygotowuje studenta do samodzielnego opracowania tematow
zwigzanych z poszerzeniem wiedzy teoretycznej dotyczacej budowy podstawowych makromolekut i ich roli w komérce.

Wymagania ws

tepne

Podstawy biologii, chemii ogdinej i organicznej, matematyki, fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 56_w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT _56_1, 1BT_56_2,
1BT_56_3, 1BT_56_4,
1BT_56_5, 1BT_56_6,
1BT 56_7, 1BT 56_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_56 fs_ 1 |wykiad Wyktady z wykorzystaniem Srodkow 10 Samodzielne przyswojenie wiedzy zdobytej 10 1BT_56_w_1
audiowizualnych w ramach wyktadow
1BT_56 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 10 1BT_56_w_1

wykonywanie do$wiadczenh na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw

wyktadu oraz zalecanej przez prowadzgcego

literatury
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biofizyka dla biotechnologow

Kod modutu: 1BT_69A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 69 1 Operuje terminologia biofizyki niezbedng do opisu wybranych proceséw biologicznych i wykazuje potrzebe jej stosowania 1BT_UO1_P 4
1BT_WO01_P
1BT_WO02_P
1BT_WO04_P
1BT_69 2 Stosuje metody biofizyczne w badaniach struktury i funkcji organéw 1BT_KO02_P
1BT_UO1_P
1BT_69_3 Wykonuje proste pomiary biofizyczne i przeprowadza analize otrzymanych wynikéw z uwzglednieniem rachunku btedow 1BT UO1 P
pomiarowych 1BT UO3 P
1BT_69 4 Identyfikuje podstawy teoretyczne metod biofizycznych stosowanych w biotechnologii 1BT_KO03_P
1BT_WO02_P
1BT_WO04_P

W WHArWWIAADMdPAH

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje wiedze z zakresu podstaw biofizyki celem lepszego rozumienia problemoéw biologicznych oraz umiejetnosci wieloaspektowego,
Scistego ujmowania problemow, podkreslenie koniecznosci stosowania metod fizyki, matematyki i informatyki we wspétczesnej biologii i biotechnologii,
stosowanie przyrzadéw oraz analiza wynikéw pomiaréw.

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_69 w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT 69 _1, 1BT 69 2,
1BT 69 3, 1BT 69 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg Seﬂglftoéw lﬁig;:‘;asﬁg
dydaktycznych) godzin godzin

1BT_69 fs 1 (|wyktad Wykiad przedstawiajgce wybrane 15 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 30 1BT_69 w_1
zagadnienia zastosowan fizyki w naukach zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
przyrodniczych z wykorzystaniem pomocy i systematyzujgca wiedze.
audiowizualnych- prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

1BT 69 fs 2 [laboratorium Laboratorium pomiarowe z zastosowaniem 45 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 30 1BT 69 w 1
wspomagania komputerowego wyktaddw oraz zalecanej literatury
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biologia komorki

Kod modutu: 1BT_16A

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 16 1 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmoéw na poziomie komdérkowym organizméw eukariotycznych oraz rozumie 1BT_WO02_P 4
zaleznosci miedzy funkcjonowaniem komoérek, tkanek i organdw oraz miedzy wptywem Srodowiska na funkcjonowanie komorki.
1BT 16 2 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych w aspektach badah komérki, jej struktury i funkcji oraz rozumie podstawowe 1BT_WO03 P 5
teorie z zakresu biologii komorki.
1BT_16_3 Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a mozliwosciami ich wykorzystania w badaniach komorek 1BT_WO09 P 4
eukariotycznych i wykorzystania wynikow tych badan w biologii, medycynie i biotechnologii.
1BT_16 4 Potrafi stosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej i biotechnologii oraz metody matematyczne i | 1BT_U01_P 4
statystyczne do opisu oraz analizy budowy i funkcji komorki eukariotyczne;.
1BT 16 5 Potrafi planowac i wykonywaé w laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonywa¢ odpowiednich 1BT _U04 P 4
obserwacji komorki eukariotycznej.
1BT_16 6 Potrafi pracowa¢ samodzielnej oraz komunikowac sie z grupg podczas pracy zespotowej. 1BT_KO02_P 4

3. Opis modutu

Opis Ogolna charakterystyka/zasadnos¢

Przedmiot ,biologia komorki” zapozna studenta z budowa i funkcjonowaniem komérek eukariotycznych. Student nabedzie wiedze z tematyki dotyczacej
budowy i funkcji wszystkich kompartymentow komorki eukariotycznej zaréwno roslinnej, jak i zwierzecej, zapozna sie

z mechanizmami funkcjonowania komérek i podstawami ich réznicowania, utrwali wiedze dotyczgcg zastosowania odpowiednich technik mikroskopii
Swietlnej do analizy komorek eukariotycznych oraz podstaw preparatyki materiatu biologicznego, a takze wspoéitczesnych metod badan stosowanych w
biologii komorki.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy z zakresu budowy i funkcji komaorki eukariotycznej oraz jej organelli
komérkowych i ich wzajemnego wspétdziatania; (2) umiejetnosci prowadzenia obserwacji i prostych pomiaréw, (3) kompetencji w zakresie przetwarzania
danych zrédtowych, prowadzenia dyskusji i wyrazania wtasnych pogladéw.

Laboratorium obejmuje:

20 / 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1/praktyczng nauke: przygotowania prostych preparatéw, stosowania wtasciwych barwien cytologicznych pozwalajacych wykrywac organelle komoérkowe
i stan funkcjonalny komérki eukariotycznej, wykonywania prostych pomiaréw i analizy btedéw pomiarowych;
2/podstawowg wiedze teoretyczng na tematy zwigzane z prowadzonymi zajeciami laboratoryjnymi.

Praca wiasna studenta, to biezgce przygotowanie do laboratoridéw; przygotowanie sie do testu sprawdzajgcego poziom przyswojenia zagadnien
teoretycznych i praktycznych realizowanych na poszczegélnych laboratoriach.

Wymagania wstepne

Zaliczony przedmiot ,Podstawy mikroskopowania”.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_16 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_16 1, 1BT_16 2,
1BT_16_3, 1BT_16_4,
1BT_16_5,1BT_16 6
1BT_16_w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_16 1, 1BT_16 2,

1BT_16_3, 1BT_16_4,
1BT 16 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_16 fs 1 [konwersatorium Konwersatorium dotyczacy wybranych 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy, praca z 15 1BT 16 w 2
zagadnien z zakresu biologii komérki podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
eukariotycznej z wykorzystaniem pomocy przedmiotu oraz literaturg uzupetniajaca.
audiowizualnych — prezentacje multimedialne
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
1BT_16 fs 2 [laboratorium Praca pod kierunkiem prowadzacego — 60 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 60 1BT_16 w_1

nabycie praktycznych umiejetnosci
przygotowania materiatu biologicznego na
podstawie instrukcji. Analizy preparatow w
mikroskopie Swietinym, omoéwienie i
udokumentowanie wynikéw obserwaciji
(notatka, rysunek), dyskusja.

Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem — rozwigzywanie probleméw
postawionych przez studenta

podrecznikiem, lektura uzupetniajgca.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biologia rozwoju roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_29A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 29 1 Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych. 1BT_WO03 P 4
1BT 29 2 Zna molekularne mechanizmy regulacji morfogenezy i rozwoju modelowych gatunkéw roslin. 1BT W02 _P 5
1BT_29 3 Charakteryzuje fenotypy mutantow roslin modelowych pod wzgledem zaburzen rozwoju, morfologii i organogenezy. 1BT_WO05_P 5
1BT_29 4 Stosuje podstawowe metody mikrotechniki oraz mikroskopowe okreslajac cechy morfologiczne na r6znych poziomach 1BT_UO5_P 5
organizaciji.
1BT_29 5 Rozumie i widzi potrzebe wykorzystania metod matematycznych i statystycznych w badaniach rozwoju organizméw. 1BT UO1 P
1BT_ 29 6 Prawidtowo interpretuje informacje naukowe, zwraca uwage na zrodto pochodzenia informaciji. 1BT K01 P
1BT 29 7 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w zyciu i w pracy zawodowej. 1BT_KO04_P

3. Opis modutu

Opis

Poznanie genetycznych i molekularnych mechanizmoéw regulacji rozwoju roslin naczyniowych kluczowych dla uprawy roslin i biotechnologii.
Wykorzystanie mutantéw roslin modelowych (Arabidopsis thaliana, Antirrhinum majus; Zea may) oraz chimer w badaniach wzrostu, rozwoju i
funkcjonowania roslin.

Wymagania wstepne Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 29 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_29 1, 1BT 29 2,
1BT 29 3, 1BT 29 4,
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1BT_29 5,1BT_29 6,
1BT 29 7
1BT_29 w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_29 1,1BT_29 2,
1BT_29 3
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 29 fs 1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 1BT_29 w 2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BT_29 fs 2 |laboratorium Krotka prelekcja prowadzacego laboratorium 40 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 20 1BT_29 w_1
—prezentacja komputerowa zalecana przez prowadzacego, w tym
Praca studenta pod nadzorem anglojezyczna
prowadzacego: przeprowadzenie Przygotowanie i opracowanie
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza doswiadczenia. Prezentacja wynikow
wynikéw, wykonanie raportu. doswiadczenia.
Projekt wtasny studenta — samodzielne
przeprowadzenie doswiadczenia na
wybrany temat wchodzacy w zakres tematow
¢wiczen
1BT_29 fs 3 [konwersatorium omoéwienie zagadnien prezentowanych na 10 Lektura uzupetniajgca artykutéw naukowych, 10 1BT 29 w 1,
wyktadach w tym anglojezycznych 1BT_29 w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biologiczne i genomiczne repozytoria danych

Kod modutu: 1BT_23A

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 23 1 Klasyfikuje i stosuje techniki informatyczne i statystyczne wykorzystywane w analizach sekwencji DNA i biatek 1BT_WO01_P 4
1 BT 23 2 Dobiera adekwatne metody bioinformatyczne i statystyczne do opisu zjawisk oraz gromadzenia i analizy danych pochodzacych z |1BT _WO01_P 4
eksperymentéw biologicznych
1BT_23 3 Samodzielnie planuje i przeprowadza analizy bioinformatyczne zwigzane z rozwigzywaniem probleméw badawczych z zakresu 1BT UO1_P 5
biotechnologii i biologii 1BT U02 P
1BT 23 4 Docenia wage stosowania narzedzi bioinformatycznych i statystycznych przy opisie zjawisk i proceséw zachodzacych w 1BT_U02_P
przyrodzie oraz w rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu biotechnologii i biologii
1BT 23 5 Wykazuje kreatywnosc i samodzielnos¢ w analizach bioinformatycznych i ma nawyk aktualizowania wiedzy z zakresu przedmiotu | 1BT_KO01_P 5

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu podstaw bioinformatyki, w stopniu, ktéry umozliwi przeprowadzenie podstawowych analiz z zakresu:
wyszukiwania informaciji biologicznych w bazach danych, poréwnywania sekwencji DNA i biatek. W przeprowadzonych samodzielnie analizach student
nabywa umiejetnosci wyszukiwania informacji w dostepnych bazach danych, gromadzenia informacji pochodzacych z eksperymentéw biologicznych oraz
podstawowych analiz bioinformatycznych. Student rozumie funkcjonowanie baz danych i rozr6znia podstawowe typy baz danych.

Wymagania wstepne Opanowanie wiadomosci z zakresu podstaw informatyki, genetyki, biologii molekularnej oraz biochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT 23 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 23 1, 1BT 23 3,
1BT_23 4, 1BT 23 5,
1 BT 23 2
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_23 fs 1 [konwersatorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 5 Analiza zrodet zdigitalizowanych, czytanie 5 1BT 23 w 1
rozwigzywanie studium przypadku w oparciu wskazanej literatury
0 wiedze przekazang przez prowadzgcego i
protokot, dyskusja nad problemem, wspdélna
analiza wynikow.
1BT 23 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego - 10 Przyswojenie wiedzy z konwersatorium, 5 1BT_23 w_1

wykonywanie analiz z wykorzystaniem
komputeréw na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikéw

Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta

praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biologiczne i memetyczne koncepcje w psychologii i socjologii

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_61A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 61 1 Dostrzega ztozone zaleznosci zachodzace w przyrodzie i kulturze, reguty aktualne na réznych poziomach analizy systeméw. 1BT W04 P 4
1BT 61 2 Wybiera i wykorzystuje zrodta informacji z zakresu psychologii, socjologii, memetyki i biologii, dokonuje syntezy na podstawie 1BT_U02_P 5
dostrzezonych analogii. 1BT W04 P 5
1BT 61 _3 Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z roznych dyscyplin, w ktorych przydatna jest wiedza z zakresu nauk 1BT_UO06_P 5
biologicznych oraz znaczenie posiadania wiedzy aktualnej w interpretaciji zagadnien psychologii i socjologii.
1BT 61 4 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji na temat zwigzkdéw biologii z dyscyplinami takimi jak socjologia i 1BT_KO02_P 4
psychologia oraz znaczenie tego procesu w ksztattowaniu srodowiska memetycznego
1BT_61 5 Potrafi kreatywnie wigzac¢ informacje z dziedziny socjologii, psychologii oraz memetyki z wiedzg biologiczng tworzac syntezy o 1BT_KO03_ P 5
znacznej mocy wyjasniajacej.
1BT_61_6 Rozumie etyczny wymiar dystrybucji informacji dotyczacych najnowszych odkry¢ nauk biologicznych oraz dziatan zwigzanychz | 1BT K04 P 5

ich wykorzystaniem w zyciu spotecznym.

3. Opis modutu

Opis

spojrzenia na zjawisko kultury przez pryzmat proceséw replikacji i dystrybuciji informacji, jakim jest memetyka.

psychologia ewolucyjna i socjobiologia.

Modut Biologiczne i memetyczne koncepcje w psychologii i socjologii dotyczy wiedzy z zakresu nauk biologicznych, spotecznych oraz specyficznego

W czasie zajec student uzyskuje wiedze na temat podstawowych koncepcji jakie ksztattowaty rozwoéj psychologii oraz socjologii zwlaszcza w XX wieku,
widzianych przez pryzmat ich komponentéw zwigzanych z naukami biologicznymi. Student uczy sie rozpoznawac¢ sktadowe koncepcji w psychologii i
socjologii zwigzane z naukami biologicznymi oraz ocenia¢ ich wplyw na cato$¢ tych koncepcji. Wiedza i umiejetnosci zdobyte w czasie zaje¢ pozawalajg
takze dokonywac analizy wptywu jaki na rozwoj psychologii i socjologii majg odkrycia nauk biologicznych w tym szczegdlnie neuronauk, genetyki, etologii
i teorii ewolucji. Poznaje podstawowa terminologie stosowang w memetyce, dokonuje poréwnan tych pojec z ich analogami w naukach biologicznych
oraz analizuje poprawnos¢ oraz wyznacza granice tych analogii. Rozpoznaje i dokonuje analizy zwigzkéw pomiedzy memetykg a dziedzinami takimi jak
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Wymagania wstepne

ogolnego.

Znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu psychologii, socjologii oraz ewolucjonizmu, ktére sg obecne w podstawach programowych ksztatcenia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 61 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_61_1, 1BT 61_2,
1BT_61_3, 1BT_61_4,
1BT 61 5, 1BT 61 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_61 fs_ 1 |wykiad wyklad ilustrowany z wykorzystaniem 30 lektura uzupetniajaca, korzystanie ze zrodet 45 1BT_61 w_1

pomocy audiowizualnych — prezentacije,
multimedia.

sieci (aplikacje, filmy edukacyjne,
dokumentalne, wyklady TED)
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biomatematyka

Kod modutu: 1BT_66A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT_66_1 Projektuje i przeprowadza obliczenia wybierajgc narzedzia i metody niezbedne do opisu proceséw biologicznych i 1BT_UO1_P 4
biotechnologicznych 1BT W01 P 4
1BT_66_2 Rozwija umiejetnos¢ logicznego myslenia i wyciggania wnioskéw 1BT KO01_P 4
1BT_UO1_P 4
1BT_66_3 Samodzielnie zdobywa i poszerza wiedze z matematyki 1BT_KO01_P 3
1BT_U06_P 4
1BT 66 4 Opracowuje dane, interpretuje i analizuje wyniki obliczeh pod katem przyjetych modeli, stosowanych w biotechnologii 1BT_UO3_P 3
1BT_UO5_P 4
1BT_WO01_P 4
1BT_66_5 Operuje wiedzg z podstaw analizy matematycznej i stosuje je do opisu proceséw zachodzgcych w zywych organizmach 1BT W01 _P 4
1BT_WO02_P 4
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje wiedze z zakresu biomatematyki i niezbedng dla biotechnologa. Szczegdélny nacisk potozony jest na dobér odpowiednich narzedzi do

opisu Scistego, doskonalenie umiejetnosci analizy i interpretaciji wynikéw obliczen oraz stawiania hipotez i wyciggania wnioskéw.
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty sredniej.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_66_w_1 |Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT 66_1, 1BT_66_2,
1BT_66_3, 1BT_66_4,
1BT 66 5

1BT 66 w 2 |Egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_66_1, 1BT_66_3,
1BT 66_4, 1BT 66 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 66 _fs 1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 20 1BT 66 w 2
audiowizualnych, przedstawiajgcy wybrane zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
zagadnienia z biomatematyki i systematyzujgca wiedze.
1BT 66 fs 2 [éwiczenia Trening w przeprowadzaniu obliczen i 45 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 45 1BT 66 w 1

graficznej prezentacji danych.
Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta.

wyktaddw oraz zalecanej literatury. Praca
nad projektem zaliczeniowym.

29 / 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioréznorodnos¢ Swiata roslin i zwierzat dla biotechnologéw

Kod modutu: 1BT_15A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT_15 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w charakterystyce réznych grup roslin, grzybow i zwierzat | 1BT_WO03_P 5
1BT 15 2 Rozpoznaje i opisuje procesy fizjologiczne charakterystyczne dla wybranych grup organizméw 1BT_WO04 P 4
1BT_WO05_P 5
1BT 15 3 Potrafi oznaczyc i sklasyfikowac¢ zwierzeta, rosliny i grzyby na podstawie preparatow dydaktycznych 1BT _U03 P 5
1BT_15 4 Wykazuje zrozumienie wobec zagrozen bioréznorodnosci swiata roslin, grzybow i zwierzat oraz podstawowych form jej ochrony | 1BT_U02_P 5
1BT_15 5 Wykazuje krytyczng postawe w odbiorze informacji dotyczacych réznorodnosci Swiata zywego, przekazywanych przez Srodki 1BT_KO01_P 5
masowego przekazu

1BT 15 6 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania podczas pozyskiwania materiatu do badan biotechnologicznych 1BT_KO04 P 5

3. Opis modutu

Opis Modut umozliwia zapoznanie sie studenta z réznorodnoscig biologiczng Swiata roslin, grzybdéw i zwierzat wystepujgca na Ziemi oraz umozliwia poznanie
przyczyn tej bior6znorodnosci. Zapoznaje studentéw z podstawami klasyfikacji organizméw zywych oraz pozwala naby¢ umiejetnos¢ rozpoznawania i
klasyfikowania jednostek taksonomicznych. Zdobyta wiedza i umiejetnosci przyczyniag sie do zrozumienia zagrozen bioréznorodnosci i sposobow ich
zapobiegania.

Wymagania wstepne Wiedza z botaniki, zoologii i fizjologii na poziomie liceum

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_15 w_1 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_15 1,1BT_15 2
1BT_15 w_2 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie
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1BT_15_1, 1BT_15_2,
1BT_15_3, 1BT_15_4,
1BT_15_5, 1BT 15 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_15 fs 1 [laboratorium Prezentacje multimedialne oraz 45 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 30 1BT_15 w_1,
wykorzystanie preparatow makro- i zalecanej przez prowadzacedo literatury 1BT_15_w_2
mikroskopowych, okazéw zielnikowych, zywe przedmiotu
okazow oraz piSmiennictwa w celu poznania
przez studentéw bior6znorodnosci Swiata
Zywego
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biotechnologia w praktyce

Kod modutu: 1BT_35A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 35 1 Przytacza przyktady i opisuje wykorzystanie technicznych i technologicznych aspektéw biotechnologii 1BT_WO09 P

1BT_35 2 Operuje podstawami projektowania i przeprowadzania modyfikacji proceséw przemystowych 1BT_KO03_P 4
1BT_WO09_P 5
1BT_35_3 Potrafi pozyskac i scharakteryzowac materiat biologiczny 1BT_UO03_P 4
1BT_U04_P 4
1BT_35_4 Okresla teoretyczne i praktyczne warunki stosowania procesow biotechnologicznych 1BT_U02_P 4
1BT 35 5 Wykazuje umiejetnosc pracy w zespole 1BT_U02_P 4
1BT_U04_P 4
1BT_35 6 Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy dotyczacej procesow biotechnologicznych oraz przeprowadza obiektywna 1BT_U06_P 5
autoocene wiasnej pracy 1BT W01 P 4

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu procesow stosowanych w biotechnologii. Przedstawia metody biotechnologiczne uzyteczne w
ochronie Srodowiska, medycynie, kosmetologii, przemysle spozywczym. Porusza zagadnienia zwigzane z zastosowaniem nowoczesnych technologii w
warunkach przemystowych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii, genetyki, mikrobiologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

na zasadach okreslonych w sylabusie
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2BT_26_wl

Zaliczenie

1BT_35_1, 1BT_35
1BT_35_3, 1BT 35
1BT 35_5, 1BT 35

2
6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 35 fs 1 [laboratorium Wyjazdy do wybranych zaktadéw 30 Przygotowanie merytoryczne do aktywnego 20 2BT_26 wl

przemystowych stosujgcych bioprocesy.
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentami nad przygotowaniem
sprawozdania z ¢wiczen

uczestnictwa i dyskusji podczas pobytu w
zakfadzie biotechnologicznym na podstawie
zalecanej przez prowadzacego literatury
przedmiotu
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia ogdlna

Kod modutu: 1BT_05A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 05 1 Posiada wiedze dotyczaca budowy atomu, prawidtowosci w uktadzie okresowym. Opisuje wigzania chemiczne i oddziatywania 1BT W02 _P 5
miedzyczgsteczkowe. Opisuje reakcje chemiczne, jakim ulegajg zwigzki nieorganiczne.
1BT_05_2 Ma wiedze dotyczgcg rownowag chemicznych w roztworach oraz szybkosci przebiegu reakcji chemicznych. Zna metody analizy |1BT_WO02_P 5
jakosciowej i ilosciowej kationdw i anionow.
1BT_05_3 Potrafi postugiwac sie szktem i podstawowym sprzetem stosowanym w laboratorium. Potrafi przygotowac roztwory i wykonuje 1BT U0l P 5
samodzielnie doswiadczenia chemiczne.
1BT_05 4 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za sprzet laboratoryjny oraz dba o bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. 1BT KO3 P 3

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu budowy atomu, prawidtowosci w uktadzie okresowym, wigzan chemicznych, kinetyki i réwnowagi
chemicznej, analizy jakosciowej i iloSciowej kationow i anionéw. Wyjasnia znaczenie praw chemicznych. Zapoznaje studenta z technikami pracy
laboratoryjnej oraz podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Student przeprowadza samodzielnie doswiadczenia chemiczne oraz wykonuje obliczenia
chemiczne.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii na poziomie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
1BT_05 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_05_1, 1BT_05 2,
1BT_05_3,1BT_05 4
1BT_05 w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_05_ 1, 1BT_05_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 05 fs 1 |wyktad Przedstawienie wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem, lektura 25 1BT 05 w 2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych — uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu.
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BT 05 fs 2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 30 Praca z podrecznikiem, lektura 30 1BT 05 w_ 1

wykonywanie do$wiadczeh chemicznych,
omoéwienie i udokumentowanie wynikéw
obserwaciji, dyskusja.

uzupetniajgca, przygotowanie do kolokwium.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia organiczna

Kod modutu: 1BT_13A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 13 1 Charakteryzuje zwiazki organiczne oraz ocenia znaczenie chemii zwigzkéw wegla dla funkcjonowania zycia 1BT_WO02_P 5
1BT 13 2 Wyjasnia zjawiska chemiczne zachodzace w przyrodzie oraz rozpoznaje podstawowe reguly rzadzace reakcjami chemicznymi 1BT_WO02_P 4
1BT 13 3 Dostrzega zwigzki i zaleznosci miedzy procesami chemicznymi, biologicznymi i fizycznymi zachodzacymi w przyrodzie 1BT W04 P 3
1BT 13 4 Absolwent rozumie znaczenie pracy do$wiadczalnej w laboratorium chemii organicznej. Zna podstawowe techniki pracy 1BT_KO03_P 3
laboratoryjnej i rozumie ich teoretyczne podstawy. Dostrzega ich wykorzystanie w biotechnologii. Pod kierunkiem opiekuna 1BT U0l P 4
wykonuje proste zadania badawcze i eksperymenty syntetyczne. Wykazuje odpowiedzialnosé za wtasng prace i powierzony -
sprzet. Potrafi zaplanowac przebieg prostych eksperymentéw i opisac je. Szanuje prace innych i wykazuje odpowiedzialnos¢ za 1BT_UO3_P 4
bezpieczenstwo pracy w laboratorium chemicznym.

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu chemii organicznej. Wyjasnia klasyfikacje zwigzkdw organicznych ze wzgledu na obecnos¢ grup
funkcyjnych. Omawia zalezno$¢ miedzy budowa zwigzkéw organicznych a ich wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi. Zapoznaje z reakcjami
typowymi dla poszczegélnych klas i podstawowymi mechanizmami ich przebiegu. Zapoznaje studenta z budowg i niektorymi reakcjami wybranych
zwigzkow organicznych naturalnie wystepujacych w przyrodzie. Student uczy sie podstawowych technik pracy w laboratorium chemii organicznej i
stosuje je w praktyce podczas syntezy prostych preparatéw organicznych. Poznaje podstawy jakosciowej analizy zwiazkéw organicznych. Uczy sie
dokumentowacé przeprowadzone eksperymenty.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii na poziomie liceum ogolnoksztatcgcego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BT_13 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_13 1,1BT_13 2,
1BT 13 3,1BT 13 4
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1BT_13 w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_13 1, 1BT 13 2,
1BT 13 3
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wiasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 13 fs 1 |wyktad Wyktad dotyczacy wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 25 1BT_13 w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych i
prezentacji ilustrujgcych omawiane
zagadnienia.
1BT 13 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego 30 Opanowanie wiedzy z wyktadéw, praca z 30 1BT_13 w_1

¢wiczenia. Praktyczna synteza wybranych
zwigzkow organicznych. Analiza jakoSciowa
wybranych zwiazkéw organicznych.
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem — rozwigzywanie problemu
postawionego przez studenta.

podrecznikiem, lektura uzupetniajgca
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemiczne podstawy proceséw zyciowych

Kod modutu: 1BT_51A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 51 01 Ma wiedze dotyczgca budowy atomu, umiejetnie korzysta z uktadu okresowego, rozpoznaje i charakteryzuje wigzania chemiczne |1BT_WO02_P 3
oraz opisuje ich role w tworzeniu i stabilizacji makroczasteczek w komérce.
1BT 51 02 Zapisuije i bilansuje reakcje chemiczne, przebiegajace z wymiang elektronow. Opisuje podstawowe procesy komorkowe, oparte [ 1BT_WO02_P 3
na wymianie elektronow.
1BT_51 03 Ma wiedze dotyczgcg budowy chemicznej bton biologicznych i ich funkcjonowania. Definiuje, opisuje i interpretuje rézne rodzaje |1BT_WO02_P 3
transportéw przez biony.
1BT_51 04 Opisuje zaleznosci miedzy budowg chemiczna roznych zwigzkéw organicznych a ich funkcjg w organizmach. 1BT W02 _P 2
1BT_WO03_P 3
1BT 51 05 Zna zjawiska i procesy zachodzace w wodzie, opisuje zaleznosci miedzy budowa czgsteczek a ich zachowaniem w wodzie 1BT_WO02_P 2
1BT_51_06 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne i biochemiczne. 1BT UO1_P 4

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu budowy atomu i wigzan chemicznych, ich udziatu w formowaniu makroczgsteczek, roli poszczego6lnych
makroczgsteczek w budowie i funkcjonowaniu komorek ze szczegbinym uwzglednieniem budowy i funkcjonowania btony biologicznej, w tym zjawisk
elektrycznych oraz sposobow transportu przez btone. Systematyzuje podstawowg wiedze dotyczgcag procesOw metabolicznych, ktadgc nacisk na
chemiczne podstawy proceséw odzywiania, oddychania, przekazywania bodzcéw i sygnatéw.

W trakcie konwersatoriow rozwigzywane sg zadania problemowe oraz obliczeniowe zwigzane z chemicznymi podstawami procesow zyciowych.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii, fizyki, biologii i matematyki na poziomie szkoty Srednie;j.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczeni

a sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_51 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT_51_01, 1BT_51_02,
1BT_51_03, 1BT_51_04,
1BT 51 05, 1BT 51 06

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod oni lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 51 fs01 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkéw 10 Praca z podrecznikami oraz lekturg 10 1BT 51 w_1
audiowizualnych uzupetniajgca w celu przygotowania do
zaliczenia
1BT_51 fs02 [konwersatorium omawianie i rozwigzywanie problemow 20 praca z podrecznikami oraz lekturg 20 1BT_51_w_1
teoretycznych oraz wykonywanie zadan uzupetniajgca w celu przygotowania do
obliczeniowych zaliczenia
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Cytogenetyka roslin

Kod modutu: 1BT_33A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 33 01 Definiuje i potrafi wdrozy¢ podstawowe techniki cytogenetyczne do analizy struktury oraz przemian chromosomaow. 1BT _UO01_P 4
1BT_WO09 P 4
1BT_33 02 Wyjasnia podstawowg terminologie naukowa z zakresu cytogenetyki stosowang w opublikowanych pracach naukowych 1BT W03 P 4
1BT_33 03 Wyjasnia podstawy teoretyczne poznanych metod cytogenetycznych 1BT_WO03_P 4
1BT_WO04_P 4
1BT 33 04 Stosuje podstawowe techniki preparatyki i barwienh chromosomow do rozwigzywania cytogenetycznych zagadnien badawczych 1BT_UO01_P 5
1BT_33 05 Planuje i przeprowadza analizy cytogenetyczne oraz interpretuje wyniki swoich badan na tle dostepnych danych literaturowych 1BT U022 P 5
1BT _UO03_P 5
1BT 33 06 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wtasna prace oraz sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktérym pracuje 1BT_K04_P 5
1BT_33 07 Jest swiadomy koniecznosci ciggtego uzupetniania swojej wiedzy i krytycznego podejscia do dostepnych zrédet informaciji 1BT K01 P 5
1BT_KO03_P 5

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot przekazuje podstawowg wiedze z zakresu cytogenetyki. Zapoznaje studenta z zagadnieniami dotyczgcymi organizacji i ewolucji wielkosci
genomu, endopoliploidalnosci oraz struktury kariotypu. Szczegélny nacisk potozony jest na poznanie struktury i ewolucji chromosoméw oraz metod ich
badania. Podczas kursu studenci poznajg mozliwosci praktycznego wykorzystania badan cytogenetycznych w biologii eksperymentalnej i biotechnologii
oraz ucza sie interpretacji wynikéw opublikowanych badan dotyczacych ewolucji genoméw oraz prezentacji wkasnych wynikéw otrzymanych w trakcie
laboratorium.

Wymagania wstepne

Realizacja efektoéw ksztalcenia z modutéw dotyczacych genetyki i biologii komorki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_33 w01

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT_33_01, 1BT_33_02,
1BT_33_03, 1BT_33_04,
1BT_33_05, 1BT_33_06,

1BT 33 07
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod oiji)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_33 fs_ 1 [laboratorium praca w laboratorium, wykonywanie 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 25 1BT_33 w01
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza podstawie zalecanej przez prowadzacego
uzyskanych wynikow literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej
1BT_33 fs 2 |konwersatorium Dyskusja w oparciu o dane literaturowe i 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 15 1BT_33 w01

obserwacje wykonane podczas zajec¢
laboratoryjnych i studiowania literatury.

artykutéw naukowych, w tym
anglojezycznych.
Utrwalenie materiatu z laboratoriéw
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Enzymologia

Kod modutu: 1BT_37A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 37 1 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z enzymami 1BT W01 P 5
1BT_WO02_P 4
1BT 37 2 Planuje do$wiadczenia pozwalajgce na charakterystyke enzymow 1BT _UO3_P 5
1BT_37_3 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski 1BT _UO1 P 5
1BT_U02_P 5
1BT_UO03_P 5
1BT_37_4 Okresla warunki analiz enzymologicznych 1BT_UO3_P 3
1BT_WO09_P 3
1BT_37_5 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod enzymatycznych 1BT _UO3 P 4
1BT_37_6 Rewiduje tezy w zaleznos$ci od uzyskanych wynikow 1BT_KO01_P 4
1BT_U02_P 4
1BT 37 7 Dostosowuje sie do trudnosci pojawiajgcych sie w czasie doswiadczen 1BT_U06_P 4
1BT 37 8 Rozwiazuje w grupie problemy zwigzane z szeroko pojeta enzymatyka 1BT _K02_P 4
1BT_KO04_P 4

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje podstawowsg wiedze z zakresu budowy i charakterystyki enzyméw. Porusza zagadnienia zwigzane z wptywem czynnikéw fizycznych i
chemicznych na aktywno$¢ enzymow. Omawia indukcje syntezy bialek enzymatycznych u Pro- i Eucariota, role koenzyméw i inhibitoréw. Porusza
wiedze z zakresu blokéw metabolicznych oraz enzymoéw zaangazowanych a reakcje detoksykaciji.
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|Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki i statystyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 37 _w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_37_1, 1BT_37_2,
1BT_37_3, 1BT 37 _4,
1BT_37_5, 1BT_37_6,
1BT 37 7,1BT 37 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

biochemicznym, wykonywanie doswiadczen
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw

podstawie zalecanej przez prowadzgcego
literatury przedmiotu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_37_fs_ 1 |wykiad Wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupelniajaca 10 1BT_37_w_1
zagadnienia z enzymologii z wykorzystaniem artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
pomocy audiowizualnych - prezentacje
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia
1BT 37 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 30 1BT_37_w_1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizjologia roslin

Kod modutu: 1BT_20A

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 20 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w fizjologii roslin 1BT_WO02_P 4
1BT_WO03_P 4

1BT_20 2 Przedstawia procesy zwigzane z wymiang substancji miedzy komoérka i otoczeniem 1BT Wo02_P 4
1BT_WO03_P 4

1BT_20_3 Opisuje podstawowe procesy kataboliczne i anaboliczne ze szczeg6inym uwzglednieniem proceséw zachodzgce gtdwnie w 1BT W02 _P 4
roslinach 1BT W04 P 4

1BT_20 4 Potrafi wykazac zaleznosci miedzy r6znymi szlakami metabolicznymi 1BT_WO02_P 4
1BT_WO04_P 4

1BT_20 5 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w czasie wzrostu i rozwoju roslin 1BT _WO02_P 4
1BT_WO03_P 4

1BT_WO04_P 4

1BT 20 6 Przeprowadza proste doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie 1BT_UO01_P 3
raportu 1BT_U02_P 5

1BT_U04_P 5

1BT_U06_P 5

1BT_20 7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej 1BT_KO02_P 4
1BT_U06_P 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut Fizjologia Roslin umozliwia studentowi zapoznanie sie z nastepujgcymi procesami zachodzgcymi w roslinach: pobieraniem oraz transportem
wody, funkcjg makro i mikroelementow oraz mechanizmami ich pobierania, typami fotosyntezy i ich chemizmem; procesami katabolicznymi ze
szczegblnym uwzglednieniem procesow zachodzacych przede wszystkim w roslinach, rodzajami fitohormondéw oraz ich synteza, rolg fitohormonow we
wzroscie i rozwoju roslin oraz ich mechanizmami dziatania, fotomorfogeneza, indukcjg fotoperiodyczng, fotoperiodyzmem, ruchami roslin, fitochromem i
kryptochromem oraz ich udziatlem we wzros$cie i rozwoju roslin.

Wymagania ws

tepne

Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 20 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_20_1, 1BT 20 2,
1BT_20_3, 1BT_20_4,
1BT 20 5, 1BT 20 6

1BT 20 w_2

Egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_20_1, 1BT 20 2,
1BT_20_3, 1BT 20 _4,
1BT 20 5, 1BT 20 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 20 fs 1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 16 Praca z podrecznikiem, opanowanie 20 1BT 20 w 2
multimedialnych materiatu z wyktadéw
1BT_20 fs_2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 48 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 45 1BT 20 w_ 1
wykonywanie do$wiadczen na podstawie literatury. Przygotowanie materiatu
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow. wymaganego do zaliczenia kolokwiow
Mozliwos¢ konsultacji: Wyjasnianie
trudniejszych partii materiatu
1BT_20 fs 3 [konwersatorium Dyskusja, rozwigzywanie zadan 11 Praca z podrecznikiem, przygotowanie do 10 1BT_20 w_1
problemowych dyskusji na podstawie podanej literatury.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Genetyka molekularna

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_26A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

molekularnej.

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 26 1 Posiada wiedze dotyczacag anatomii i ewolucji genoméw pro- i eukariotycznych. 1BT W03 P 5
1BT_26_2 Identyfikuje i opisuje zaleznosci pomiedzy funkcjonowaniem organizméw zywych a wkasciwosciami budujacych je czasteczek, 1BT_WO02_P 5
takich jak kwasy nukleinowe i biatka.
1BT_26_3 Opisuje i interpretuje mechanizmy regulaciji ekspresji informaciji genetycznej na ré6znych poziomach oraz mechanizmy generujgce | 1BT W02 _P 5
zmiennos¢ genetyczng i epigenetyczna.
1BT_26 4 Objasnia podstawowe metody badania struktury oraz funkcji genéw i genoméw (genomika, transkryptomika, proteomika). 1BT W09 P 5
1BT_26_5 Stosuje podstawowe narzedzia biologii molekularnej w celu analizy i charakterystyki kwasow nukleinowych. 1BT_UO1_P 5
1BT_26 6 Wykonuje w grupach eksperymenty z zakresu biologii molekularnej pod nadzorem prowadzgcego, opisuje ich efekty, analizuje 1BT_K02_P 5
wyniki oraz formutuje wnioski. 1BT U03 P 5
1BT_U04_P 5
1BT_26_7 Wykazuje odpowiedzialnos$¢ za sprzet laboratoryjny, ktorym sie postuguje oraz przestrzega zasad pracy w laboratorium biologii  |1BT_K03 P 5

3. Opis modutu

Opis

charakterystyki kwasOw nukleinowych oraz omawiane sg ich praktyczne zastosowania.

Modut dostarcza podstawowej wiedzy z zakresu anatomii i ewolucji genomdw pro- i eukariotycznych. Student poznaje zaleznosci pomiedzy organizacija,
struktura, rodzajem sekwencji w genomach a funkcjonowaniem organizmow pro- i eukariotycznych. Opisuje i interpretuje mechanizmy regulacji ekspresiji
informacji genetycznej na réznych poziomach. Celem modutu jest takze pogtebienie wiedzy na temat mechanizméw generujacych zmiennosé
genetyczng i epigenetyczng oraz metody analizy tej zmiennosci. Ponadto prezentowane sg podstawowe metody genomiki, transkryptomiki i proteomiki
oraz ich zastosowania. Na zajeciach laboratoryjnych demonstrowane sg podstawowe narzedzia biologii molekularnej stosowane do analizy i

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw zjawisk fizycznych i chemicznych oraz biochemii, mikrobiologii i genetyki ogdinej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_26_w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_26_ 5, 1BT_26_6,
1BT 26 7
1BT 26 w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_26_1, 1BT_26 2,

1BT 26_3, 1BT 26 _4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 26 fs 1 |wyktad wyktad ilustrowany przyktadami z najnowszej 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; 30 1BT_26 w_2
literatury, z wykorzystaniem Srodkow praca z podrecznikiem i z lektura
audiowizualnych - prezentacje komputerowe uzupetniajgca
w programie Power Point ilustrujgce
omawiane procesy.
1BT_26_fs_2 |laboratorium samodzielna i w grupach praca w 30 przygotowanie sie do zajec¢ laboratoryjnych; 35 1BT_26_w_1

laboratorium pod nadzorem prowadzacego
zajecia - wykonywanie doswiadczen na
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw, formowanie wnioskéw

Mosliwos¢ konsultaciji: wyjasnianie
zagadnien zaproponowanych przez studenta

powtérzenie i utrwalenie omawianych na
zajeciach zagadnien;
poznanie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hodowle ciggte w biotechnologii

Kod modutu: 1BT_58A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

kod

stopien
opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 58 1

opisuje podstawy teoretyczne przygotowania i prowadzenia hodowli ciggtych z wykorzystaniem mikroorganizmow 1BT_WO09 P

1BT 58 2

projektuje oraz wykonuje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem r6znych metod prowadzenia hodowli 1BT _U04_P
mikroorganizmow 1BT W09 P

1BT_58_3

gromadzi, interpretuje oraz krytycznie ocenia wyniki swoich badan eksperymentalnych, wykorzystujac dostepne zrodta naukowe |1BT K02 P
1BT _UO1 P
1BT _U02 P
1BT _UO3 P
1BT W01 P

1BT_58_4

klasyfikuje i opisuje procesy biotechnologiczne, wykorzystujgce hodowle ciggte mikroorganizmow 1BT _UO5 P
1BT_WO09_P

1BT 58 5

umiejetnie wspotpracuje i ocenia prace w zespole oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas pracy z mikroorganizmami 1BT_K02_P
1BT_U04_P
1BT_WO08_P

ol oOps~BMOO

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta ze sposobem przygotowania i prowadzenia hodowli ciagtych z wykorzystaniem szczepow bakteryjnych, zdolnych do rozktadu
substancji o charakterze ksenobiotykéw. Poniewaz prawidtowo prowadzone hodowle ciagte wymagaja przeprowadzenia wczesniejszych badan z
wykorzystaniem hodowli okresowych, student ma mozliwos¢ weryfikacji nabytych wczesniej umiejetnosci prowadzenia tych hodowli. Uzyskane wyniki
student wykorzystuje do zaprojektowania hodowli ciggtych, a nastepnie zweryfikowania poprawnosci obliczeh matematycznych w trakcie ich
prowadzenia w laboratorium. Ostatecznie uzyskane rezultaty pozwalajg studentowi oceni¢ poprawno$¢ zaprojektowanych dziatan. W przeprowadzonych
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samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnosci pracy w specjalistycznym laboratorium biotechnologii; samodzielnie konstruuje proste
uklady doswiadczalne, rozpoznaje zagrozenia i zasady postepowania z ksenobiotycznymi zanieczyszczeniami, zbiera dane empiryczne oraz dokonuje
analizy i interpretacji wynikéw z przeprowadzonych doswiadczen. Analiza artykutéw naukowych, dostarczonych przez prowadzacych, pozwala
studentowi zapozna¢ sie z efektywnoscig prowadzonych hodowli ciggtych oraz ocenic ich znaczenie na rynku biotechnologicznym.

Student wraz ze swoim zespotem przygotowuje projekt, a nastepnie wykonuje i ocenia dziatanie instalacji do prowadzenia hodowli ciggtej
mikroorganizmoéw.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogolnej, mikrobiologii, podstaw biotechnologii, podstaw matematyki i statystyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczeni

a sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT 58 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 58 1, 1BT 58 2,
1BT_58_3, 1BT_58_4,
1BT 58 5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wiasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 58 fs 1 [laboratorium praca samodzielna lub w grupie, pod 30 zapoznanie z instrukcjami do ¢wiczen, praca 20 1BT 58 w_1

nadzorem prowadzacego, w laboratorium
biochemicznym, wykonywanie do$wiadczen
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw; mozliwosé konsultacii:
indywidualna praca ze studentem nad
przygotowaniem raportu z pracy
laboratoryjnej

z artykutami wskazanymi przez
prowadzacego oraz w sylabusie,
przygotowanie sprawozdania
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hormonalna regulacja wzrostu i rozwoju roslin

Kod modutu: 1BT_38A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 38 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy dotyczace wzrostu i rozwoju roslin 1BT_WO02_P

1BT_38 2 Opisuje budowe roslinnych regulatoréw wzrostu 1BT_WO03_P

1BT 38 3 Thumaczy i mechanizm dziatania fitohormondow 1BT W04 P
1BT W05 P

1BT_38 4 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzgce w czasie wzrostu i rozwoju roslin 1BT_KO1_P
1BT_WO02_P
1BT_WO03_P
1BT_WO04_P

1BT_38 5 Przeprowadza proste doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie 1BT K02 _P
raportu 1BT_UO1_P
1BT_U02_P
1BT_U04_P

o oo~ oo bSO

3. Opis modutu

Opis Modut Hormonalna Regulacja Wzrostu i Rozwoju Roslin umozliwia studentowi: pogtebienie wiedzy dotyczacej budowy i mechanizmu dziatania roslinnych
regulatoréw wzrostu, polarnego transportu IAA, roli fitohormonéw w odpowiedzi rosliny na stres abiotyczny, teorii kwasowego wzrostu, wptywu
regulatorow roslinnych na funkcjonowanie szparek.

Wymagania wstepne Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 38 w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT 38 1, 1BT 38 2,
1BT_38_3, 1BT_38_4,
1BT 38 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

1BT 38 fs 1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 10 Praca z podrecznikiem, opanowanie 10 1BT_38 w_1
multimedialnych materiatu z wyktadow

1BT 38 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 20 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen. 10 1BT 38 w 1
wykonywanie doswiadczen na podstawie Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw. literatury.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Inzynieria bioprocesowa

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_25A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 25 1 Posiada wiedze dotyczacag podstawowych elementéw modelu matematycznego procesu biochemicznego oraz aparatu 1BT _WO01_P 5
matematycznego wykorzystywanego do opisu tych proceséw
1BT 25 2 Wyjasnia podobiehstwa i r6znice proceséw chemicznych i biochemicznych, posiada podstawowg wiedze dotyczaca proceséw 1BT_WO02_P 4
transportowych w bioreaktorach (wymiana ciepta i masy) oraz proceséw separacji produktow
1BT_25 3 Potrafi opisa¢ budowe i zasady dziatania r6znych typow bioreaktoréw i urzadzen do rozdzielania i oczyszczania produktow 1BT W09 P 5
biotechnologicznych, zna zasady doboru bioreaktorow
1BT_25 4 Wykorzystuje narzedzia matematyki do opisu i modelowania proceséw biochemicznych (bilanse masy i energii, rbwnowaga 1BT UO1 P 5
reakcji enzymatycznych, kinetyka reakcji enzymatycznych i mikrobiologicznych) oraz aparatéw, w ktérych te procesy sa
realizowane
1BT 25 5 Docenia zalety modelowania matematycznego w opisie i projektowaniu proceséw biotechnologicznych. 1BT_KO03 P 3
1BT_UO01_P 5

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje podstawowa wiedze niezbedng do projektowania bioprocesow zaréwno od strony technologicznej jak i aparaturowej. Pokazuje
sposoby modelowania proceséw biochemicznych (bilanse masowe i cieplne, stopie konwersji substratéw, wydajnos$¢ produktéw, kinetyka reakcji) oraz
bioreaktorow, w ktorych prowadzone sa te procesy. Wyjasnia zasady doboru typu reaktora do konkretnego procesu oraz pokazuje sposob wyznaczania
podstawowych parametréw pracy reaktora (natezenie przeptywu substratow, wielko$¢ reaktora, ciggly lub periodyczny sposéb prowadzenia procesu).

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw chemii ogdinej, chemii fizycznej, mikrobiologii i matematyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

na zasadach okreslonych w sylabusie
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1BT 25 w_1

Zaliczenie

1BT_25_1, 1BT_25_2,
1BT_25_3, 1BT_25_4,
1BT 25 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 25 fs 1 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien 30 Praca z podrecznikiem, lektura 30 1BT_ 25 w_1
uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu
1BT 25 fs 2 [éwiczenia Cwiczenia tablicowe, na ktérych pokazywane 30 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 30 1BT 25 w 1
jest praktyczne zastosowanie teorii na wyktadbéw oraz zalecanej literatury,
przyktadach obliczeniowych przygotowanie do kolokwium
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Inzynieria genetyczna

Kod modutu: 1BT_28A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 28 1 Posiada wiedze dotyczacg metod badania kwaséw nukleinowych i manipulacji materiatem genetycznym 1BT_WO08 P 4
1BT_WO09_P 4
1BT_28 2 Rozumie zasady planowania eksperymentow z dziedziny biologii molekularnej i inzynierii kwasow nukleinowych 1BT_UO03_P 5
1BT_WO09_P 5
1BT_28 3 Rozumie zastosowanie specjalistycznej aparatury laboratoryjnej oraz zna role poszczegdinych reagentéw i celowosé ich 1BT UO3 P 5
zastosowania 1BT W09 P 5
1BT_28 4 Rozumie zastosowanie metod z zakresu biologii molekularnej iinzynierii genetycznej do rozwigzania problemoéw badawczych 1BT_UO01_P 5
1BT_WO09_P 5
1BT_28 5 Projektuje i przeprowadza eksperymenty wymagajace uzycia narzedzi z zakresu biologii molekularnej i inzynierii genetycznej, 1BT UO1 P 5
opisuje ich efekty, analizuje wyniki oraz formutuje wnioski 1BT UO3 P 5
1BT_U04_P 5
1BT 28 6 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za sprzet laboratoryjny i przestrzega zasad pracy w trakcie procedur laboratoryjnych z zakresu 1BT_KO04 P 5
inzynierii genetycznej

3. Opis modutu

Opis Modut obejmuje przedstawienie tresci dotyczacych podstawowych technik biologii molekularnej i inzynierii genetycznej stosowanych w badaniach
biochemicznych, mikrobiologicznych oraz z zakresu genetyki i cytogenetyki oraz zastosowanie wybranych procedur inzynierii kwasow nukleinowych.
Tresci modutu obejmujg zapoznanie z metodami tworzenia konstruktow, klonowania fragmentéw DNA, w tym gendw, a takze zapoznanie z technikami
znakowania kwasoéw nukleinowych oraz z metodami wykorzystania znakowanych sond w procedurach hybrydyzacji kwasow nukleinowych. Student
przygotowuje projekt doswiadczenia z zakresu inzynierii genetycznej — klonowania i/lub tworzenia konstruktéw ekspresyjnych do modyfikacji genetycznej
organizmow.
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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z zakresu struktury komorek pro- i eukariotycznych oraz proceséw metabolicznych w nich zachodzacych,

znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych ze strukturg kwaséw nukleinowych oraz polipeptydéw oraz proceséw molekularnych, obejmujgcych
replikacje DNA, transkrypcje oraz translacje.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 28 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_28_1, 1BT_28_2,
1BT_28_3, 1BT 28_4,
1BT 28 5, 1BT 28 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

1BT 28 fs 1

wyklad

wyktad przedstawiajgcy wybrane
zagadnienia z zakresu metod biologii
molekularnej i inzynierii genetycznej,
prowadzony z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

15

przyswojenie wiedzy z wyktadow,
zapoznanie sie z zalecang literaturg

15

1BT 28 w_1

1BT 28 fs 2

laboratorium

laboratorium biologii molekularnej pod
nadzorem prowadzacego -wykonywanie
doswiadczen na podstawie

instrukcji, analiza uzyskanych wynikow,
formutowanie wnioskow Mozliwos¢
konsultacji: Dyskusja nad problemami
wskazanymi przez studenta, wskazanie

piSmiennictwa i zrédet internetowych

60

przygotowanie do zadan laboratoryjnych na
podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;j

60

1BT 28 w_1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Jezyk angielski

Kod modutu: 1BT_02-4EA

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 02-4E_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o 1BT_UO5 P 4
jezyku (zwiaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania roznego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
1BT_02-4E_2 |Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow 1BT _UO5 P 5
1BT 02-4E_3 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci 1BT_KO03 P 2
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i 1BT U0O4 P 2
umiejetnosci. 1BT_U06_P 5
1BT_02-4E_4 |Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla 1BT _U02_P 2
danego obszaru wiedzy. 1BT UO5 P 5
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_02-4E_w |Zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w
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1 ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5. 1BT _02-4E_1, 1BT_02-4E_2,
1BT_02-4E_3, 1BT_02-4E_4

1BT_02-4E_w [Egzamin Calosciowe pisemne i ustne sprawdzenie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 1BT 02-4E_1, 1BT_02-4E_2,
2 realizacji czterech kolejnych modutéw Jezyk obcy w skali ocen 2-5. 1BT_02-4E_3,1BT_02-4E_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_02-4E_fs |C¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 1BT_02-4E_w_1,

1

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykdéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zaje¢. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych
form weryfikacji efektow ksztatcenia.

1BT_02-4E_w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Jezyk angielski

Kod modutu: 1BT_02A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 02 01 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o 1BT_UO5 P 5
jezyku (zwiaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania roznego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
1BT_02_02 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow 1BT _UO5 P 5
1BT_02 03 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci 1BT_KO03 P 2
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i 1BT U0O4 P 2
umiejetnosci . 1BT_U06_P 5
1BT_02_04 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla 1BT_KO02 P 2
danego obszaru wiedzy. 1BT UO5 P 5
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczeni

a sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_02_w_1 |Zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

1BT_02_01, 1BT_02_02,
1BT_02_03, 1BT 02 _04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 02 fs 1 [éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzkg 30 1BT 02 w_ 1

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajet. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komfort i ergonomia pracy i nauki

Kod modutu: 1BT_07A

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 07 1 Przedstawia i interpretuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii. Posiada umiejetnoSc obserwacji |1BT_U03_P 3
sytuacji krytycznych, wyodrebnienia problemoéw i zastosowania rozwigzan dotyczacych bezpieczenstwa pracy, wydajnosci i 1BT W08 P 3
ergonomii w praktyce uczelnianej, zyciu zawodowym i zyciu prywatnym - -

1BT_07_2 Reaguje zgodnie z zasadami udzielania pierwszej pomocy oraz BHP w stanach nagtego zagrozenia 1BT_U04 P 3
1BT _07_3 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych 1BT_U03 P 4
1BT_U04_P 4
1BT_07_4 Demonstruje umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi metodami oceny pracy i warunkow Srodowiska pracy. 1BT_U02_P 3
1BT 07 5 Krytycznie podchodzi do informacji nt. zagrozen w srodowisku pracy upowszechnianych w mediach. 1BT_KO1_P 3

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat bezpieczenhstwa, higieny i ergonomii pracy oraz srodowiska pracy. Wyktady przedstawiaja
charakterystyka pracy fizycznej, operatorskiej i umystowej cztowieka oraz charakterystyka typowych czynnikdw srodowiska pracy cztowieka, zagrozen w
$rodowisku pracy i metod zapobiegania im. Cwiczenia obejmujg: wykonywanie podstawowych pomiaréw wydolnoéci i obcigzenia fizjologicznego
cztowieka podczas pracy, metody oceny i ksztattowania prawidtowego Srodowiska pracy oraz opracowanie wynikéw pomiaréw, szacowanie norm na
podstawie tabel, nomograméw i podstawowych zalezno$ci empiryczno-matematycznych.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii, fizyki i chemii na poziomie liceum ogdélnoksztatcacego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_07_w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie
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1BT_07_1, 1BT_07_2,
1BT_07_3, 1BT_07_4,
1BT 07 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 07 _fs 1 |wyktad Wykitad z wykorzystaniem pomocy 5 Przygotowanie do kolokwiow i zaliczenia 2 1BT _07_w_1
audiowizualnych. koncowego, w tym samodzielne opanowanie
wskazanych przez prowadzacego modutéw
materiatu, ktére zostaly pominiete na
wykfadach
1BT 07 _fs 2 [éwiczenia Analiza wybranych probleméw z zakresu 10 analiza tekstow zrédtowych wg instrukciji, 8 1BT _07_w_1

bezpieczenstwa pracy i ergonomii.
Konstruowanie i analiza réwnan i wykresow
zaleznosci funkcji organizmu od wtasnosci
fizyko-chemicznych $rodowiska pracy.
Dyskusja nad problemami, wskazanie
pismiennictwa i zrodet internetowych.

przygotowanie prezentaciji
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ksenobiotyki w Srodowisku

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_48A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 48 01 Definiuje podstawowe pojecia i procesy biochemiczne zwigzane z przemianami ksenobiotykow w srodowisku 1BT_WO02_P 4
1BT 48 02 Thumaczy wplyw zanieczyszczen srodowiska na metabolizm organizméw oraz opisuje zjawiska zachodzgce w srodowisku pod 1BT W04 P 4
wptywem ksenobiotykéw
1BT 48 03 Prowadzi doswiadczenia, obrazujgce problemy zwigzane z transformacja i degradacja ksenobiotykéw w $rodowisku 1BT _UO3 P

1BT 48 04 Analizuje uzyskane w wyniku doswiadczen wyniki,wycigga poprawne wnioski i uczestniczy w dyskusji naukowe;j 1BT_UO01_P 4
1BT_U02_P 5

3. Opis modutu

Opis

ksenobiotykow i ich toksycznosci dla organizmow zywych.

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu budowy, przemian ksenobiotykdw w Srodowisku i organizmach zywych, zrodet pochodzenia

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii, biochemii i mikrobiologii ogélnej, podstaw matematyki i statystyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 48 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_48_01, 1BT_48_02,
1BT_48_03, 1BT_48_04
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin P godzin
1BT 48 fs 01 |konwersatorium przeliczanie i analizowanie wynikow na sali 15 praca z literaturg, szczegolnie artykutami 15 1BT 48 w_ 1
komputerowej, uzyskanych w trakcie naukowymi, w tym anglojezycznymi, w celu
prowadzonych do$wiadczen; prezentacje przygotowania prezentacji wynikow
uzyskanych wynikoéw i wnioskéw z uzyskanych w trakcie pracy laboratoryjne;j i
przeprowadzonych do$wiadczen i dyskusja ich interpretacji oraz przygotowanie sie do
naukowa. dyskusiji.
1BT 48 fs 02 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 15 Zapoznanie sie z instrukcjami. 5 1BT 48 w_ 1

wykonywanie do$wiadczen na podstawie
instrukcji, pod opieka prowadzacego.
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Nazwa kierunku biotechnologia

Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Kultury in vitro w biotechnologii

Kod modutu: 1BT_17A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT_ 17 1 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do prowadzenia kultur in vitro komorek roslinnych i zwierzecych. 1BT_WO09 P 5
1BT_17_2 Klasyfikuje i opisuje techniki kultur komérek i tkanek roslin i zwierzat oraz definiuje ich zastosowanie w réznych dziedzinach 1BT_WO09_P 5
biotechnologii oraz w badaniach podstawowych.
1BT_17_3 Rozréznia typy kultur in vitro, charakteryzuje podstawowe wiasciwosci komorek/tkanek in vitro; klasyfikuje podstawowe procesy |1BT W05 P 5
morfogenetyczne zachodzace w kulturze in vitro roslin oraz definiuje warunki kultury prowadzace do okreslonego typu 1BT W09 P 5
morfogenezy. B B
1BT_17_4 Stosuje podstawowe techniki kultur in vitro oraz okresla warunki umozliwiajace wzrost i réznicowanie komorek in vitro u roznych [1BT _UO01_P 5
gatunkow roslin.
1BT_17_5 Ocenia kultury komoérek i tkanek roslinnych pod wzgledem stopnia zréznicowania, zdolnosci regeneracyjnych i zmian 1BT _UO3 P 5
somaklonalnych.
1BT 17 6 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu. 1BT_U04 P 5
1BT_17 7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 1BT_U02_P 2
1BT_U06_P 2
1BT 17 8 Przestrzega zasad pracy w specjalistycznym laboratorium oraz dba o bezpieczeristwo pracy wtasnej i innych. 1BT_KO04 P 5
1BT_U04_P 4

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu kultur komorek i tkanek roslin i zwierzat; zapoznaje studenta z zasadami pracy w warunkach
sterylnych oraz wymogami i specyfikg laboratorium do kultur in vitro tkanek roslinnych i zwierzecych. Szczegdlny nacisk potozony jest na opanowanie
réznych metod kultur in vitro komorek/tkanek roslin oraz poznanie mozliwosci ich praktycznego wykorzystania, w tym w hodowli roslin. Ponadto
przedstawiana jest biologia kultur komorek zwierzecych oraz omawiane sg mozliwosci ich wykorzystania w biotechnologii medycznej. W
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przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnosci pracy w warunkach aseptycznych, opanowuje technike zaktadania,
utrzymywania, monitorowania i analizy kultur roslinnych; zbiera dane empiryczne oraz doskonali umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikow
przeprowadzonych obserwaciji.

Wymagania wstepne

Wiedza z botaniki, zoologii i fizjologii na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 17 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_17_1, 1BT_17_2,
1BT_17_3, 1BT 17 4,
1BT_17_5, 1BT_17_6,
1BT 17 7, 1BT 17 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 17 fs 1 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca. 20 1BT_17 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.
1BT 17 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego - 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 20 1BT 17 w 1

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.
Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej.

podrecznikiem, lektura uzupetniajgca.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mechanizmy rozwoju zwierzat

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_62A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 62 1 Klasyfikuje i opisuje podstawowe etapy rozwoju embrionalnego i postembrionalnego zwierzat. 1BT_WO03 P

1BT_62_2 Objasnia wplyw czynnikéw egzo- i endogennych na rozwdj zwierzat. 1BT_U02_P 5
1BT_W04 P 5
1BT_WO5_P 5
1BT_62_3 Zna molekularne mechanizmy sygnalizacji miedzykomaorkowej oraz szlaki transdukcji sygnatu uczestniczgce w genetycznej 1BT W02 _P 5
regulacji gametogenezy i embriogenezy modelowych gatunkéw zwierzat 1BT W04 P 5
1BT 62 4 Stosuje podstawowe metody mikrotechniki oraz metody mikroskopowe okreslajac cechy morfologiczne na réznych poziomach 1BT_UO01_P 5
organizaciji 1BT W03 P 5
1BT_62_5 Przestrzega zasady pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych 1BT _U04 P 5

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje wiedze na temat mechanizmow regulacji rozwoju embrionalnego i postembrionalnego zwierzat. W szczegdlnosci modut zapoznaje
studenta ze szczeg6towa charakterystyka poszczegdlnych faz rozwoju oraz molekularnymi podstawami rozwoju zwierzat. Student nabywa umiejetnosci
rozpoznawania poszczegolnych faz rozwoju w celu wskazania mechanizméw regulacji rozwoju. Doskonali takze umiejetnos¢ analizy i interpretacji
dokonanych obserwacji i przeprowadzanych doswiadczen oraz wynikow opublikowanych w biezacych anglojezycznych pracach naukowych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki, fizjologii, biologii komérki oraz struktury Eucaryota.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 62 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie

66 / 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1BT_62_1, 1BT_62_2,
1BT 62_3, 1BT 62 4

1BT_62_w_2

Egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_62_4, 1BT 62_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

- - - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_62_fs 01 (wyktad Wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 20 1BT_62_w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - artykutébw naukowych, w tym
prezentacje komputerowe ilustrujace anglojezycznych.
omawiane zagadnienia.
1BT_62 fs 02 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego - 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 40 1BT 62 w_1

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

podrecznikiem, lektura uzupetniajaca
zalecana przez prowadzgcego, w tym
anglojezyczna.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metabolizm

Kod modutu: 1BT_18A

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 18 1 Operuje podstawowag wiedzg dotyczaca praw fizyki i chemii 1BT_WO01_P 3
1BT_WO02_P 5

1BT_18 2 Opisuje strukture, funkcje i metabolizm weglowodanéw, lipidow i zwigzkéw azotu ( aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe) w 1BT Wo02_P 5
komérkach prokariotycznych i eukariotycznych. 1BT W03 P 5

1BT_WO04_P 4

1BT_ 18 3 Demonstruje wiedze dotyczagcg integracji metabolizmu, tworzenia i przechowywania energii w komaorce. 1BT W04 P 4
1BT 18 4 Gromadzi wiedze wykorzystujgc dostepne Zrédta informacji naukowej 1BT_U02_P 4
1BT_18 5 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna proste zadania badawcze w laboratorium. 1BT K03 P 4
1BT_UO1_P 4

1BT_UO03_P 4

1BT 18 6 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie sprawozdania 1BT_KO02_P 5
1BT_KO03_P 4

1BT_U02_P 5

1BT 18 7 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej. 1BT _K02_P 5
1BT_KO03_P 3

1BT_U04 P 5

1BT 18 8 Przestrzega zasad pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych. Szanuje powierzony sprzet 1BT_KO04 P 5

laboratoryjny
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3. Opis modutu

Opis

badawczy.

Modut zapoznaje studenta z metabolizmem waznych biologicznie makromolekut: biatek, kwaséw nukleinowych, weglowodanow i lipidow. Umozliwia
takze poznanie i zrozumienie sposobow przekazywania informacji genetycznej w komorkach prokariotycznych i eukariotycznych. Szczegolny nacisk
potozony jest na poznanie i zrozumienie komérkowej organizacji proceséw metabolicznych oraz ich wzajemnych powigzan strukturalnych i
funkcjonalnych. Ponadto student poznaje sposoby tworzenia i przechowywania energii w komérce. W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach
student nabywa manualnych umiejetnosci w pracy laboratoryjnej. Zbierajac dane empiryczne doskonali umiejetno$¢ analizy i interpretacji wynikéw
przeprowadzonych obserwacji. W ramach zaje¢ laboratoryjnych student w pracy zespotowej bedzie realizowat mikroprojekt na zaproponowany problem

Wymagania ws

tepne

Podstawy biologii, chemii ogdlnej i organicznej, matematyki, fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_18 w_1 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_18 1,1BT_18 2,
1BT 18 3,1BT 18 4
1BT 18 w_2 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 18 1, 1BT 18 2,

1BT_18 3, 1BT_18 4,
1BT_18_5, 1BT_18_6,
1BT 18 7, 1BT 18 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 18 fs 1 |wyktad Wyktady z wykorzystaniem srodkéw 20 Samodzielne przyswojenie wiedzy zdobytej 20 1BT_18 w_1
audiowizualnych w ramach wyktadéw
1BT 18 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 60 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 60 1BT_ 18 w 2
wykonywanie doswiadczen na podstawie wykfadu oraz zalecanej przez prowadzgcego
instrukcji/zatozonych zadan w ramach literatury
mikroprojektu, analiza uzyskanych wynikow
1BT_18 fs 3 |konwersatorium Weryfikacja wiedzy uzyskanej przez studenta 10 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 10 1BT_18 w_2
w ramach wyktadow i laboratorium oraz literaturg podstawows i uzupetniajaca,
rozwigzywanie probleméw zgtaszanych zalecang w sylabusie, poszerzajacy i
przez studenta. systematyzujacg wiedze uzyskang w ramach
laboratorium i wyktadéw
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody badan terenowych

Kod modutu: 1BT_53A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 53 1 Wyjasnia zasady doboru metod badan terenowych przydatnych w biotechnologii i potrafi je zastosowac 1BT _UO01_P 4
1BT 53 2 Rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje pod opieka opiekuna proste pomiary w terenie | 1BT_K03_P 4
oraz dokonuje obserwacji terenowych 1BT U04 P 4
1BT_WO03_P 4
1BT 53 3 Potrafi pozyskac, konserwowac i oznacza¢ materiat badawczy 1BT _U03 P 4
1BT_WO04_P 4
1BT 53 4 Opisuje i interpretuje r6znorodnosé biologiczng stosujac m.in. pakiety oprogramowania komputerowego 1BT_WO01_P 3
1BT_WO05_P 3
1BT 53 5 Dokonuje syntezy danych pochodzgcych z r6znych zrodet i wyciaga na tej podstawie wnioski 1BT _U02_P 3
1BT_UO03_P 3

3. Opis modutu

Opis

Ogolna charakterystyka/zasadno$¢: Modut Metody badan terenowych ma charakter zaje¢ wyréwnawczych i ma za zadanie umozliwi¢ studentom | roku
przypomnienie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu metod stosowanych w badaniach terenowych na poziomie, ktéry umozliwi im efektywne
przyswojenie tresci objetych programem studiéw | stopnia na kierunku Biologia. Ma takze za zadanie zacheci¢ studentéw do pogtebiania wiedzy z
zakresu nauk przyrodniczych. Po zaliczeniu modutu student powinien znaé najwazniejsze metody badan terenowych, powinien zna¢ rézne rodzaje
sprzetu wykorzystywanego w terenie, zasady wiasciwego ich uzytkowania, jak réwniez zbioru i konserwacji materiatu badawczego. Powinien znac
zasady bezpieczenstwa w czasie prowadzenia badan terenowych oraz naby¢ podstawowej umiejetnosci postugiwania sie sprzetem terenowym.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu nauk przyrodniczych
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 53 w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT 53 1, 1BT 53 2,
1BT_53_3, 1BT_53_4,
1BT 53 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sie
1BT 53 fs 1 |wyktad Wyktady z wykorzystaniem srodkéw 6 praca z podrecznikami i innymi materiatami 5 1BT_53 w_1
audiowizualnych wskazanymi przez wyktadowce w celu
uzupetnienia tresci zasygnalizowanych na
wyktadzie
1BT 53 fs 2 [éwiczenia terenowe Cwiczenia obejmujgce prace samodzielng i 10 teoretyczne przygotowanie studenta do 5 1BT 53 w 1
zespotowg pod kierunkiem prowadzgcego w ¢wiczen na podstawie literatury
pracowni i terenie. przedstawionej w sylabusie, powtorzenie i
Mozliwos¢é konsultacji: rozmowa na utrwalenie materialu wymaganego do
przygotowywanych i opracowywanych zaliczenia;
materiatow (sprawozdan) na ¢wiczenia przygotowanie materiatbw na zadany temat i
konfrontacja ze stanem rzeczywistym w
terenie
1BT 53 fs 3 [konwersatorium Zajecia obejmujg prace samodzielng i 14 Teoretyczne przygotowanie studenta do 10 1BT 53 w 1

zespotowg pod kierunkiem prowadzgcego w
pracowni.

¢wiczen na podstawie literatury
przedstawionej w sylabusie, powtdrzenie i
utrwalenie materialu wymaganego do
zaliczenia;

Zapoznanie z typami kluczy do oznaczania
gatunkéw flory i fauny, jak réwniez
statystycznych metod stosowanych w

opracowaniu wynikow.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_27A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 27 1 Definiuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w biotechnologii Srodowiska 1BT_WO02_P 4
1BT 27 2 Posiada podstawowa wiedze dotyczacg metod stosowanych w bioremediacji Srodowisk zdegradowanych 1BT_WO09 P 5
1BT 27 3 Wymienia i charakteryzuje mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym 1BT_WO05 P 5
1BT 27 4 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna analizy fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne préb Srodowiskowych 1BT_U04 P 5
1BT 27 5 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski 1BT _U02_P 5
1BT_27_6 Przestrzega zasad pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo innych 1BT_KO04_P 5

3. Opis modutu

Opis

Student poznaje tlenowe i beztlenowe procesy w biotechnologii, biotechnologiczne metody odzyskiwania materiatdbw Modut przekazuje wiedze z zakresu
metod oczyszczania $srodowisk zdegradowanych. Szczeg6lny nacisk potozony jest na poznanie biologicznych metod oczyszczania gleby, wod i Sciekéw
oraz odpadow statych i powietrza. Dodatkowo student poznaje i opanowuje podstawowe metody oznaczen fizyko-chemicznych i mikrobiologicznych

wskaznikéw jakosci Sciekow i osaddw Sciekowych. oraz gleb oczyszczonych. Ponadto modut ten zapoznaje studenta z zasadami pracy w

specjalistycznym laboratorium. Zajecia laboratoryjne doskonalg umiejetnos¢ analizy i interpretaciji wynikéw doswiadczen.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia z modutéw dotyczacych chemii, biochemii, biologii komérki, mikrobiologii i podstaw biotechnologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 27 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_27_1, 1BT_27_2,
1BT_27_3, 1BT_27_4,
1BT 27 5, 1BT 27 6
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1BT_27 w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_27_1, 1BT_27 2,
1BT 27 3
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wiasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 27 fs 1 |wyktad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 15 praca z zalecang w sylabusie literaturg 10 1BT 27 w_2
audiowizualnych przedmiotu oraz z opracowaniami
poleconymi przez prowadzacego

1BT 27 fs 2 |laboratorium praca samodzielna lub w grupie, pod 45 przygotowanie do wykonania zadan 50 1BT 27 w_ 1

nadzorem prowadzgcego, w laboratorium
biochemicznym, wykonywanie do$wiadczen
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.

Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej

laboratoryjnych na podstawie zalecane;j
przez prowadzgcego literatury przedmiotu,
powtérzenie i utrwalenie materiatu
wymaganego do zaliczenia kolokwium
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mikrobiologia

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: 1BT_19A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 19 01 Opisuje miejsce prokariota w Swiecie organizméw zywych oraz podstawy klasyfikacji bakterii 1BT_WO05 P
1BT_19 02 Zna struktury komorek prokariotycznych, definiuje roznice miedzy komérkami prokariotycznymi i eukariotycznymi 1BT_WO03 P 4
1BT_WO04_P 4
1BT_19 03 Rozumie procesy metaboliczne zachodzgce w komdrkach mikroorganizmach, wyrdznia procesy charakterystyczne dla 1BT W02 _P 4
prokariotow

1BT_19 04 Wyjasnia interakcje miedzy mikroorganizmami i roslinami oraz mikroorganizmami i zwierzetami 1BT_W04 P 5
1BT_19 05 Potrafi oceni¢ wpltyw fizyko-chemicznych czynnikéw Srodowiska na wzrost i aktywno$¢ mikroorganizméw 1BT W04 P 5
1BT_19 06 Stosuje podstawowe techniki stosowane w laboratorium mikrobiologicznym 1BT_UO01_P 5
1BT_19 07 Potrafi wykonac¢ barwione preparaty bakterii i drozdzy; postuguje sie mikroskopem swietinym 1BT_U01_P 5
1BT 19 08 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za mikroskopy i sprzet laboratoryjny, ktérym sie postuguje 1BT_KO04 P 4

3. Opis modutu

Opis

analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych ¢wiczen.

Modut zapoznaje studenta z budowa i funkcja poszczegdlnych struktur komérek prokariotycznych. Przedstawia metabolizm mikroorganizméw, omawia
sposoby odzywiania i oddychania mikroorganizmow. Zapoznaje z wybranymi produktami metabolizmu bakterii — toksyny, antybiotyki. Dostarcza wiedze
na temat oddziatywan mikroorganizméw z roslinami i zwierzetami oraz wptywu czynnikéw srodowiskowych na wzrost i aktywno$¢ mikroorganizmow.
Pozwala na zrozumienie mechanizméw umozliwiajacych mikroorganizmom adaptacje do srodowisk ekstremalnych. Charakteryzuje mikroflore gleby,
wody i powietrza. Student poznaje metody sterylizacji pozywek i sprzetu stosowanego w laboratorium mikrobiologicznym. Poznaje podstawowe techniki
mikrobiologiczne. Nabywa umiejetnosci sporzadzania preparatow mikroorganizméw i postuguje sie mikroskopem. Zajecia laboratoryjne ucza takze

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii organicznej i biologii na poziomie liceum ogo6lnoksztalcgcego
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_19 w01 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_19 01, 1BT_19 02,
1BT_19_03, 1BT_19 04,
1BT_19_05, 1BT_19_06,
1BT_19 07,1BT_19 08
1BT_19 w02 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_19 01, 1BT_19 02,

1BT_19 03, 1BT_19 04,
1BT_19 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_19 fsO1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 20 1BT_19 w02
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BT_19 fs02 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 60 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw i 70 1BT_19 w01

sporzadzanie i obserwacja preparatow
bakterii i drozdzy, wykonywanie
doswiadczen, oméwienie i udokumentowanie
wynikOw obserwaciji, interpretacja
uzyskanych wynikdw. Mozliwos$¢ konsultacji:
Dyskusja nad zagadnieniami
zaproponowanymi przez studenta.

podrecznikéw, sporzadzenie w zeszycie
notatek z obserwacji mikroskopowych oraz
wyjasnienie wynikow przeprowadzonych
analiz mikrobiologicznych.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mikropropagacja roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 1BT_49A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT_49 1 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do prowadzenia kultur in vitro tkanek roslinnych celem regeneraciji roslin 1BT W09 P 5
1BT_49 2 Klasyfikuje, opisuje i rozréznia techniki kultur komérek i tkanek roslin stosowanych w laboratorium mikropropagacii roslin 1BT_WO08 P 5
Rozréznia typy kultur in vitro oraz zna ich wady i zalety w aspekcie ich uzytecznosci w mikropropagaciji roslin 1BT W09 P 5
1BT 49 3 Stosuje podstawowe techniki kultur in vitro oraz okresla i testuje czynniki warunkujace efektywnos¢ systemu mikropropagacji u | 1BT_WO04 P 5
réznych gatunkéw roslin 1BT W06 P 5
1BT_WO09_P 5
1BT_49_ 4 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu 1BT_U02_P 5
1BT_UO03_P 5
1BT_ 49 5 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania 1BT K01 P 5
1BT_49 6 Przestrzega zasad pracy w specjalistycznym laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych 1BT_K02_P 5
1BT_49 7 Umiejetnie wyszukuje protokoty do mikropropagaciji okreslonego gatunku rosliny, korzystajac z dostepnych danych literaturowych, | 1BT _U02_P 5

3. Opis modutu

Opis

projektdw oraz analizy i interpretacji wynikéw przeprowadzonych obserwacji.

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu techniki stosowanych w mikropropagacji roslin; zapoznaje studenta z zasadami pracy w warunkach
sterylnych oraz wymogami i specyfika laboratorium mikropropagacji roslin. Szczegdélny nacisk potozony jest na opanowanie réznych metod kultur in vitro
tkanek i organéw roslin stosowanych dla efektywnej regeneracji roslin o znaczeniu uzytkowym, w tym ozdobnych. Omawiane i testowane doswiadczalnie
sg czynniki chemiczno-fizyczne i biologiczne warunkujgce efektywnos¢ regeneracii roslin oraz prezentowane sa przykladowe systemy mikropropagacji
dla réznych gatunkéw. W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student doskonali umiejetnos$¢ pracy w warunkach aseptycznych,
opanowuje technike zaktadania, utrzymywania, monitorowania i analizy kultur roslinnych; zbiera dane empiryczne oraz doskonali umiejetnos¢ realizacji
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|Wymagania wstepne

Wiedza z kultur in vitro roslin

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 49 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_49 1, 1BT 49 2,
1BT_49_3, 1BT_49 4,
1BT_49 5, 1BT_49_6,
1BT 49 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw
Mozliwos¢ konsultacji: indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej

podrecznikiem, instrukcjg i zalecang
literaturg uzupetniajaca dla przygotowania
raportu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 49 fs 1 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 15 Przyswojenie zlecanej wiedzy, praca z 10 1BT 49 w 1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Morfologia i anatomia owadow

Kod modutu: 1BT_70A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT_70_1 Przedstawia poglady na stanowisko systematyczne i uktad taksonomiczny owadow 1BT_WO03 P 5
1BT_WO05_P

1BT_70_2 Zna morfologie, geneze i zmiany ewolucyjne u imago w wybranych rzedach owadow 1BT_UO03_P
1BT_WO03_P
1BT_WO05_P

1BT_70_3 Demonstruje i analizuje anatomie owaddéw 1BT_UO3_P

1BT_70_4 Opisuje stadia rozwojowe i tumaczy cykle rozwojowe wybranych grup owadow 1BT_UO03_P
1BT_WO04_P
1BT_WO05_P

1BT_70 5 Wykonuje i interpretuje rysunek naukowy. Definiuje i charakteryzuje rzedy owadow. 1BT_KO02_P
1BT_U02_P
1BT_UO03_P

1BT_70_6 Argumentuje i wigze wiedze na temat podstawowych zagadniert morfologiczno — anatomicznych owaddw. 1BT_KO01_P
1BT_U04_P

1BT_70_7 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania wspétczesnych technik w badaniu morfologii i filogenezy owadéw 1BT_KO1_P
1BT_U02_P
1BT_WO02_P

g b~ RO O[O 01 O[O 01 OOl |O1 O O1
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3. Opis modutu

Opis

Przedmiot Morfologia i anatomia owadoéw przekazuje wiedze o zr6znicowanej budowie form imaginalnych i umozliwia poznanie pozycji owadéw w
Swiecie zwierzat bezkregowych i zwigzkow filogenetycznych pomiedzy taksonami wysokiej rangi (np. rzedami owadow). Student uzyskuje wiedze
dotyczgca podstaw morfologii, anatomii, bionomii owadow oraz zapoznaje sie ze rozwojem i stadiami larwalnymi owadow.

Podczas zajec student uczy sie rozpoznawania szczegétowych cech przydatkéw ciata owaddw obrazujgc je przy pomocy mikroskopu skaningowego i
Swietlnego. Dokonuje analizy funkcji struktur ciata oraz modyfikacji wynikajgcych z proceséw adaptacyjnych w réznych grupach owadéw. Poznaje min.
geneze i budowe jednego z najwazniejszych narzadéw lokomocyjnych jakim sg skrzydta owaddw oraz ma mozliwos¢ $ledzenia zmian w ich budowie od
formy pierwotnej do wysoce zaawansowanej. Zapoznaje sie z budowg wewnetrzng narzagdéw owadow i uzyskuje umiejetnosé preparowania. Jest w
stanie rozréznic typy cykli rozwojowych owadéw i wskazac¢ grupy charakteryzujgce sie rozwojem holometabolicznym i hemimetabolicznym.

Wymagania wstepne

Znajomosc gtownych pojec biologicznych, podstawowych proceséw ewolucyjnych oraz podstaw zoologii bezkregowcéw. Zaliczony przedmiot
Bior6znorodnos¢ swiata roslin i zwierzat.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BT_70_w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_70_1, 1BT_70_2,
1BT_70_3, 1BT_70_4,

1BT_70_5, 1BT_70_6,

1BT_70 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | ofektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

1BT_70_fs_1 |wykiad wyktad wybranych zagadnienh z 6 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 6 1BT_70_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.

1BT_70 _fs_3 [konwersatorium krétkie wprowadzenie do zagadnienh przez 6 Praca z piSmiennictwem tematycznym, 6 1BT_70_w_1
prowadzacego, dyskusja panelowa poszerzenie wiedzy i utrwalenie materiatu z
przygotowanych zagadnien przez studentéw wyktaddw i laboratoriow

1BT fs_2 laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 18 Przygotowanie podstaw teoretycznych do 8 1BT 70 w_ 1
obserwacja mikroskopowa preparatow i danej tematyki ¢wiczen. Praca z zaleconymi
makroskopowa owadow, omoéwienie i atlasami, kluczami, podrecznikami i
udokumentowanie wynikéw obserwacji w opracowaniami naukowymi, preparatami
karcie pracy (rysunek, notatka). mikroskopowymi i totalnymi; uzupetnienie
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem kart pracy, notatek wykonywanych podczas
mikroskopu $wietlnego i skaningowego zajec
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mutageneza

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_31A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT_31_1 Przedstawia molekularne mechanizmy dziatania fizycznych i chemicznych mutagenéw oraz powstawania uszkodzeh DNA 1BT W02 _P 5
generowanych z ich uzyciem. 1BT W08 P 5
1BT_31_2 Definiuje typy mutacji indukowanych dziataniem mutagenéw fizycznych i chemicznych oraz wyjasnia podstawy teoretyczne 1BT_WO02_P 5
poznanych metod oceny wplywu mutagendw na genom roslinny 1BT W08 P 5
1BT 31 _3 Charakteryzuje molekularne mechanizmy naprawy uszkodzerin DNA 1BT_WO08_P 5
1BT 31 4 Rozumie i opisuje zastosowanie mutagenezy w badaniach podstawowych, biotechnologii i hodowli ro$lin. Zna istotne 1BT_W04 P 5
ekonomicznie mutanty i molekularne podstawy ich mutacji 1BT W05 P 5
1BT_WO08_P 5
1BT_31_5 Na podstawie eksperymentu opisuje somatyczne i genetyczne efekty dziatania mutagendw oraz przeprowadza analize mutacjiw |1BT _WO08_P 5
okreslonym genie
1BT_31 6 Planuje i wykonuje analizy wykorzystujgce testy aberracji chromosomowych oraz inne testy molekularne, wykrywajgce 1BT_UO01_P 5
uszkodzenia DNA na poziomie cytologicznym i interpretuje wyniki swoich badan na tle dostepnych danych literaturowych 1BT U02 P 5
1BT_UO03_P 5
1BT 31 7 Wykazuje odpowiedzialno$c za prace wiasnag i zespotu; dba o sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktorym pracuje; przestrzega | 1BT_K02_P 5
zasad bezpieczenstwa pracy w specjalistycznym laboratorium
1BT 31 8 Jest swiadomy koniecznosci ciggtego uzupetniania swojej wiedzy i krytycznego podejscia do dostepnych zrédet informaciji 1BT K01 P 5
1BT_K04_P 5

3. Opis modutu

Opis
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Modut przekazuje podstawowa wiedze z zakresu dziatania mutagendw chemicznych i fizycznych u organizmow roslinnych. Opisuje molekularne
mechanizmy powstawania uszkodzer DNA oraz ich naprawy. Przedstawia typy mutacji wywotane dziataniem poszczegélnych mutagendw i metody ich
generowania. Dostarcza on studentowi wiedzy dotyczacej zastosowan mutagenezy w badaniach podstawowych, w biotechnologii i praktycznej hodowli
roslin. Modut zapoznaje studenta z metodami oceny wpltywu mutagendw na strukture DNA i chromosoméw. Student nabywa umiejetnosci stosowania
metod genetyki, cytogenetyki klasycznej i biologii molekularnej do okreslania dziatania mutagenow oraz praktycznego wykorzystania testéw roslinnych w
badaniach z zakresu mutagenezy roslin.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowej problematyki z zakresu genetyki, genetyki molekularnej i cytogenetyki. Umiejetnos¢ samodzielnej pracy z mikroskopem

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 31 _w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT 31 _1,1BT 31 2,
1BT_31_3, 1BT 31 4,
1BT_31 _5, 1BT 31 _6,
1BT 31 7,1BT 31_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_31 fs 1 |wykiad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 1BT_ 31 _w_1
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BT 31 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 25 1BT_ 31 _w_1

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta.

poznanie omawianych na ¢wiczeniach
zagadnien i zalecanej przez prowadzacego

literatury przedmiotu
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Od eksperymentu do modelu - wybrane przykiady ze Swiata roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_60A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT_60_1 Zna i rozumie funkcjonowanie organizméw roslinnych oraz rozumie zaleznosci miedzy procesami wpltywajgcymi na rozwoj i 1BT_WO03 P 4
funkcjonowanie roslin
1BT 60 2 Zna i rozumie metody eksperymentalne i modelowe w badaniach wzrostu i rozwoju roslin 1BT U0l P 5
1BT_60_3 Potrafi postugiwac sie technikami i narzedziami do obserwaciji i pomiaréw w badaniach biologii roslin, potrafi oszacowac 1BT _U01 P 4
niepewnosci pomiarowe i stosowa¢ podstawowe metody statystyczne do analizy danych 1BT WO1 P 4
1BT 60 4 Potrafi korzystac z literatury naukowej z zakresu badan biologii roslin, wnioskowac i bra¢ udziat w dyskusji 1BT_U02_P 4
1BT_60 5 Potrafi planowaé pomiary i proste doswiadczenia oraz budowac proste modele w zakresie badan biologii roslin, dokonywac¢ 1BT _U0O3 P 4
obserwacji i wyciggaé wnioski
1BT 60 6 Potrafi oceni¢ wiasng wiedze w zakresie metod i wynikéw badan eksperymentalnych i modelowych wzrostu i rozwoju roslin, aw |1BT_K02_P 4

razie ewentualnych probleméw z przyswojeniem wiedzy, zwrécic sie do specjalisty w zakresie biologii roslin

3. Opis modutu

Opis

procesy zachodzace w Swiecie materii ozywionej oraz reguly rzadzgce tymi procesami.

Przedmiot wprowadza kompleksowe i interdyscyplinarne spojrzenie na biologie roslin wskazujgc na wystepowanie regut i wzajemne powigzania
pomiedzy procesami dotyczgcymi wzrostu i rozwoju roslin na ré6znych poziomach organizacji. Prezentowane teoretyczne modele umozliwiajg przejrzysty
opis zjawisk oraz testowanie hipotez formutowanych na podstawie wynikow badan eksperymentalnych. Dzieki temu student moze lepiej zrozumie¢

Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci niezbedne do pracy w laboratorium biologiczno-chemicznym, znajomos¢ podstaw matematyki, biofizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT_60_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie
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1BT_60_1, 1BT_60
1BT_60_3, 1BT_60
1BT_60_5, 1BT_60

2
6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 60 fs 1 [laboratorium Samodzielne opracowanie prostego modelu 30 Przyswojenie wiedzy z zakresu 20 1BT_60_1

poprzez dopasowanie go do opisywanego
zjawiska, w przypadku wiekszosci zagadnien
— z uzyciem komputera. Weryfikacja modelu
przez poréwnanie z wynikiem badan
empirycznych. Opis przebiegu pracy i
sformutowanie wnioskow.

przedstawionego zagadnienia, zapoznanie
sie z instrukcjg przygotowujaca do zajec.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Organizmy modelowe

Kod modutu: 1BT_44A

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 44 1 Zna cechy organizmu modelowego i rozumie jego znaczenie w réznych gateziach biotechnologii 1BT_WO05 P 4
1BT 44 2 Dostrzega procesy fizyko-chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie oraz ich molekularne podstawy 1BT W02 P 3
1BT 44 3 Dostrzega ztozone zaleznosci zachodzace w przyrodzie 1BT W04 P 3
1BT_ 44 4 Jest swiadomy korzysci i zagrozen zwigzanych z zastosowaniem organizméw modelowych w biotechnologii 1BT_WO08 P 3
1BT 44 5 Poszukuje najnowszej literatury, umie przedstawi¢ przyktady i dyskutowaé o rozwoju badan nad organizmami modelowymi 1BT _U02_P 3
1BT 44 6 Przygotowujgc sie do dyskusji wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz pracy i komunikacji w zespole 1BT_U04_P 3
1BT 44 7 Krytycznie ocenia informacje dostepne w srodkach masowego przekazu 1BT_KO1 P 3

3. Opis modutu

Opis Celem przedmiotu ,Organizmy modelowe” jest charakterystyka na r6znych poziomach organizacji (od morfologicznego po molekularny) organizméw
okreslanych jako modelowe w badaniach biologicznych ze szczegélnym uwzglednieniem ich wykorzystania w biotechnologii. Zaprezentowane zostang
zarébwno zwierzeta (r6zne gatunki, ktére sg wykorzystywane w badaniach embriologicznych, apoptozy, szlakéw sygnatowych i metabolicznych, rozwoju
embrionalnego bezowodniowcow; ekotoksykologicznych i w procesach bioremediacji gleby); rosliny (badania cytogenetyczne, molekularne,
mechanizméw regulacji r6znicowania komérek/tkanek, aktywnosci metabolicznej) i mikroorganizmy (organizmy modelowe w badaniach: genetycznych;
genomiki strukturalnej i funkcjonalnej; biotechnologicznych, w tym biotechnologii przemystowej: wykorzystanie drobnoustrojéw do produkcji zwigzkow
przydatnych cztowiekowi; pozyskiwanie insuliny, opracowanie szczepionek, itd.

Wymagania wstepne Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_44 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT 44 1,1BT 44 2,
1BT 44 3,1BT 44 4,
1BT 44 5, 1BT 44 6,

1BT 44 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod oiji)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_44 fs 1 [konwersatorium Praca pod kierunkiem prowadzacego — 15 0

pozyskanie wiedzy o organizmach
modelowych, ich wykorzystaniu w badaniach
podstawowych i aplikacyjnych.
Wykorzystane zostang pomoce
audiowizualne, schematy, pokaz i wybrane
metody grywalizacji. Konwersatorium uczy
aktywnego uczestnictwa w dyskusiji.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy biomimetyki

Kod modutu: 1BT_45A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 45 1 Posiada wiedze dotyczaca struktury i funkcji organizmow zwierzecych i roslinnych 1BT W02 P 3
1BT_WO03_P 3
1BT_45 2 Dostrzega ztozone zaleznosci miedzy budowa i funkcja organizmow zywych 1BT W01 P 2
1BT_WO04_P 4
1BT_45_3 Opisuje i analizuje budowe i funkcje struktur biologicznych pod katem wykorzystania praktycznego w technologii, medycynie, 1BT W03 P 3
materiatoznawstwie i budownictwie 1BT W09 P 4
1BT_45 4 Rozumie zwiazki miedzy osiagnieciami nauk biologicznych a mozliwosciami ich wykorzystania w technologii, medycynie, 1BT_WO08_P 4
materiatoznawstwie i budownictwie 1BT W09 P 4
1BT_45 5 Wykorzystuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej oraz metody matematyczne i statystyczne do 1BT UO1 P 3
opisu oraz analizy danych 1BT U02 P 3
1BT_45 6 Wykazuje umiejetnos¢ obserwacji struktur i zjawisk biologicznych pod katem ich praktycznego wykorzystania 1BT_UO1_P 3
1BT_U02_P 3
1BT 45 7 Potrafi pracowac¢ samodzielnie, prezentowac grupie wlasne przemyslenia i pomysty oraz komunikowac sie z grupa podczas 1BT_KO01 P 4
pracy zespotowej 1BT_KO03_P 4
1BT 45 8 Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow i jest gotoéw do zasiegniecia opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z 1BT_K02_P 4
samodzielnym rozwigzaniem problemu 1BT KO3 P 4

3. Opis modutu
Opis
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Biomimetyka jest nowoczesng naukg zajmujaca sie praktycznym wykorzystaniem struktur i proceséw biologicznych. W trakcie zaje¢ studenci poznaja
przyktady takich zastosowan wzorowanych na organizmach roslinnych i zwierzecych. Przedmiot umozliwia studentom nabycie wiedzy o mozliwosci
wykorzystania rozwigzan zaczerpnietych z przyrody (struktury, procesy biologiczne, etc.) w technologii, medycynie, materialoznawstwie i budownictwie
oraz umiejetnosci podpatrywania przyrody pod katem praktycznych rozwigzan i zastosowan w technologii, medycynie, materiatoznawstwie i
budownictwie. Podczas realizacji przedmiotu student ma uzmystowi¢ sobie, jakie sg istniejace i potencjalne sposoby wykorzystania we wspotczesnej
technologii ,konstrukcji” i materiatéw, ktérych zrédiem sg organizmy zywe.

Wymagania wstepne

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BT_45 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_45 1, 1BT_45 2,

1BT_45_3, 1BT_45_4,
1BT_45 5, 1BT_45_6,
1BT 45_7, 1BT 45 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba '2::;%33’ L‘:\grgr?il;a;{;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT fs_1 wyktad Praca studenta z wykorzystaniem instrukciji, 30 Przyswojenie wiedzy z zagadnien 20 1BT_ 45 w_1
pod kierunkiem prowadzgcego: wykonywanie omawianych na zajeciach; praca z
doswiadczen, obserwacje mikroskopowe i podrecznikiem i wskazanymi Zrédtami
makroskopowe, wykonywanie pomiaréw i literaturowymi; samodzielne opracowanie i
analiza wynikéw, budowanie prostych przygotowanie prezentacji z zadanego tematu
modeli, opracowanie dokumentaciji i
interpretacja wynikéw. Podczas realizacji
niektérych tematéw student korzysta z
mikroskopu, komputera.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy biostatystyki

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_46A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 46 1 Rozumie i stosuje podstawy statystyczne analizy danych pomiarowych, zna narzedzia statystycznej analizy danych, postuguje 1BT_UO1_P 4
sie prostym oprogramowaniem do obliczeh statystycznych

1BT_46_2 Potrafi samodzielnie dobra¢ wiasciwe metody statystyczne i zastosowac je do podstawowej obrobki danych 1BT _WO01_P 4
1BT_46_3 Wycigga wnioski o strukturze danych pomiarowych 1BT_KO02_P 5
1BT_UO03_P 4
1BT _U04_P 4
1BT 46 4 Rozumie znaczenie statystycznej analizy danych pomiarowych w interpretacji wynikéw badan eksperymentalnych 1BT _U02_P 4
1BT_WO04_P 4

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje wiedze z zakresu podstaw biostatystyki celem nabycia umiejetnosci planowania doswiadczen, obrébki danych pomiarowych oraz
interpretacji wynikéw doswiadczen, a takze celem przyswojenia wybranych metod statystyki z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnego.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z biomatematyki na poziomie licencjatu.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 46 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_46_1, 1BT 46 2,
1BT 46 3, 1BT 46 _4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_46 fs 1 [laboratorium praca z komputerem, statystyczna obrébka 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 1BT 46 w_1
danych z wykorzystaniem pakietu wyktadow oraz zaje¢ konwersatoryjnych
statystycznego. Mozliwosé konsultacji: Przygotowanie do
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad zaje¢ oraz sprawdzianéw
problemami wskazanymi
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy biotechnologii

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_24A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT_24 1 Zna i potrafi przedstawi¢ podstawowe metody biotechnologii mikroorganizméw i roslin, w tym techniki mutagenizaciji i 1BT W09 P 5
pozyskiwania mikroorganizmow i roslin genetycznie zmodyfikowanych.
1BT_24 2 Posiada podstawowa wiedze dotyczaca mozliwosci zastosowania wybranych metod biotechnologii mikroorganizmow w 1BT_WO02_P 4
procesach syntez metabolitow podstawowych i wtérnych, remediacji sSrodowisk zdegradowanych oraz dla zastgpienia 1BT W04 P 4
tradycyjnych technologii przyjaznymi dla srodowiska. - -
ycyjny gi przyjazny 1BT_WO05_P 4
1BT_24 3 Rozpoznaje i stosuje podstawowe techniki wykorzystywane w laboratorium biotechnologii ukierunkowanym do prac z materiatem |1BT _U01_P 4
mikrobiologicznym oraz roslinnym. 1BT W09 P 4
1BT_24 4 Potrafi zastosowac podstawowe metody biotechnologiczne dla pozyskiwania, modyfikowania i analizy materiatu 1BT_UO1_P 4
mikrobiologicznego i roslinnego. 1BT U03 P 4
1BT 24 5 Umie opisac efekty eksperymentu, przeanalizowac¢ wyniki, wyciggna¢ wnioski i przedstawi¢ je w formie raportu. 1BT _UO1 P 4
1BT_U02_P 4
1BT 24 6 Przestrzega zasad pracy w laboratorium specjalistycznym. 1BT_KO04_P 3
1BT 24 7 Stosuje zasady bioetyki i zasady bezpiecznego postepowania z materiatlem transgenicznym. 1BT_KO04_P 5

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje wiedze w zakresie podstawowych metod wykorzystywanych w biotechnologii mikroorganizmow i roslin oraz rozpoznaje korzysci i
zagrozenia zwigzane z nimi. Definiuje podstawy metodyczne kultur in vitro oraz transformacji genetycznej roslin oraz demonstruje skrining i
zastosowania mikroorganizméw, w tym genetycznie modyfikowanych, w procesach syntez biomateriatéw, metabolitéw pierwotnych i wtérnych,
remediacji Srodowisk zdegradowanych, biologicznych metod pozyskiwania energii, wdrozenia technologii przyjaznych dla srodowiska. Zajecia
laboratoryjne zaznajamiaja z podstawowymi technikami biotechnologicznymi obejmujgcymi synteze metabolitéw pierwotnych, komoérek i enzyméw
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immobilizowanych, proceséw tlenowych i beztlenowych, transformacje genetyczna roslin i analize roslin transgenicznych. Przedstawiane sa mozliwosci
wykorzystania biotechnologii w przemysle spozywczym, rolnictwie, ochronie srodowiska oraz innych gateziach gospodarki i w badaniach podstawowych.
W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach, w tym projekcie, student nabywa umiejetnosci pracy w specjalistycznym laboratorium
biotechnologii; rozpoznaje zagrozenia i zasady postepowania z materiatem transgenicznym i ksenobiotycznymi zanieczyszczeniami, zbiera dane
empiryczne oraz dokonuje analizy i interpretaciji wynikow z przeprowadzonych doswiadczen.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ biochemii, genetyki, mikrobiologii i fizjologii roslin na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT 24 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 24 1,1BT 24 2,
1BT_24_3,1BT_24 4,
1BT_24_5,1BT_24 6,
1BT 24 7
1BT_24 w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_24 1,1BT_24 2,

1BT 24 3, 1BT 24 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_24 fs 1 |wykiad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 45 1BT_ 24 w_2
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem, lektura wskazanych
wykorzystaniem Srodkéw audiowizualnych - artykutéw specjalistycznych oraz Zzrédet
prezentacje komputerowe w programie internetowych zwigzanych z omawianymi
Power Point ilustrujgce omawiane procesy. zagadnieniami.
1BT 24 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego - 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 30 1BT_24 w_1

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowywaniem raportu z
pracy laboratoryjnej.

podstawie instrukcji i zalecanej przez
prowadzgcego literatury przedmiotu.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy dobrej praktyki badan laboratoryjnych

Kod modutu: 1BT_03A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 3 1 Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment 1BT _UO3 P 4
1BT_WO02_P
1BT_3 2 Samodzielnie przygotowuje niezbedne odczynniki i materiat badawczy. 1BT_UO03_P
1BT_WO02_P
1BT 3 3 Podczas przeprowadzania eksperymentu poprawnie wykorzystuje dostepng aparature badawcza. 1BT_UO03_P
1BT_WO06_P
1BT_3_4 Wykorzystujac podstawowa wiedze z zakresu matematyki i statystyki analizuje otrzymane wyniki i na ich podstawie wycigga 1BT_UO01_P
whnioski. 1BT U02 P
1BT_WO01_P
1BT 3 5 Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie. 1BT_KO04_P
1BT_U0O4_P

1BT 3 6 Przestrzega zasad pracy w laboratorium i szanuje powierzony sprzet laboratoryjny 1BT _UO1 P
1BT_U04 P
1BT_U06 P

T S O 2 B S B S S O I N I T S N

3. Opis modutu

Opis Modut Podstawy dobrej praktyki badan laboratoryjnych umozliwia studentowi zdobycie fundamentalnej wiedzy i umiejetnosci z zakresu metodologii
projektowania i realizacji eksperymentow laboratoryjnych z biologii. W ramach modutu student ma mozliwo$¢ zapoznania sie z obstugg podstawowej
aparatury i sprzetu laboratoryjnego. Poznaje zasadnicze reguly pracy w laboratorium. W laboratorium pracuje zachowujac zasady bezpieczenstwa.

Wymagania wstepne Wiedza z biologii i chemii na poziomie liceum ogolnoksztatcgcego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczeni

a sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1 BT 3 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT 3 1, 1BT 3 2,
1BT_3_3, 1BT 3_4,
1BT 3 5, 1BT 3 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 3 fs laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 30 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 20

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

literatury.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy endokrynologii

Kod modutu: 1BT_43A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 43 1 Definiuje oraz wykorzystuje pojecia zwigzane z endokrynologig ogéing 1BT W02 P 5
1BT_WO03_P 4
1BT_43 2 Identyfikuje budowe histologiczng charakterystyczna dla poszczegdlnych gruczotow endokrynowych 1BT W02 P 5
1BT_WO03_P 4
1BT_43 3 Dyskutuje zaleznosci miedzy budowag a funkcjami poszczegoélnych gruczotéw dokrewnych 1BT_WO02_P 5
1BT_WO03_P 4
1BT_43 4 Wykorzystuje zrodta literaturowe do przygotowania prezentacji multimedialnych 1BT_U02_P 3
1BT 43 5 Samodzielnie przeprowadza obserwacje mikroskopowe preparatéw histologicznych 1BT_UO1_P 3
1BT_UO03_P 3
1BT_WO09 P 4
1BT 43 6 Formutuje opinie oraz wnioski wynikajgce z pracy z preparatami histologicznymi 1BT _U02_P 3
1BT_UO03_P 3
1BT_WO09_P 4
1BT_43 7 Dyskutuje nieprawidtowosci w funkcjonowaniu gruczotéw dokrewnych a rozwojem wybranych jednostek chorobowych 1BT W05 P 4
1BT_WO08_P 3
3. Opis modutu
Opis Przedmiot przekazuje wiedze zwigzang z endokrynologig 0gélng cztowieka. Student zapozna sie z doktadna budowa histologiczng i anatomiczng

gruczotéw dokrewnych czlowieka, ich rozwojem w trakcie embriogenezy, rolg jakg petnig w organizmie oraz wydzielanymi przez nie hormonami.
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Omowione zostang skutki nadczynnosci i niedoczynnosci gruczotéw dokrewnych z charakterystyka wybranych jednostek chorobowych. Przedmiot
zapozna takze studenta z podstawami mechanizméw dziatania hormonéw na drodze oddziatywania endokrynnego, parakrynnego oraz autokrynnego, z
podstawowg budowag oraz aktywacjg receptorow btonowych i jadrowych dla wybranych hormonoéw (mechanizmy transdukcji sygnatow), a takze z
ultrastrukturg komoérek wydzielajacych hormony sterydowe oraz biatkowe.
Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci zapoznaja sie z budowa histologiczng wybranych gruczotéw dokrewnych, a takze ultrastrukturg wybranych
komérek endokrynowych z uwzglednieniem komérek uktadu APUD. Oméwione zostang aktualnie najczestsze zaburzenia w funkcjonowaniu gruczotow
dokrewnych cztowieka z uwzglednieniem wybranych jednostek chorobowych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu histologii (podstawy struktury Eukaryota)

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 43 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_43_1, 1BT_43_2,
1BT_43_3, 1BT_43_4,
1BT_43_5, 1BT_43_6,
1BT 43 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- - - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 43 fs 1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 5 1BT_43_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BT 43 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 20 Przyswojenie wiedzy przekazanej przez 15 1BT 43 w_1

obserwacja mikroskopowa preparatéw,
omowienie i udokumentowanie wynikéw
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja.
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu Swietlnego

prowadzacego; przygotowanie sprawozdania
z éwiczen laboratoryjnych z notatek
wykonywanych podczas zajec, praca z
podrecznikiem, lektura uzupetniajgca
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy genetyki

Kod modutu: 1BT_22A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 22 1 Przywotuje, opisuje i interpretuje podstawowe terminy genetyczne oraz zasady genetyki mendlowskiej 1BT_WO02_P 5
1BT_WO05_P 5

1BT 22 2 Rozumie i opisuje interakcje miedzy genami, zna metody mapowania genow i wykorzystuje te wiedze w rozwigzywaniu 1BT W02 P 5
przyktadowych probleméw dotyczacych dziedziczenia cech i identyfikacji genéw je kodujgcych 1BT W04 P 5

1BT_22_3 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacg struktury materiatu genetycznego u Pro- i Eukaryota, molekularnych podstaw jego 1BT W02 _P 5
przekazywania oraz mechanizméw powstawania zmiennosci genetycznej 1BT W03 P 5

1BT 22 4 Definiuje i opisuje molekularne procesy zwigzane z przeptywem oraz ekspresjg informacji genetycznej 1BT_WO02_P 5
1BT_WO04_P 5

1BT_WO5_P 5

1BT_22 5 Wykorzystuje proste testy statystyczne w celu weryfikacji stawianych hipotez badawczych w trakcie analizy genetycznej 1BT KO3 P 5
1BT_UO1_P 5

1BT_WO01_P 5

1BT 22 6 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wyciggac¢ wnioski z przeprowadzanych samodzielnie analiz 1BT K03 P 5
1BT_U02_P 5

1BT_U04_P 5

1BT_WO04_P 5

1BT_WO05_P 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta z podstawowag wiedzg z zakresu genetyki ogolnej i molekularnej. Omawiane sg podstawowe pojecia genetyczne, zasady
dziedziczenia, interakcje miedzy genami, metody analizy genetycznej i mapowania gendw u roslinnych i zwierzecych organizméw modelowych. Student
poznaje budowe materiatu genetycznego oraz molekularne podstawy jego przekazywania u Pro- i Eukaryota. Zapoznaje sie z molekularnymi procesami
dotyczacymi przeptywu i ekspresji informacji genetycznej. Student uczy sie rozrézniac i opisywac rodzaje zmiennosci genetycznej oraz rozumiec
molekularne mechanizmy prowadzace do jej powstawania. Cwiczenia umozliwiajg analize i interpretacje podstawowych praw genetycznych i
rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem zwierzecych i roslinnych organizméw modelowych

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii i chemii organicznej na poziomie liceum ogoélnoksztatcacego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT 22 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 22 1, 1BT 22 2,
1BT_22_3,1BT_22 4,
1BT_22 5,1BT 22 6
1BT_22 w_2 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 22 1,1BT_22 2,

1BT_22_3, 1BT 22_4,
1BT 22 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

1BT 22 fs 1 |wyktad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 10 1BT_22_w_2
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.

1BT 22 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 45 1BT 22 w 1

przeprowadzanie obserwacji i rozwigzywanie
probleméw genetycznych. Mozliwosé
konsultacji: Dyskusja nad zagadnieniami
zaproponowanymi przez studenta,
wskazanie piSmiennictwa i zrodet
internetowych.

poznanie omawianych na ¢éwiczeniach
zagadnien i zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu,
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy immunologii

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_04A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 04 1 Student rozumie i potrafi przedstawi¢ molekularne podstawy reakcji obronnej na patogenny lub inne substancje i ciata. Definiuje | 1BT_WO01_P 4
pojecia i rozumie wspétdziatanie odpornosci nabytej i wrodzonej. Zna i opisuje elementy tworzgce uktad odpornosciowy. Potrafi 1BT W02 P 4
dostrzec kluczowa role uktadu odpornosciowego w homeostazie organizmu, takze wskazac, kiedy uktad immunologiczny moze - -
dziata¢ na szkode makroorganizmu. Student umie przedstawi¢ charakterystyke antygenow, budowe i funkcje przeciwcial.
1BT 04 2 Posiada szczegotowa wiedze dotyczacg molekularnych podstaw patogenezy mikroorganizmow, jednoczesnie zna mechanizmy |1BT_WO01_P 4
uczestniczace w obronie organizmu przed czynnikami zakaznymi (bakteryjnymi, wirusowymi). 1BT W02 P 4
1BT_04_3 Zna teoretyczne podstawy odczynéw serologicznych. Umie wykona¢ testy immunologiczne tj. aglutynacja, precypitacja 1BT _UO3_P 4
1BT_W04 P 4
1BT_WO09 P 4
1BT 04 4 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w réznych zrédtach naukowych w tym anglojezycznych. Ma nawyk 1BT_KO1 P 4
aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 1BT U02 P 4
1BT_UO5_P 4

3. Opis modutu

Opis

Ogoblna charakterystyka/zasadnosg:

Kurs przekazuje wiedze z zakresu immunologii cztowieka i zwierzat (bezkregowych i kregowych) ze szczeg6inym uwzglednieniem molekularnych
podstaw reakcji obronnej na mikroorganizmy patogenne. Student zapoznaje sie z zagadnieniami wspétdziatania odpornosci nabytej i wrodzonej.
Poznaje elementy tworzgce uktad odpornosciowy oraz role tego uktadu w homeostazie organizmu. Uczestnik kursu zapoznaje sie z budowg oraz

funkcjg antygendw i przeciwciat.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy dotyczacej budowy i funkcjonowania ukladu immunologicznego (2)

umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczen, obserwacji i analiz (3) kompetencji kreatywnego wyrazania wtasnych mysli i
pogladdéw zwigzanych z funkcjonowaniem mechanizmoéw obronnych u ludzi i zwierzat.
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Wyktady obejmuja:
1. zapoznanie z budowg uktadu odpornosciowego bezkregowcéw i kregowcow.

2. przedstawienie molekularnych podstaw reakcji obronnej na patogenny lub inne substancje.

3. wprowadzenie definicji odpornosci nabytej i wrodzonej oraz pojec : antygen, przeciwciato

4. zapoznanie sie z funkcjonowaniem uktadu odpornosciowego, jego wptywu na homeostaze organizmu
5. przedstawienie wiedzy dotyczgcej molekularnych podstaw patogenezy mikroorganizmdw oraz mechanizmow uczestniczacych w obronie organizmu
przed czynnikami zakaznymi (bakteryjnymi, wirusowymi, pasozytniczymi).
Laboratorium: obejmuje wykonanie przez studenta testow immunologicznych tj. aglutynacja, precypitacja. W czasie zajec¢ laboratoryjnych student bedzie
miat mozliwos¢ przeprowadzenia eksperymentéw obrazujgcych rozpoznanie antygendw bakteryjnych przez komorki uktadu immunologicznego. Praca
wlasna studenta stanowi biezgce przygotowanie do czesci praktycznej zajec laboratoryjnych. Przygotowanie do dyskusji oraz do testow i egzaminu.

Wymagania wstepne

Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 04 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT 04 1, 1BT 04 2,
1BT 04 3, 1BT 04 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_04 fs_ 1 |wykiad wyklad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura 5 1BT_04 w_1
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy uzupetniajgca, w tym anglojezyczna.
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
1BT_04 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 15 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 15 1BT 04 w_ 1

wykonywanie do$wiadczenh w laboratorium
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.

podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;j.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy mikroskopowania

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 1BT_64A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 64 1 Posiada podstawowa wiedze z nauk scistych niezbedna do prawidtowego wykorzystania mikroskopii Swietlnej do analizy budowy |1BT WO01_P 3
komérkowo/tkankowe;.
1BT 64 2 Opisuje budowe struktur biologicznych na poziomie mikroskopu $wietlnego na podstawie zdobytych praktycznych umiejetnosci 1BT_WO03 P 5
okreslania rzeczywistych wymiaréw obiektéw biologicznych.
1BT_64_3 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz pracy i komunikacji w zespole. 1BT_U04 P
1BT 64 4 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w zyciu i w pracy zawodowe;j. 1BT_KO04 P
3. Opis modutu
Opis Przedmiot ,,Podstawy mikroskopowania” przekazuje podstawowag wiedze z zakresu technik mikroskopii Swietlnej wykorzystywanych wspotczesnie w

badaniach biologicznych. Zapoznaje studenta z budowa, zasadg dziatania i zastosowaniami mikroskopu jasnego pola, oraz innymi rodzajami
mikroskopii. Gtéwny nacisk potozony jest na umiejetnos¢ samodzielnego postugiwania sie mikroskopem Swietinym, okreslania rzeczywistych wymiaréw
obiektow biologicznych, nabycia umiejetnosci analizy i interpretacji obrazéw mikroskopowych.

Wymagania wstepne Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 64 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_64_1, 1BT 64 2,
1BT 64 3, 1BT 64 4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 64 fs 1 |laboratorium Praca pod kierunkiem prowadzacego — 15 0 1BT 64 w 1

nabycie praktycznych umiejetnosci pracy z
réznymi typami mikroskopow swietlnych,
analiza obrazéw mikroskopowych
uzyskanych przy uzyciu r6znych technik
mikroskopii Swietlnej i ich interpretacja,
dokumentacja wynikow obserwacji (notatka,
rysunek, opis rysunku).
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy nanobiotechnologii

Kod modutu: 1BT_06A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 6 1 Opisuje, klasyfikuje i analizuje procesy fizyko-chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie oraz ich molekularne podstawy z | 1BT_W02_P 4
uwzglednieniem struktur o rozmiarach ,nano”.
1BT_6_2 Dostrzega zlozone zaleznos$ci zachodzace w przyrodzie, w szczeg6lnosci z uwzglednieniem nanobiotechnologii. 1BT W04 P
1BT 6 3 Posiada podstawowag wiedze na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z rozwojem nanobiotechnologii. 1BT W08 P
1Bt 6 4 Woyhbiera i wykorzystuje dostepne zrddta informacji, dokonuje syntezy uzyskanych danych, formutuje wnioski i uczestniczy w 1BT_U02_P
dyskusji naukowej na temat korzysci i zagrozen wynikajgcych ze stosowania zdobyczy nanobiotechnologii.
1BT 6 5 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz pracy i komunikacji w zespole. 1BT_U04 P
1BT 6 6 Wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w odbiorze informacji dostepnych w srodkach masowego przekazu, majgcych odniesienie do 1BT_KO1 P
nauk przyrodniczych i osiggnie¢ biotechnologii, w tym nanobiotechnologii.

3. Opis modutu

Opis Ogodlna charakterystyka/zasadnosé: nanobiotechnologia to dziedzina nanotechnologii, ktéra zajmuje sie przede wszystkim badaniem istniejgcych
nanostruktur, umozliwiajgc ich wykorzystanie na skale przemystowa, ale réwniez tworzeniem nowych metod badawczych biologii. Nanobiotechnologia
obejmuje wykorzystanie nanomateriatow w medycynie, przemysle chemicznym, kosmetycznym, spozywczym. Nanobiotechnologia jest naukg mtoda,
dlatego nie zawsze znamy jej mozliwosci, ale takze zagrozenia wynikajgce ze stosowania hanomateriatéw. Dlatego proponowany przedmiot ma na celu
zaznajomienie studenta z definicjami stosowanymi w nanobiotechnologii, zaletami i wadami nanobiotechnologii, wptywem nanomateriatow na wzrost i
rozwdj roslin, zwierzat i mikroorganizmow, uswiadomienie znaczenia struktur o wielkosci ,nano” w funkcjonowaniu organizméw zywych.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy w zakresie nanobiotechnologii, (2) umiejetnosci analizowania materiatow
zrédtowych oraz wigzania wiedzy dotyczacej budowy oraz wkasciwosci fizykochemicznych nanomateriatéw z ich wptywem na funkcjonowanie
organizmow zywych, (3) kompetencji w zakresie samodzielnego opracowywania materiatow zrédtowych, formutowania wtasnych pogladéw, dyskusiji i
wyrazania opinii na temat wptywu nanobiotechnologii na warunki zycia cztowieka.

Konwersatoria obejmuja:

1) Wprowadzenie podstawowych terminéw,
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2) klasyfikacje,
3) nanobiotechnologia, nanomedycyna, nanotoksykologia - ogélne informacje i definicje

4) przeglad najwazniejszych czasopism o tematyce ,Nano” w aspekcie hanobiotechnologii
5) panel dyskusyjny - nanobiotechnologia w codziennym zyciu
6) Przygotowanie i przedyskutowanie eseju - zakres dowolny wpisujacy sie w tematyke nanobiotechnologii
Zajecia ucza studenta pracy z materiatami zrodtowymi, umiejetnosci selekcji zrédet literaturowych, uczestnictwa w dyskusji i wyrazania wtasnych
pogladoéw na temat probleméw nanobiotechnologii.
Praca wlasna studenta to biezgce przygotowanie do konwersatoriow. Przygotowanie do dyskusji w zespotach, przygotowanie eseju oraz przygotowanie
sie do testu zaliczeniowego.

wytwarzanie i wtasciwosci nanoczastek,

Wymagania wstepne

Ogoélna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 6 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_6_1, 1BT_6_2,
1BT_6_3, 1BT_6_5,
1BT 6_6, 1Bt 6 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 6 fs 1 konwersatorium Praca pod kierunkiem prowadzacego — 30 Przygotowanie eseju na zadany temat, do 20 1BT 6 w_1

pozyskanie wiedzy na temat budowy i funkgciji
komorek eukariotycznych oraz umiejetnosci
przygotowania mini projektu badawczego.
Wykorzystane zostang pomoce
audiowizualne, schematy, pokaz i wybrane
metody grywalizacji oraz. W ramach
konwersatorium studenci porzadkuja,
systematyzujg wiedze z zakresu biologii
komorki, nabywajg umiejetnosci
opracowywania mini projektu badawczego,
ktéry nauczy podstaw okres$lania
problematyki badawczej; metod realizaciji,
analizy wynikéw i ich interpretacji oraz
aktywnego uczestnictwa w dyskusiji.

poszczegolnych zaje¢ i testu zaliczeniowego
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy nauk o srodowisku

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_54A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 54 01 Definiuje podstawowe terminy z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska 1BT W02 P 4
1BT 54 02 Przedstawia wspotzaleznos$¢ czynnikow biotycznych i abiotycznych 1BT U0l P 5
1BT_W04 P 5
1BT 54 03 Prezentuje i definiuje czynniki ksztattujgce r6znorodnos¢ biologiczng 1BT W05 P 5
1BT_54 04 Przedstawia wspélczesne zagrozenia srodowiska i okresla ich przyczyny. 1BT_KO1_P 5
1BT_UO1_P 5
1BT_U02_P 5
3. Opis modutu
Opis Modut umozliwia poznanie podstawowych pozioméw réznorodnosci biologicznej, czynnikow ksztattujacych siedlisko i funkcjonowanie ekosystemu,

zaleznosci miedzy organizmami a Srodowiskiem, wskazanie wspotczesnych i historycznych przyczyn spadku ré6znorodnosci biologicznej, poznanie
bezposredniego i posredniego oddziatywania antropopresji na r6znorodnosé biologiczng, poznanie podejmowanych dziatah na rzecz zachowania
réznorodnosci biologicznej, wskazywanie nowych zagrozen dla r6znorodnosci biologicznej.

Mozliwos¢ wyboru modutu tylko w semestrze 2.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu botaniki i zoologii oraz ochrony $rodowiska

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 54 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_54_01, 1BT_54 02,

1BT 54 03, 1BT 54 04
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 54 fs 1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem prezentacji 15 Samodzielne opanowanie zalecanego 10 1BT 54 w_1
multimedialnych i zasoboéw internatu materiatu. Praca z podstawowg i
ilustrujgcych omawiane zagadnienia uzupelniajaca literaturg przedmiotu
1BT 54 fs 2 [konwersatorium Samodzielne wykonanie eksperymentéw, 15 Przygotowanie do kazdego z éwiczeh na 10 1BT 54 w 1

analiz, samodzielne identyfikowanie
eksponatéw majgce na celu wigzanie teorii z
praktyka i utrwalenie wiadomosci

Mozliwos¢ konsultacji: Dodatkowe
wyjasnianie zagadnien omawianych na
wyktadach i éwiczeniach

podstawie zalecanej literatury przedmiotu.
Utrwalenie dotychczasowych wiadomosci
przekazywanych na ¢wiczeniach.
Zapoznanie sie z instrukcja do kolejnych
¢wiczen

Mozliwos¢é konsultacji: Przygotowanie pytan
problemowych, umiejetnos¢ wskazania tresci
zagadnieh wymagajacych dodatkowego
wyjasnienia
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy przedsiebiorczosci

Kod modutu: 1BT_30A

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 30 1 Demonstruje podstawowg wiedze dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci i rozumie zasady |1BT_WO06_P 5
finansowania badan naukowych
1BT_30_2 Rozpoznaje i przedstawia podstawowe zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi 1BT_WO07_P 5
korzystac¢ z informacji patentowej
1BT_30_3 Potrafi korzysta¢ z badan rynkowych dla oceny zapotrzebowania na produkty pozyskane metodami biotechnologicznymi 1BT_WO06_P 3
1BT 30 4 Wybiera i wykorzystuje dostepne zrddta informacji, w tym zrddta elektroniczne 1BT _U02_ P 5
1BT_30 5 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w pracy zawodowej i w zyciu 1BT K04 P 5
1BT 30 6 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy 1BT K03 P 5

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwiniecie umiejetnosci dostrzegania potrzeb i doskonalenia pomystéw zwigzanych z ksztattowaniem rynku produktéw
biotechnologicznych; rozwija zdolnosci do wykorzystywania nadarzajacych sie okazji oraz gotowosci do podejmowania ryzyka. Omawiane sg zasady z
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zrédta informaciji patentowej. Przedstawiane sg mozliwosci pozyskiwania funduszy na
innowacyjne firmy i badania naukowe. Student poznaje przyktady dziatah z obszaru biotechnologii ukierunkowane na wykorzystanie nowatorskiego
pomystu w celu generowania korzysci na rynku. Modut rozwija kreatywno$¢, umiejetno$¢ wykorzystania pomystéw, okazji oraz ksztattuje innowacyjng
postawe w pracy zawodowej. Przedstawione sg dziatania zmierzajgce do zapewnienia racjonalnej i efektywnej koordynacji zasobdw gospodarczych
firmy biotechnologiczne;.

Wymagania wstepne  |Wiedza z przedsiebiorczosci na poziomie liceum
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_30_w_1 |Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT_30_1, 1BT _30_2,
1BT_30_3, 1BT_30_4,
1BT 30 5, 1BT 30 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 30 fs 1 |wyktad Przedstawienie wybranych zagadnien z 5 0 1BT_30 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.
1BT _30 fs 2 [konwersatorium Dyskusja, omawianie pomystow zatozenia 10 0 1BT 30 w_ 1
wiasnej firmy biotechnologicznej
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy struktury Eukaryota

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_14A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT_ 14 1 Posiada wiedze dotyczgcg struktury i funkcjonowania komérek prokariotycznych i eukariotycznych 1BT_WO02_P 5
1BT_14 2 Klasyfikuje typy tkanek roslinnych i zwierzecych oraz potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowa i funkcjg tkanki; opisuje 1BT_WO03_P 5
organizacje organow roslinnych
1BT_ 14 3 Wyjasnia podstawowe procesy réznicowania komorek i tkanek 1BT_WO05_P
1BT 14 4 Stosuje podstawowe techniki preparatyki mikroskopowej, postuguje sie mikroskopem swietlnym oraz identyfikuje obserwowane |1BT_U03_P
struktury wewngtrzkomérkowe, typy komérek i tkanek roslinnych i zwierzecych
1BT_14_5 Wykazuje krytyczne podejscie w stosunku do informacji dostepnych w srodkach masowego przekazu, majacych odniesienie do  |1BT_KO01_P 5
nauk przyrodniczych.

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania podstawowych struktur i organelli komdrkowych. Wyjasnia definicje tkanki i
omawia systemy klasyfikacji, pochodzenie, budowe oraz rozmieszczenie tkanek roslinnych i zwierzecych. Wskazuje zwigzki i zaleznosci pomiedzy

struktura i funkcja tkanek i organdw. Zapoznaje studenta z podstawami mikroskopowej preparatyki przyzyciowej oraz obserwacji preparatow trwatych
komoérek i tkanek. Student uczy sie postugiwania mikroskopem swietlnym oraz nabywa i rozwija umiejetnos¢ prowadzenia i dokumentowania prostych
obserwacji mikroskopowych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii na poziomie liceum ogdlnoksztatcacego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 14 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_14 1, 1BT 14 2,
1BT_14_3, 1BT_14_4,
1BT 14 5
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1BT 14 w 2

Egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_14 1, 1BT 14 2,
1BT 14 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

1BT 14 fs 1

laboratorium

Praca pod nadzorem prowadzacego -
obserwacja mikroskopowa preparatow
biologicznych statych oraz wykonanych
samodzielnie, omowienie i udokumentowanie
wynikéw obserwacji (notatka, rysunek),
dyskusja. Laboratorium prowadzone z
wykorzystaniem mikroskopu Swietlnego

59

Praca z podrecznikiem, lektura
uzupetniajgca, utrwalenie materiatu.

35

1BT 14 w_1

1BT_14 fs_2

konwersatorium

Omoéwienie poszczegbinych zagadnien i
dyskusja w kontekscie obserwacji
wykonanych podczas zaje¢ laboratoryjnych

16

Praca z podrecznikiem, utrwalenie materiatu,
przygotowanie sie do dyskusji

30

1BT 14 w 2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Praca w projekcie

Kod modutu: 1BT_34A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 34 1 Zna podstawowe metody i techniki stosowane w badaniach z zakresu biotechnologii oraz przytacza przyktady i opisuje 1BT_WO09 P 5
wykorzystanie technicznych i technologicznych aspektéw biotechnologii
1BT_34 2 Poznaje specyfike pracy w projekcie, zadania lidera i wspotpracownikow 1BT_KO03 P 5
1BT_WO06_P
1BT 34 3 Ma potrzebe stalego aktualizowania wiedzy, wykazuje otwarto$¢ poznajgc kierunki dalszego uczenia sie prowadzace do 1BT_U06_P
zaplanowania Sciezki kariery
1BT 34 4 Zna i stosuje zasady dyskrecji i poufnosci towarzyszace pracy w zespole badawczym 1BT_KO04 P
1BT 34 5 Potrafi samodzielnie wykona¢ powierzone mu zadania indywidualnie oraz podczas pracy zespotowej. Wykazuje poszanowanie 1BT_U03_P
dla witasnej pracy i pracy innych osoéb 1BT U04 P 5

3. Opis modutu

Opis W czasie spotkan tutorskich student ma unikalng okazje aby pod nadzorem kierownika projektu badawczego poznac tajniki i specyfike pracy w projekcie
badawczym. Wraz z zespotem oséb petnigcych okreslone role w projekcie, sumiennie wykonuje powierzone mu zadania. Uczy sie odpowiedzialnej pracy
i umiejetnosci dyskutowania, kreujac jednoczesnie swojg przyszta Sciezke rozwoju.

Wymagania wstepne Pozytywna akceptacja kierownika projektu na podstawie rozmowy kwalifikacyjnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_34 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 34 1, 1BT 34 2,
1BT_34 3, 1BT_34 4,
1BT 34 5
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_34 fs 1 [laboratorium Spotkania tutorskie realizowane poprzez 30 Przygotowanie do spotkan, czytanie 20
dyskusje i wspdlng prace w laboratorium zalecanej literatury, samodoskonalenie
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia licencjacka |

Kod modutu: 1BT_09A

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 09 1 Posiada aktualng, podstawowa wiedze w dziedzinie, ktora jest przedmiotem jego zainteresowan oraz umiejetnie wykorzystuje ja |1BT_U03_P 5
w procesie tworzenia wlasnej pracy licencjackiej 1BT U06 P
1BT W02 P
1BT W03 P
1BT W04 P
1BT_WO05 P
1BT_WO08 P
1BT 09 2 Dokonuje kwerend pismiennictwa, polsko- i anglojezycznego, korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych baz danych 1BT_U02_P
naukowych, dokonuje krytycznej selekcji i syntezy uzyskanych danych, formutuje wnioski i uczestniczy w dyskusji naukowej 1BT UO04 P
1BT _UO5 P
1BT_09 3 Na bazie zgromadzonego piSmiennictwa, przygotowuje szczegotowy plan pracy licencjackiej 1BT _U02_P
1BT_U04 P
1BT_U05_P
1BT 09 4 Zna i ttumaczy potrzebe przestrzegania praw autorskich, harmonograméw i planéw pracy, zasad wspotpracy w grupie 1BT K03 P
1BT K04 P
1BT _U04 P
1BT W07 P

o oo oo O ool O ool OO OO Ol

3. Opis modutu
Opis
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Gléwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studenta ze specyfikg badan prowadzonych przez promotora pracy licencjackiej oraz przygotowanie go do
jej wykonania, ktéra najczesciej ma charakter przegladu literatury lub eseju. W trakcie zaje¢ student wprowadzany jest w tajniki warsztatu naukowego
promotora; uczy sie korzystania z naukowych baz danych; wyszukuje informacje naukowe oraz ocenia je pod wzgledem przydatnosci do zrealizowania
pracy licencjackiej; doskonali umiejetnosci analizy specjalistycznych tekstéw. Pod nadzorem prowadzacego ¢wiczy umiejetnosé formutowania celéw oraz
hipotez; we wspétpracy z grupa oraz prowadzacym dyskutuje proste problemy naukowe; ¢wiczy umiejetnos¢ tworzenia prostych wnioskow i konkluzji.
Koncowym efektem modutu jest merytoryczne i praktyczne przygotowanie studenta do wykonania pracy licencjackiej; sformutowanie zgodnego z
zainteresowaniami studenta tematu pracy licencjackiej; opracowanie jej planu oraz zgromadzenie niezbednej literatury fachowe;.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych pozwalajgca na wigczenie sie w nurt dziatan zespotu badawczego/promotora. Znajomosé jezyka angielskiego w
stopniu umozliwiajgcym zrozumienie literatury z zakresu studiowanego tematu.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 09 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_09_1, 1BT_09 2,
1BT_09_3, 1BT 09 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 09 fs 1 [laboratorium Spotkania tutorskie; dyskusja problemow 60 - uzupetnienie protokotow/raportéw; 60 1BT 09 w 1

naukowych, ocena przydatnosci literatury
zgromadzonej do opracowania tematu pracy
licencjackiej, przygotowanie planu pracy
licencjackiej

- kwerendy pismiennicze w celu stworzenia
wlasnej bazy artykutéw naukowych;

- systematyczne studiowanie tematu swojej
pracy licencjackiej w oparciu 0 najnowsza
literature fachowa;

- uzupetnienie dokumentaciji z zaje¢;

- praca nad przygotowaniem planu pracy
licencjackiej i jej fragmentéw (opcjonalnie)

113 / 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia licencjacka Il

Kod modutu: 1BT_10A

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT_10_1 Posiada wiedze w dziedzinie zgodnej z gtéwnym nurtem badar prowadzonych przez dang jednostke oraz wtasnymi 1BT_UO03_P 5
zainteresowaniami. Umiejetnie wykorzystuje ja w procesie tworzenia wiasnej pracy licencjackiej 1BT U0B P 5

1BT_WO02_P 5

1BT_WO03 P 5

1BT_WO04_P 5

1BT_WO05_P 5

1BT_WO08_P 5

1BT 10 2 Dokonuje kwerend pismiennictwa, w tym anglojezycznego, a pozyskane materiaty Zrédtowe, po uprzedniej krytycznej selekciji, 1BT_U02_P 5
segregacji i ocenie pod wzgledem przydatnosci, wykorzystuje do przygotowania manuskryptu pracy licencjackiej 1BT UO04 P 5

1BT_UO5_P 5

1BT_10_3 Doskonali umiejetnos¢ formutowania wnioskow i konkluzji na podstawie zebranych materiatlow oraz ma $wiadomos¢ zwigzku 1BT_KO01_P 5
pomiedzy rzetelnoscig wykonanej pracy a poprawnoscia wycigganych wnioskow 1BT U02 P 5

1BT_U06_P 5

1BT 10 4 Korzystajac z edytoréw tekstéw, prostych funkcji programéw statystycznych oraz edytoréw graficznych opracowuje materiaty 1BT_KO01_P 5
zebrane w trakcie pracowni i na ich podstawie przygotowuje prace licencjacka 1BT U02 P 5

1BT_U04_P 5

1BT_U06_P 5

1BT_WO05_P 5

1BT_WO07_P 5

1BT 10 5 Zna i ttumaczy potrzebe przestrzegania praw autorskich, harmonogramoéw i planéw pracy, zasad wspotpracy w grupie 1BT_KO03 P 5
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1BT_K04_P
1BT_U04_P
1BT_WO7_P

1BT_10 6

potrzeby innych uczestnikow zajeé

Poddaje konstruktywnej krytyce swoja aktywnos$¢ na pracowni, uwzglednia w swoim postepowaniu uwagi prowadzgcego oraz

1BT_KO02_P
1BT_KO04_P
1BT_U04 P
1BT_U06_P

ook 1|01 01Ol

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot jest kontynuacja dziatanh realizowanych w trakcie pracowni licencjackiej I. W dalszym ciggu student (zgodnie z jego preferencjami i
zainteresowaniami naukowymi) ma mozliwo$¢ zapoznawania sie z dziatalnoscig zespotu badawczego/promotora. Uczy sie zasad pracy naukowej,
poznaje tematyke badawczg zespotu badawczego/promotora. Systematycznie pozyskuje materiaty zrédtowe, dokonuje ich analizy i wykorzystuje je do
stworzenia wlasnego tekstu naukowego. Koncowym efektem przedmiotu jest przedtozenie do recenzji pracy licencjackiej bedacej potwierdzeniem
opanowania technik pisania i prezentowania prac naukowych w zakresie nauk przyrodniczych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych pozwalajaca na wtaczenie sie w nurt dziatan zespotu badawczego/promotora. Znajomosc¢ jezyka angielskiego w
stopniu umozliwiajgcym zrozumienie literatury z zakresu studiowanego tematu.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT_10 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_10 _1, 1BT_10 _2,
1BT_10_3,1BT_10_4,
1BT_10_5,1BT 10 _6
1BT 10 w_2 |Zaliczenie koncowe/praca Przedstawienie do oceny kompletnej pracy licencjackiej. 1BT_10 1, 1BT_10 2,

licencjacka

1BT_10 _3, 1BT_10 4,
1BT 10 5, 1BT 10 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 10 fs 1 [laboratorium - kontynuacja nauki w zakresie pracy z 60 - systematyczne uzupetnianie zbioréw 60 1BT 10 w 1,
fachowa literatura zrodiowa; literaturowych; 1BT_10 w_2

- kontynuacja nauki w zakresie -
systematyczne gromadzenie i przetwarzanie
materiatéw zrodtowych;

- przygotowanie manuskryptu pracy
licencjackiej;

- studiowanie tematu w oparciu 0 najnowszg
literature fachowa;

- opracowanie dokumentacji z prac
prowadzonych w czasie pracowni;

- przygotowanie manuskryptu pracy
licencjackiej;
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka zawodowa

Kod modutu: 1BT_08A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 08 01 Ma rozeznanie w ofercie rynku pracy, potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ instytucje zatrudniajace absolwentéw biotechnologii. 1BT_KO03_P 5
Orientuje sie, co do wymagan stawianych kandydatom chcacym podjac prace na okreslonych stanowiskach pracy
1BT 08 02 Wykorzystuje do praktycznych celow znajomos¢ teoretyczna podstaw technik i metod doswiadczalnych oraz terenowych, a takze [1BT_WO08_P 3
dyskutuje role biotechnologii i wszelkich nauk biologicznych w gospodarce oraz spoteczenstwie 1BT W09 P
1BT_08 03 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, zaréwno ogolne, jak uwzgledniajgce specyfike danej instytucji i poszczegdélnych 1BT_U04 P
stanowisk pracy. Rozumie ich znaczenie i stosuje je w praktyce. Wykazuje odpowiedzialnos¢ i troske o stanowisko pracy i
powierzony mu sprzet.
1BT _08 04 Potrafi samodzielnie wykonaé powierzone mu zadania indywidualnie oraz podczas pracy zespotowej. Wykazuje poszanowanie 1BT_U03_P 3
dla wtasnej pracy i pracy innych oséb 1BT U0O4 P 4

3. Opis modutu

Opis Celem modulu jest przygotowanie studenta do aktywnego poszukiwania i podjecia pracy zawodowej zgodnej z profilem absolwenta kierunku
biotechnologia. Sprzyja temu samodzielne poszukiwanie instytucji do odbycia praktyki, rozpoznanie wiasnych mozliwosci na rynku pracy i nawigzanie
kontaktow zawodowych. Podczas praktyki student zapoznaje sie ze specyfikg pracy i wymaganiami na réznych stanowiskach, co moze tez by¢ pomocne
dla studentéw kontynuujacych studia na Il poziomie w kwestii ksztattowania profilu dalszego ksztalcenia poprzez wybor okreslonej specjalizacji czy
przedmiotéw fakultatywnych. Ma mozliwo$¢ wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w praktyce i wykonywaniu zadan zawodowych oraz
zdobywa nowe doswiadczenia zwigzane bezposrednio z miejscem odbywania praktyk. Ponadto student zapoznaje sie z organizacjg i przebiegiem pracy,
ksztattuje umiejetnosci pracy w zespole i doskonali efektywne zarzgdzanie wtasnym czasem.

Wymagania wstepne Zaliczenie Il semestru studiow
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1BT 08 w 01 |Raport przygotowany przez Przygotowanie potwierdzonego przez opiekuna ze strony instytucji raportu dokumentujgcego (1BT_08_01, 1BT_08_02,
~ 7 7 |studenta przebieg praktyki 1BT_08_03, 1BT_08_04
1BT_08 w_02 |Ankieta wypetniona przez opiekuna [Wypetniona przez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy informacja o stopniu realizacji 1BT_08 01, 1BT_08 02,

praktyk

poszczegolnych efektéw uczenia przedmiotu

1BT_08_03, 1BT_08_04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_08 fs 01 |praktyka Czterotygodniowe praktyki zawodowe pod Wykonywanie zadan odpowiadajacych 120 1BT_08_w_01,
kierunkiem opiekuna ze strony instytucji, w konkretnym stanowiskom pracy i stawianych 1BT 08 w_02

ktorej sg one realizowane

na nich wymaganiach, samodzielne
poszukiwanie instytucji, w ktérej student
bedzie odbywat praktyke
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt tutorski

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_65A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 65 1 Zna podstawowe metody i techniki stosowane w badaniach z zakresu biotechnologii oraz przytacza przyktady i opisuje 1BT_WO09 P 5
wykorzystanie technicznych i technologicznych aspektéw biotechnologii
1BT 65 2 Ma potrzebe statego aktualizowania wiedzy, wykazuje otwarto$¢ poznajac kierunki dalszego uczenia sie prowadzace do 1BT_U06_P 5
zaplanowania $ciezki kariery
1BT_65_3 Potrafi samodzielnie wykona¢ powierzone mu zadania. Wykazuje poszanowanie dla wtasnej pracy i pracy innych osaéb. 1BT_KO03 P 5
1BT_U03_P 5
1BT_U0O4_P 4
1BT 65 4 Realizuje projekt tutorski, wykorzystujac dostepne zrodta informacji. 1BT K01 _P 5
1BT_U02_P 5

3. Opis modutu

Opis

moga wykraczac poza ramy objete programem studiow.

Student realizuje Sciezke indywidualnego rozwoju pod okiem opiekuna/tutora. W toku pracy realizuje projekt pod katem swoich zainteresowan, ktére

Wymagania wstepne Pozytywna akceptacja tutora na podstawie rozmowy kwalifikacyjnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 65 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_65_1, 1BT_65_2,
1BT 65 3, 1BT 65 4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_65 fs_1 |[tutoring Spotkania tutorskie realizowane poprzez 30 Przygotowanie do spotkan, czytanie 20 1BT_65_w_1
dyskusje i wspdlna prace. zalecanej literatury, samodoskonalenie
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Rosliny uzytkowe

Kod modutu: 1BT_41A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT_41 01 Klasyfikuje taksonomicznie gatunki ro$lin naczyniowych o znaczeniu uzytkowym dla cztowieka i okresla ich pochodzenie. 1BT_WO05 P 5
1BT_41_02 Przedstawia charakterystyke wybranych grup roslin w oparciu o zwigzki organiczne determinujgce ich zastosowania uzytkowe. 1BT W03 P 5
1BT_WO05_P 5

1BT_41_03 Klasyfikuje i opisuje najwazniejsze grupy metabolitdw wtornych (alkaloidy, terpenoidy, zwigzki fenolowe) oraz ich funkcje w 1BT U022 P 5
roslinach. 1BT UO3 P 5

1BT_WO02_P 5

1BT_WO03_P 5

1BT_41_04 Rozpoznaje podstawowe gatunki roslin o znaczeniu uzytkowym uprawiane i dziko wystepujace w Polsce oraz z innych stref 1BT_U02_P 5
klimatycznych. 1BT UO3 P 5

1BT_41 05 Wyjasnia podstawowe procesy prowadzgce do udomowienia roslin i metody otrzymywania nowych odmian uprawnych i 1BT K01 P 5
uwarunkowania prawne ich rejestracii. 1BT UO06 P 5

1BT_WO02_P 5

1BT_WO05_P 5

1BT_WO07_P 5

1BT 41 06 Identyfikuje zagrozenia przyrodnicze wynikajace z intensywnej eksploatacji roslin oraz wprowadzania do uprawy nowych odmian |1BT_KO01_ P 5
w tym modyfikowanych genetycznie. 1BT K02 P 5

1BT_U02_P 5

1BT_U06_P 5

1BT_WO05_P 5

120 / 156



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1BT_WO08_P

1BT_41_07

Dyskutuje metody i charakteryzuje dziatania majgce na celu zachowanie i ochrone zasobéw genowych roslin uzytkowych. 1BT_KO01_P

1BT_K02_P
1BT_WO08_P

[S2 G2 N4 I WO |

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot umozliwia poszerzenie wiedzy z zakresu botaniki i ma jednoczes$nie znaczenie aplikacyjne. Dostarcza on studentowi wiedzy na temat
grupowania roslin ze wzgledu na ich zastosowania w zyciu cztowieka (m.in. pokarmowe, lecznicze, barwierskie, przyprawowe, przemystowe). Na
zajeciach jest mozliwos¢ nauczenia sie rozpoznawania roslin uzytkowych, odrézniania ich od gatunkéw pokrewnych wystepujgcych w stanie dzikim oraz
wnioskowania na temat najbardziej przydatnych dla czlowieka grup systematycznych roslin naczyniowych. Duzy nacisk, ze wzgledu na znaczenie dla
biotechnologii, potozony jest na umiejetnos¢ identyfikacji podstawowych roslin uprawnych, przede wszystkim zbozowych, w réznych fazach
fenologicznych. Ponadto student utrwala wiedze na temat podstawowych grup zwigzkéw organicznych (klasyfikuje ich przynaleznosé do okreslonych
grup metabolitdw wtdrnych), ktére pozyskuje sie z poszczegoélnych roslin. Jest mozliwos¢ samodzielnego zastosowania substratéw uzyskanych z
wybranych grup roslin. Przedmiot przybliza studentowi takze problematyke zwigzang z zagrozeniami ptyngcymi z wprowadzania do srodowiska
przyrodniczego, ze wzgledu na znaczenie uzytkowe, gatunkow roslin obcego pochodzenia dla danego obszaru, nowych odmian uprawnych w tym
modyfikowanych genetycznie. Inicjuje poszukiwania najnowszych wynikéw badan na ten temat i krytyczng ich analize.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ gtéwnych pojeé biologicznych oraz podstawowych zjawisk i proceséw przyrodniczych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu

1BT 41 w 01

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT 41 01, 1BT_41 02,

1BT_41_03, 1BT_41_04,
1BT_41_05, 1BT_41_06,
1BT 41 07

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod oni lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_41_fs 01 (wyktad wyktad z wykorzystaniem urzadzen 10 Praca z zalecana w sylabusie literaturg 10 1BT_41_w_01
multimedialnych. przedmiotu oraz z opracowaniami
poleconymi przez prowadzacego w trakcie
zajec.
1BT 41 fs 02 (laboratorium - praca samodzielna i w grupie pod 20 - powtérzenie i utrwalenie materiatu 10 1BT_41_w_01
nadzorem prowadzgcego. wymaganego do zaliczenia kolokwidw.
- prezentacja materialdw Swiezych - analiza zadanego do rozpatrzenia problemu
i zielnikowych. i jego opracowanie poprzez przygotowanie
- wykonanie prostych doswiadczen z prezentacji.
uzyciem barwnikéw roslinnych i produktéw
roslinnych wykorzystywanych w kosmetologii
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zgodnie z przygotowang instrukcja.

- analiza réznorodnosci roslin jako
sktadnikow réznych produktéw
w wybranej jednostce handlowej
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Rozmnazanie generatywne roslin i embriologia eksperymentalna

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_57A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

oraz uzasadnic potrzebe prowadzenia badan nad procesami gametogenezy i embriogenezy.

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 57 1 Rozumie ztozonos¢ procesow rozwojowych, ktérych rozwigzanie wymaga podejscia interdyscyplinarnego, opartego na danych 1BT W04 P 4
empirycznych.
1BT_57_2 Opisuje budowe elementow kwiatu, nasienia i owocu roslin okrytonasiennych. 1BT_WO03_P
1BT_57_3 Klasyfikuje i objasnia procesy gametogenezy oraz etapy rozwoju embrionalnego roslin okrytonasiennych. 1BT_WO02_P
1BT_57_4 Potrafi wskaza¢ metody stosowane we wspoétczesnych badaniach z zakresu embriologii eksperymentalnej roslin i potrafi je 1BT_UO3_P
wykorzystac¢ do przeprowadzania prostych doswiadczen.
1BT 57 5 Wykazuje potrzebe samoksztatcenia i umiejetnos¢ syntezy zdobytych wiadomosci. 1BT _U02_P 4
1BT_U06_P 4
1BT 57 6 Potrafi przekazaé spoteczenstwu wiedze dotyczaca czynnikdw majacych znaczenie na rozmnazanie roslin 1BT K01 _P

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu embriologii roslin okrytozalgzkowych, obejmujacymi przebieg cyklu rozwojowego
oraz doktadng charakterystyke struktur zwigzanych z rozmnazaniem, w tym z procesami gametogenezy i embriogenezy roslin okrytonasiennych. Zajecia
prezentujg aktualng wiedze na temat rozmazania ptciowego roslin okrytonasiennych, z elementami embriologii eksperymentalnej roslin. Student nabywa
umiejetnosci prowadzenia prostych doswiadczen oraz doskonali umiejetno$¢ analizowania i interpretowania gotowych preparatéw mikroskopowych.
Modut wskazuje na zwigzek badan z zakresu embriologii roslin uzytkowych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw biologii komorki oraz botaniki ogoinej.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu
1BT_57_w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_57_1,1BT_57_2,
1BT_57_3,1BT_57_4,
1BT 57 5, 1BT 57 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis ICzba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 57 fs 1 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 1BT_57_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje
1BT_57 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 10 1BT_57_w_1
polegajaca na preparowaniu materiatu podrecznikiem oraz lektura uzupetniajgca
biologicznego, analizie trwatych preparatéw
mikroskopowych oraz prowadzeniu prostych
eksperymentow.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium licencjackie |

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_11A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 11 1 Opisuje, klasyfikuje i analizuje procesy fizyko-chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie oraz ich molekularne podstawy, |1BT_WO02_P 5
w szczegOlnosci w zwigzku z mozliwoscig wykorzystania w biotechnologii.
1BT_11 2 Opisuje budowe i funkcje struktur biologicznych i dostrzega mozliwos¢ wykorzystania tej wiedzy w biotechnologii. 1BT_WO03_P 4
1BT_11_3 Dostrzega zlozone zaleznosci zachodzace w przyrodzie. 1BT_WO04_P 5
1BT_11 4 Opisuje i interpretuje r6znorodno$¢ biologiczng oraz przedstawia jej znaczenie dla biotechnologii. 1BT_WO05_P 3
1BT_ 11 5 Posiada wiedze na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z rozwojem biotechnologii. 1BT_WO08_P 5
1BT_11 6 Wybiera i wykorzystuje dostepne Zrédta informaciji, dokonuje syntezy uzyskanych danych, formutuje wnioski i uczestniczy w 1BT_U02_P 5
dyskusji naukowe;j.
1BT_ 11 7 Wykazuje umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia 1BT_UO5_P 4
Jezykowego oraz pozyskiwania informacji z tekstow anglojezycznych dotyczacych tematyki naukowej realizowanej w trakcie
seminariow.
1BT 11 8 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w zyciu i w pracy zawodowe;j. 1BT K04 P 3

3. Opis modutu

Opis

zagadnien naukowych.
- praca nad przygotowaniem planu pracy licencjackiej i jej fragmentdéw (opcjonalnie)

Cele przedmiotu jest: przygotowanie studenta do samodzielnego opracowania tematéw zwigzanych z kierunkiem badan wybranej jednostki/promotora,
na podstawie krytycznej analizy najnowszej literatury przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych
zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze szczegblnym naciskiem na profilu
badawczego promotora; przeglad aktualnej literatury Swiatowej z zakresu biotechnologii; ukierunkowane opracowywanie wybranego zagadnienia
seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji lub posteru w programie Power Point; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania
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Wymagania wstepne

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej jednostce/przez promotora. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajagcym na
korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 11 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_11_1,1BT 11 2,
1BT_11_3, 1BT 11 _4,
1BT_11 5, 1BT 11_
1BT 11 7, 1BT 11_

61
8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_11 fs 1 ([seminarium Wygtoszenie i dyskusja przedstawione;j 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 40 1BT_11_w_1
prezentacji (autoreferatu) lub posteru. przygotowanie prezentacji lub posteru.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium licencjackie Il

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_12A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 12 1 Opisuje, klasyfikuje i analizuje procesy fizyko-chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie oraz ich molekularne podstawy, |1BT_WO02_P 5
w szczegOlnosci w zwigzku z mozliwoscig wykorzystania w biotechnologii.
1BT_12 2 Opisuje budowe i funkcje struktur biologicznych i dostrzega mozliwos¢ wykorzystania tej wiedzy w biotechnologii. 1BT_WO03_P 4
1BT_12_3 Dostrzega zlozone zaleznosci zachodzace w przyrodzie. 1BT_WO04_P 5
1BT_12 4 Opisuje i interpretuje r6znorodno$¢ biologiczng oraz przedstawia jej znaczenie dla biotechnologii. 1BT_WO05_P 3
1BT_ 12 5 Posiada wiedze na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z rozwojem biotechnologii. 1BT_WO08_P 5
1BT_12 6 Wybiera i wykorzystuje dostepne Zrédta informaciji, dokonuje syntezy uzyskanych danych, formutuje wnioski i uczestniczy w 1BT_U02_P 5
dyskusji naukowe;j.
1BT_12 7 Wykazuje umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia 1BT_UO5_P 4
Jezykowego oraz pozyskiwania informacji z tekstow anglojezycznych dotyczacych tematyki naukowej realizowanej w trakcie
seminariow.
1BT 12 8 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w zyciu i w pracy zawodowe;j. 1BT K04 P 3

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot, jest kontynuacjg i poszerzeniem dziatan realizowanych w trakcie seminarium licencjackiego I. Cele przedmiotu to: przygotowanie studenta do
samodzielnego opracowania tematow zwigzanych z kierunkiem badan wybranego zespotu badawczego/promotora oraz wilasnej pracy licencjackiej na
podstawie krytycznej analizy najnowszej literatury przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawianych
zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze szczegdinym naciskiem na profil badawczy
wybranego zespotu badawczego/promotora; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien wspoétczesnej biotechnologii i jej
wykorzystanie w badaniach podstawowych; ukierunkowane opracowanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w
programie Power Point lub posteru; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnieh naukowych z uzyciem terminologii naukowej.
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Wymagania wstepne

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranym zespole badawczym lub przez promotora. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu
pozwalajgcym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT 12 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT 121, 1BT 12 2,
1BT_12_3, 1BT_12_4,
1BT_12_5, 1BT_12_6,
1BT 12 7, 1BT 12 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_12 fs 1 [seminarium Wygtoszenie i dyskusja przedstawione;j 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 40 1BT_12_w_1
prezentacji (autoreferatu) lub posteru przygotowanie prezentacji lub posteru

128 / 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Spektrofotometria UV/VIS w biotechnologii

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_59A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 59 1 Dysponuje wiedzg z zakresu podstaw chemicznych i fizycznych metod spektroskopowych UV-VIS. 1BT_WO02_P 3
1BT 59 2 Wymienia i opisuje metody i techniki spektrofotometryczne znajdujgce zastosowanie w biotechnologii. 1BT_WO09 P 4
1BT 59 3 Wykorzystuje metody i techniki spektrofotometryczne w analizie iloSciowej i jakoSciowej zwigzkéw biologicznych 1BT_U03 P 4
1BT_59 4 Wykazuje umiejetnos¢ przygotowania probek, prowadzenia analiz, opracowania wynikow przeprowadzonych eksperymentéw z 1BT_UO3_P 3
zastosowaniem metod statystycznych i krytycznej ich oceny 1BT U0O4 P 3
1BT 59 5 Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole, zna i przestrzega zasady BHP oraz reguty pracy w laboratorium 1BT_K04 P 3
1BT_U04_P 5

3. Opis modutu

Opis

biotechnologii.

Celem modutu jest zapoznanie Studenta z podstawami metod spektroskopowych dla zakresu bliskiego nadfioletu i Swiatta widzialnego (UV-VIS),
znajdujgcych zastosowanie w biotechnologii. Student poznaje podstawy teoretyczne tych metod, aparature i metody jej kalibracji, opanowuje sposoby
przygotowywania probek. Poznaje takze techniki spektrofotometrycznej analizy ilosciowej i jakosciowej, ich czuto$¢, dokladnosé, Zzrodia i charakter
btedbéw w tego typu pomiarach oraz sposoby ich eliminacji. Zaznajamia sie z mozliwosciami i ograniczeniami zastosowania spektrofotometrii UV-VIS w

Wymagania wstepne

Podstawy chemii, genetyki i biochemii na poziomie studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 59 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT 59 5

1BT 59 1, 1BT 59 2,
1BT 59 _3, 1BT 59 4,
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

raca wlasna studenta
P sposoby weryfikacji

liczba | efekt6w uczenia sie
godzin

rodzaj prowadzonych zaje¢
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis
dydaktycznych) godzin p

1BT_59 fs 1 [laboratorium Praca samodzielna lub w zespole pod 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 20
nadzorem prowadzacego, wykonywanie zalecanej literatury i instrukcji, przygotowanie
doswiadczen zgodnie z instrukcjg, analiza raportéw

uzyskanych wynikow.

1BT 59 w 1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Szkodniki roslin uprawnych

Kod modutu: 1BT_36A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 36 1 Posiada wiedze na temat roslin uzytkowych najczesciej wykorzystywanych w gospodarstwach domowych, szklarniach i 1BT_WO03_P 5
plantacjach. 1BT_W04_P 5
1BT_WO05_P 5
1BT_36_2 Wykazuje wiedze na temat podstawowych metod ochrony roslin i rozpoznawania uszkodzen powodowanych przez szkodniki. 1BT_WO03 P 5
1BT_WO04_P 5
1BT_WO5_P 5
1BT_36_3 Zna i charakteryzuje podstawowe grupy bezkregowcow ze szczegblnym uwzglednieniem owadéw uwazanych za szkodniki 1BT U022 P 5
roslin. Potrafi przedstawi¢ podstawowe cechy morfologiczne gatunkow szkodnikdw jako przedstawicieli poszczegoinych rzedow. |q1gT WO05 P 5
1BT_36_4 Zna i rozpoznaje miejsca zerowania szkodnikow na roslinie. Charakteryzuje i zna metody zbioru, utrwalania, i preparowania 1BT_UO3_P 5
materialu entomologicznego na potrzeby analiz morfologicznych (w tym skaningowej mikroskopii elektronowej - SEM) i 1BT UO04 P 5
lekul h. R

molekularnyc 1BT_W04_P 5
1BT_36_5 Zna i charakteryzuje najwazniejsze gatunki i grupy szkodnikéw troficznie zwigzanych z wybranymi grupami drzew owocowych i 1BT_KO01 P 5
roslin uprawnych. Potrafi wymieni¢ i zaproponowac r6zne metody ochrony i walki ze szkodnikami. 1BT W04 P 5
1BT_WO05_P 5

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ w ramach przedmiotu Szkodniki Roslin Uzytkowych jest dostarczenie studentom wiedzy na temat morfologii, biologii i wptywu na rosliny
uzytkowe réznych gatunkéw bezkregowcéw, w szczegdlnosci owadoéw wspdlnie klasyfikowanych jako szkodniki. Student uczy sie rozpoznawaé w terenie
uszkodzenia roslin lub inne objawy wskazujgce na obecnos$¢ szkodnika. Modut prowadzony jest w formie projektu naukowego, ktérego wyniki
prezentowane sg podczas ostatnich zaje¢. W ramach modutu studenci ucza sie wykonywacé preparaty z wybranych gatunkéw szkodnikéw na potrzeby
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szkodnikow.

analiz w mikroskopie swietlnym oraz skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM). Ponadto zapoznajg sie z podstawowymi gatunkami szkodnikéw,
nalezacych do réznych grup owaddw oraz z ich bionomig. W trakcie zaje¢ dyskutowany bedzie wptyw ré6znych czynnikéw decydujacych o stopniu
szkodliwosci roznych grup bezkregowcow na rosliny. Ponadto student zapoznaje sie z r6znymi formami ochrony roslin. Modut przybliza studentowi
problematyke zwigzang z zagrozeniami, jakie ptyna z sprowadzaniem nowych roslin uzytkowych, ktérym czesto towarzyszg swoiste dla nich gatunki

Wymagania wstepne

Bioréznorodno$¢ Swiata roslin i zwierzat dla biotechnologéw

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 36 _w_1 |Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_36_1, 1BT_36_2,
1BT_36_3, 1BT_36_4,
1BT 36 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1 BT _36_fs_1 [laboratorium - Praca w grupach pod opiekg prowadzgcego; 15 Praca z podrecznikami, instrukcjg wykonania 10 1BT 36 w_1

- prowadzenie dokumentacji z
przeprowadzonych badan i obserwacii;

- opanowanie zasad pracy w laboratorium
entomologicznego;

- éwiczenie umiejetnosci pracy w terenie —
pozyskanie materiatu biologicznego,
sporzadzanie dokumentacji fotograficzne;j i
notatek,

- przygotowanie preparatow na potrzeby
analiz materialu entomologicznego;

- przygotowanie prezentacji wynikow projektu.

projektu, instrukcja obstugi sprzetu. Praca z
wykorzystaniem komputera - edycja tekstow i
grafiki celem przygotowania sprawozdan.
Kwerenda pi$miennictwa. Praca nad
przygotowaniem prezentacji wynikow.
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Nazwa kierunku biotechnologia

Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Techniki analizy tkanek roslinnych

Kod modutu: 1BT_42A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 42 01 Opisuje, klasyfikuje i analizuje procesy fizyko-chemiczne i biologiczne zachodzace w przyrodzie oraz ich molekularne podstawy | 1BT_WO02_P 4
wykorzystane w technikach analizy tkanek roslinnych.
1BT 42 02 Dostrzega ztozone zaleznosci zachodzace w przyrodzie na podstawie analizy mikroskopowej i ultrastrukturalne;j. 1BT_W04 P
1BT_42 03 Posiada wiedze na temat korzysci i zagrozenh zwigzanych z rozwojem biotechnologii. 1BT W08 P
1BT 42 04 Woyhbiera i wykorzystuje dostepne zrddta informacji, dokonuje syntezy uzyskanych danych, formutuje wnioski i uczestniczy w 1BT_U02_P
dyskusji naukowej dotyczacej zagadnien zwigzanych z budowg i funkcjg tkanek roslinnych.
1BT_42_05 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz pracy i komunikacji w zespole. 1BT U04 P 5
1BT 42 06 Wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w odbiorze informacji dostepnych w srodkach masowego przekazu, majgcych odniesienie do 1BT_KO1 P
nauk przyrodniczych i osiagnie¢ biotechnologii.

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot przekazuje specjalistyczng wiedze dotyczaca klasyfikacji metod analizy tkanek roslinnych, wprowadza podstawowe terminy i definicje
zwigzane z technikami analizy histologicznej. Student nabywa wiedze na temat podstaw teoretycznych histologii i histochemii tkanek roslinnych i nabywa
praktycznych umiejetnosci wykonywania preparatow trwatych i nietrwatych, utrwalania, odwadniania, zatapiania w zywicach oraz barwienia

Wymagania wstepne

Zaliczony przedmiot ,podstawy mikroskopowania”, ogélna wiedza z zakresu budowy roslin.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

1BT_42_wo01

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_42_01, 1BT_42_02,
1BT_42_03, 1BT_42_04,
1BT 42 05, 1BT 42 _06
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

1BT 42 fs_1

wyktad

Wykitad dotyczacy podstaw histologii,
charakterystyki tkanek roslinnych, metod
wykorzystywanych w analizie tkanek
roslinnych ze szczegolnym uwzglednieniem
metod mikroskopowych, w tym
fluorescencyjnych.

5

Samodzielne przyswojenie wiedzy, z

materiatu prezentowanego na wyktadach.

2

1BT_42_wol

1BT 42 fs 2

laboratorium

Praca pod nadzorem prowadzgcego —
wykonanie odpowiednich reakcji/barwien
umozliwiajacych analize tkanek i narzgdow
wg protokotéw dostarczonych przez
prowadzgcego; obserwacja mikroskopowa
wykonanych samodzielnie preparatow,
oméwienie i udokumentowanie wynikéw
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja.
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu $wietlnego (w tym
fluorescencyjnego i konfokalnego).

25

Przyswojenie wiedzy przekazanej przez
prowadzacego;

przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych z notatek wykonywanych
podczas zajec¢, praca z podrecznikiem,
lektura uzupetniajgca

18

1BT_42_wo1l
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki badania przepuszczalnosci bton

Kod modutu: 1BT_47A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 47 1 Ma wiedze na temat organizacji strukturalnej bton biologicznych oraz ich wtasciwosci fizykochemicznych. 1BT_WO02_P 4
1BT_WO03_P 4
1BT_WO04_P 4
1BT_47_2 Wymienia i opisuje rodzaje transportu przez bfony oraz systemy btonowe bioragce w nim udziat. 1BT_WO03 P 4
1BT_WO04_P 4
1BT_47_3 Zna i rozumie prawa fizyczne rzadzace transportem przez btony. 1BT_Wo02_P 4
1BT_WO04_P 4
1BT_47_4 Wykonuje eksperymenty zwigzane z przepuszczalnoscia bton z uzyciem specjalistycznej aparatury laboratoryjnej. 1BT_U02_P 4
1BT_WO09_P 4
1BT 47 5 Analizuje i interpretuje otrzymane wyniki oraz wycigga na ich podstawie prawidtowe wnioski. 1BT_KO01_P 4
1BT_KO03_P 4
1BT_U02_P 4
1BT_47_6 Potrafi pracowac samodzielnie i w grupie. 1BT_U04_P 4
1BT_47_7 Przestrzega zasad pracy w laboratorium i szanuje powierzony sprzet laboratoryjny. 1BT_KO03_P 4
1BT_K04_P 4

3. Opis modutu

Opis Przedmiot zapoznaje studenta z tematyka budowy i funkcjonowania bton komérek roslinnych. Student zdobywa wiedze o systemach btonowych
odpowiedzialnych za r6zne rodzaje transportu. Modut pozwala rowniez zdoby¢ wiedze na temat roli transportu btonowego w prawidtowym
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funkcjonowaniu komérek roslinnych i umozliwia nabycie umiejetnosci przeprowadzenia badan zwigzanych z uzyciem nowoczesnej aparatury
laboratoryjnej dedykowanej pomiarom zwigzanym z transportem btonowym, analizy otrzymanych wynikéw oraz wyciggania wnioskéw na ich podstawie.

Studenci w formie pisemnej przedstawiajg propozycje rozwigzania problemu badawczego podanego przez prowadzacego od zaprojektowania
doswiadczenia po jego sposdb realizaciji.

Wymagania wstepne

Wiedza z biologii i chemii na poziomie liceum ogdlnoksztalcacego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 47 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT 47 1, 1BT 47 2,
1BT_47_3, 1BT_47_4,
1BT_47_5, 1BT_47_6,
1BT 47 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 47 fs 1 |wyktad Wyktad z uzyciem srodkoéw audiowizualnych, 4 Praca z literaturg wskazang przez 5 1BT 47 w_ 1
wyktadowce w celu uzupetnienia wiedzy
przedstawionej na wykfadzie
1BT 47 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 25 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 15 1BT 47 w_ 1
wykonywanie doswiadczen na podstawie literatury.
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

136 / 156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki histologiczne

Kod modutu: 1BT_55A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 55 1 Definiuje oraz wykorzystuje pojecia zwigzane z technikami histologicznymi. 1BT _UO1 P 5
1BT_WO09_P 5
1BT_55 2 Identyfikuje podstawowe techniki analizy tkanek zwierzecych. 1BT_U01_P 4
1BT_WO09_P 4
1BT_55_3 Charakteryzuje r6znorodne metody analizy tkanek przy wykorzystaniu mikroskopu Swietlnego, fluorescencyjnego oraz 1BT UO1 P 3
elektronowego. 1BT W09 P 3
1BT 55 4 Stosuje podstawowe techniki analizy tkanek zwierzecych po opieka prowadzacego. 1BT _UO1 P 4
1BT_UO3_P 4
1BT_55 5 Przeprowadza obserwacje mikroskopowe przygotowanych preparatow. 1BT _U04 P 4
1BT_55 6 Formutuje opinie oraz wnioski wynikajace z pracy w laboratorium histologicznym. 1BT_KO1_P 4
1BT_KO02_P 4
1BT_U0O4_P 4
1BT_ 55 7 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania poznanych technik histologicznych w biotechnologii i dziedzinach pokrewnych. 1BT_K02_P 3

3. Opis modutu

Opis Ogolna charakterystyka/zasadnos$¢:

Przedmiot przekazuje specjalistyczng wiedze dotyczacg klasyfikacji metod analizy tkanek zwierzecych. Wprowadza podstawowe terminy i definicje
zwigzane z analizg histologiczng, a takze z budowg i podstawowymi zasadami dziatania sprzetu wykorzystywanego w laboratorium histologicznym.
Przedmiot zapoznaje studenta z réznicami w przygotowaniu r6znych tkanek zwierzecych do analizy histologicznej, a takze uczy

identyfikacji badanych struktur w analizowanym materiale biologicznym przy wykorzystaniu odpowiedniego mikroskopu (Swietlny, fluorescencyjny,
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elektronowy). Student zapozna sie z praca mikroskopu fluorescencyjnego oraz transmisyjnego i skaningowego mikroskopu elektronowego.
Praca wiasna studenta stanowi hiezace przygotowanie do czesci praktycznej zaje¢ laboratoryjnych. Przygotowanie do dyskusji oraz do zaliczenia
przedmiotu.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu biologii komérki i histologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BT 55 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_55 1, 1BT_55 2,
1BT_55 3, 1BT_55 4,
1BT_55_5, 1BT_55_6,
1BT_55 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 55 fs 1 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 30 Przygotowanie do zaje¢ w oparciu o 20 1BT 55 w_1
wykonanie odpowiednich preparatow oraz literature. Przygotowanie do kolokwium
reakcji/barwien zaliczeniowego

umozliwiajgcych analize tkanek i narzaddw
wg protokotow dostarczonych przez
prowadzgcego; obserwacja mikroskopowa
wykonanych samodzielnie preparatow,
omowienie i udokumentowanie wynikow
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja.
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego
oraz elektronowego.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki informatyczne w biotechnologii

Kod modutu: 1BT_68A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT_68 1 definiuje i opisuje podstawowe pojecia z zakresu technik informatycznych oraz praw autorskich 1BT_WO07_P 4
1BT_68 2 stosuje odpowiednie oprogramowania do redagowania dokumentu tekstowego 1BT_U02_P 4
1BT 68 3 tworzy prezentacje multimedialne na wybrany temat z zakresu nauk biologicznych 1BT_KO02_P 4
1BT_68 4 wykonuje obliczenia matematyczne w arkuszu kalkulacyjnym 1BT W01 P 4
1BT 68 5 projektuje i tworzy bazy danych z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania 1BT _UO1 P 4
1BT_68 6 wykorzystuje oprogramowanie do obrobki danych uzyskanych z doswiadczen i obserwacji 1BT_UO1_P 4

3. Opis modutu

Opis Student otrzymuje podstawowg wiedze z zakresu technologii informatycznych. Zapoznaje sie z zasadami pracy systemu operacyjnego i sposobu
przechowywania danych w pamieci komputera. Student nabywa umiejetnosci przygotowywania prac z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego
oraz pracy zdalnej. Student na koniec semestru realizuje mini-projekt multimedialny.

Wymagania wstepne Wiedza z informatyki na poziomie szkoty Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BT_68 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_68 1, 1BT 68 2,
1BT_68 3, 1BT_68 4,
1BT_68_5, 1BT_68 6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_68 fs_1 |laboratorium Samodzielna praca z komputerem, 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 20 1BT_68 w_1

wykonywanie projektow na podstawie
instrukcji.
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad

problemami wskazanymi przez studenta.

zalecanej literatury oraz przygotowywanie
zadan. Przygotowanie prezentacji
multimedialnej.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Teorie wspoétczesnej biologii

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_52A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 52 1 Objasnia reguly dziedziczenia postugujac sie opisem genetycznym 1BT W02 P 2
1BT_52 2 Opisuje i wyjasnia r6znice w budowie i funkcji komorek prokariotycznych i eukariotycznych 1BT W03 P 2
1BT 52 3 Odtwarza i analizuje najwazniejsze zaleznosci funkcjonalne miedzy sktadowymi komorki, jak i miedzy komérkami; opisuje 1BT_WO03_P 2
organizacje tkanek i organéw oraz zaleznosci funkcjonalne miedzy nimi
1BT 52 4 Klasyfikuje podstawowe procesy fizjologiczne zwierzat 1BT W02 _P 1
1BT 52 5 Wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w odbiorze informacji dostepnej w srodkach masowego przekazu majacych odniesienie do
nauk przyrodniczych
1BT 52 6 Wybiera i wykorzystuje dostepne zrddta informacji, w tym zrddta elektroniczne 1BT_U02_ P 2
1BT_ 52 7 Projektuje i buduje opracowania wybranego problemu naukowego w formie ustnego referatu

3. Opis modutu

Opis

biologicznych.

Modut Teorie wspétczesnej biologii ma charakter zaje¢ wyréwnawczych i stanowi pomoc dla studentdéw | roku w usystematyzowaniu wiedzy z zakresu
biologii na poziomie utatwiajgcym efektywne przyswajanie tresci biologicznych objetych programem studiéw | stopnia na kierunku Biotechnologia.
Realizacja tresci modutu daje studentom okazje do pogtebiania wiedzy z zakresu nauk biologicznych z wykorzystaniem réznych zrédet informaciji,
krytycznej analizy przyswajanych informacji oraz ich prezentacji. Po zaliczeniu modutu student powinien zna¢ gtéwne koncepcje wspoétczesnej biologii,
rozumiec ich implikacje i ograniczenia wynikajgce z przyjetej metodologii badan, oraz przedstawia¢ je z zastosowaniem wtasciwych terminow i pojec

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 52 _w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BT_52_1, 1BT 52 _2,
1BT 52_3, 1BT 52 4,
1BT_52_5, 1BT_52_6,

1BT 52 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod oiji)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 52 fs 1 |wyktad Wykiad ilustrowany prezentacjami 6 praca z literaturg zalecana w sylabusie, 4 1BT 52 w 1
multimedialnymi rozszerzenie informacji z wyktadu
1BT 52 fs 2 [konwersatorium Konwersatorium, obejmujgce krétkie 24 analiza tekstow zrodtowych wg instrukciji, 16 1BT 52 w_1
wprowadzenie, prezentacje studentéw i przygotowanie prezentacji
wypetnianie kart pracy
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Toksykologia

Kod modutu: 1BT_32A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 32 01 Analizuje wspétzaleznosci miedzy budowa chemiczng i dawka, a sita i zakresem dziatania trucizn na organizmy zywe. 1BT_WO01_P 5
1BT 32 02 Opisuje mechanizmy dziatania toksyn na organizmy zywe i sposoby ich detoksykacji u réznych organizméw jak réwniez ocenia 1BT W02 _P 5
bezposrednie i odlegte skutki dziatania toksyn w $srodowisku
1BT_32_03 Przedstawia modele badawcze umozliwiajgce Sledzenie losow trucizn w organizmie i wyjasnia mechanizmy ich toksycznego 1BT W05 P 4
dzialania
1BT 32 04 Wybiera wlasciwe metody i narzedzia badawcze stosowane toksykologii doswiadczalnej 1BT_U02_P
1BT_32_05 Sporzadza raporty, interpretuje wyniki badan na podstawie matematyczno-statystycznych analiz, jak rowniez ocenia 1BT U0l P
ograniczenia wynikajace z zastosowanych metod i narzedzi badawczych
1BT_32_06 Identyfikuje realne zagrozenia wynikajace z ekspozycji organizmu na dziatanie okreslonej trucizny 1BT W08 _P
1BT 32 07 Potrafi oszacowaé wiarygodnos¢ informacji na podstawie jej zrédta i uzy¢ ww. informacje w procesie samoksztalcenia 1BT_KO1_P
1BT_32_08 Potrafi samodzielnie i w zespole rozwigza¢ problem badawczy, teoretyczny lub praktyczny w zakresie toksykologii oraz 1BT _U04 P
zreferowac jego rozwigzanie w raporcie ustnym lub pisemnym
3. Opis modutu
Opis MODUL zapoznaje studenta z problematyka toksycznosci zwigzkow obecnych w srodowisku. Przedstawia mozliwosci przewidywania czasowo odlegtych

skutkéw dziatania trucizn, szczegdélnie srodowiskowych pochodzenia przemystowego. NA WYKLADACH STUDENT POZNAJE: Czynniki warunkujace
toksycznos¢ zwigzkdw chemicznych. Zaleznosci dawka-efekt i dawka-odpowiedz. Gtowne toksyny pochodzenia naturalnego i antropogennego obecne w
Ssrodowisku. Mechanizmy dziatania toksyn na organizmy zywe i sposoby ich detoksykacji u r6znych organizméw. Gtéwne mechanizmy kompensacji i
adaptacji organizméw na dziatanie toksyn srodowiskowych. Bezposrednie i odlegte skutki dziatania toksyn w srodowisku. Uwarunkowania prawne dla
badan toksycznosci. NA ZAJECIACH LABORATORYJNYCH STUDENT: Analizuje oddziatywanie wybranych trucizn na organizmy zywe. Stosuje
wybrane testy toksykologiczne zgodnie z wymaganiami aktualnie obowigzujacych europejskich standardéw, planuje i przeprowadza eksperymenty
dotyczace badania iloSciowych zaleznosci miedzy stezeniem ksenobiotyku, a efektem jego toksycznego dziatania na organizm PRACA WELASNA — z
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podrecznikiem i internetowymi zrodtami danych, wraz z zalecanymi stronami internetowych eksploratorow — stuzy przygotowaniu sie do zaje¢
laboratoryjnych, biezacych sprawdzianéw i zaliczenia koricowego oraz opracowaniu danych zebranych w trakcie pomiaréw i sporzadzaniu protokotéw.

Wymagania wstepne

badan, opisu i

wnioskowania.

znajomos¢ zagadnien chemii nieorganicznej i organicznej, biochemii i ekologii w zakresie umozliwiajagcym zrozumienie jezyka toksykologii, jej metod

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 32 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_32_01, 1BT_32_02,
1BT_32_03, 1BT_32_04,
1BT_32_05, 1BT_32_06,
1BT 3207, 1BT 32 08

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 32 fs 1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkéw 15 Przygotowanie do kolokwidw i zaliczenia 10 1BT 32 w_1
audiowizualnych — prezentacje komputerowe koncowego. Praca z podrecznikiem , lektura
obrazujgce omawiane zagadnienia uzupeniajaca.
1BT 32 fs 2 [laboratorium Cwiczenia z aktywnym udziatem studentéw 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 20 1BT 32 w_1

wykonujacych doswiadczenia i obliczenia
toksykologiczne. Planowanie i
przeprowadzanie doSwiadczen z
wykorzystaniem stosownej aparatury
pomiarowej i wspomagania komputerowego
Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
problemem zgloszonym przez studenta, jego
analiza i wyszukanie rozwigzania, wskazanie
piSmiennictwa i Zrodet internetowych

zalecanego pismiennictwa i zrédet
internetowych, samodzielne wykonanie z
uzyciem komputera i sporzadzenie protokotu
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wprowadzenie do biomatematyki

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_67A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 67 1 Rozwija umiejetnosé logicznego myslenia i wyciggania wnioskow 1BT K01 _P 3
1BT_U02_P 3
1BT 67 2 Samodzielnie zdobywa i poszerza wiedze z matematyki 1BT_UO06_P 3
1BT_67_3 Operuje wiedzg z podstaw analizy matematycznej i stosuje je do opisu proceséw zachodzgcych w zywych organizmach 1BT UO1 P 3

3. Opis modutu

Opis

Modut ma charakter zaje¢ wyrbwnawczych i ma za zadanie umozliwi¢ studentom | roku przypomnienie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu
matematyki na poziomie umozliwiajgcym efektywne przyswojenie tresci objetych programem studidw | stopnia na kierunku Biotechnologia.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 67 _w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_67_1, 1BT_67_2,
1BT 67 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 67 fs 1 [laboratorium Trening przeprowadzania obliczen 30 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 20 1BT_67_w_1
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| zalecanej literatury.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wprowadzenie do patofizjologii

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_39A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 39 01 Potrafi dostrzec wzajemne zwiazki proceséw chemicznych i biologicznych istotne dla patofizjologii, czyli potrafi klasyfikowac i 1BT _WO01_P 5
opisac - z uzyciem poprawnej terminologii — procesy patologiczne zachodzace w organizmie i ich skutki i w konsekwencji 1BT W03 P 3
poprawnie rozumie¢ zagadnienia biotechnologii farmaceutycznej - -

1BT_39 02 Rozumie i potrafi objasni¢ podstawy teoretyczne produkcji leku biotechnologicznego. Potrafi wybra¢ wiarygodne zrédta informaciji | 1BT_K03_P 3
o leku biotechnologicznym i wykorzystac¢ je do przygotowania wystapier na ¢wiczeniach oraz w procesie samoksztatcenia. 1BT W03 P 1
1BT_W09 P 2
1BT 39 03 Dokonuje syntezy danych mikrobiologicznych, biotechnologicznych i patofizjologicznych oraz potrafi wyciggnaé z tej syntezy 1BT_KO01_P 3
wnioski umozliwiajgce zrozumienie ograniczen dla leku (jego specyficznej postaci, farmakokinetyki i farmakodynamiki) 1BT W08 P 3
1BT_39 04 Potrafi sporzadzic, z zastosowaniem podstawowych metod obliczeniowych, protokoét z przeprowadzonych obserwaciji i pomiaréw |1BT_U01_P 1
fizjologicznych 1BT UOS P 4
1BT_W09 P 1
1BT_39 05 Wykorzystuje — krytycznie - zrodta informacji farmakologicznej, w tym dane internetowe. Potrafi oszacowac wiarygodnosé 1BT_U02_P 3

informacji na podstawie jej Zrodta i uzy¢ ww. informacji w procesie samoksztalcenia

3. Opis modutu

Opis

laboratoryjnych, biezacych sprawdziandw i zaliczenia koricowego. Mozliwos¢ wyboru modutu w semestrze 6.

CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat funkcjonowania ciata w chorobie (patofizjologia) i podstaw farmakologii, w tym produkgciji,
dziatania i rejestracji lekéw. WYKLADY obejmuja przeglad zaburzeh homeostazy ustroju, hajwazniejszych celéw molekularnych lekéw oraz ograniczen
fizjologicznych rzutujacych istotnie na ich biodostepnos¢, farmakokinetyke i farmakodynamike. CWICZENIA ucza studentéw wyszukiwania wiarygodnych
informacji z zakresu patofizjologii i farmakologii, ich przetworzenia i zaprezentowania podczas zaje¢. Waznym elementem ¢wiczenh jest korzystanie z
wirtualnych laboratoriow, filméw i animaciji, pozwalajgcych przyblizy¢ zagadnienia niedostepne bezposredniej obserwacji. PRACA WELASNA - z
podrecznikiem i internetowymi zrédtami danych, wraz z zalecanymi stronami wirtualnych laboratoriéw — stuzy przygotowaniu sie do zaje¢
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Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z biologii komorki, biochemii, mikrobiologii i fizjologii zwierzat, pozwalajaca na zrozumienie omawianych zagadnien
patofizjologicznych i farmakologicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT_39 w01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_39 01, 1BT_39 02,
1BT_39 03, 1BT_39 04,
1BT 39 05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_39 fs01 |wykiad Wyktad problemowy z obejmujgcy tematyke 15 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 10 1BT_39 w01
patofizjologii i farmakologii, w tym — tam, koncowego, w tym samodzielne opanowanie
gdzie jest to zasadne — filmy i wirtualne, modutéw materiatu, wskazanych przez
interaktywne modele omawianych zjawisk prowadzacego, jakie zostaly pominiete na
wykfadach
1BT_39 fs02 [éwiczenia Analiza schematéw objasniajacych zjawiska 30 Wyszukiwanie informacji w bazach danych, 20 1BT_39 w01

patofizjologiczne. Modele
farmakokinetyczne i farmakodynamiczne dla
leku. Doswiadczenia w wirtualnym
laboratorium. Prezentacje przygotowane
przez studentéw.

Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja nad
przedstawiong mini-prezentacja, analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajacych sie
probleméw; wskazanie piSmiennictwa i
zrodet internetowych

wykorzystywanych na ¢wiczeniach,
przygotowanie mini-prezentacji na podstawie
samodzielnie zdobytych danych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

Kod modutu: 1BT_01A

1. Liczba punktéw ECTS: null

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
32-WF1 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF1 K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF1 U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF1 U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
32-WF1_W_1 |Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
32-WF1_ W 2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wlkasciwym odzywianiem a

zdrowiem i komfortem zycia w przyszto$ci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Opis modutu

Opis

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralnag i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementéw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw proUczelniana kultura fizyczna winna by¢
integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg sie: wychowanie fizyczne, rekreacja,
sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwosc¢ realizacji warto$ci odnoszacych sie do ciata i zdrowia oraz stanowi przeciwwage w
stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowa. Powinna uwzgledniaé¢ zmieniajaca sie rzeczywistos¢ i w znacznym stopniu
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uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczenstwie. Celem zaje¢ w tym module jest
nauczenie elementéw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim etapie nauczania. Wyposazenie
w niezbedny zas6b wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow oraz imprez rekreacyjnych i
turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspétpraca w grupie oraz dyscyplina. Pokazac¢ wptyw
aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).zdrowotnych. Wspéipraca w grupie oraz dyscyplina. Pokazaé
wptyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Wymagania wstepne

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:

Gtéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

lub

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
32-WF1 _w_1 |[Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 32-WF1_U 1, 32-WF1_U_2,
32-WF1 W _1
32-WF1_w_2 |[Sprawdzian praktyczny i 32-WF1 K 1,32-WF1 U _1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia |32-WF1_W_1, 32-WF1 W 2
dokumentacji (protokotow) meczy.
32-WF1_w_3 |Mikrolekcja lub 32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta 32-WF1 U 1, 32-WF1 U 2,
fragmentu zajec. 32-WF1 W 1
32-WF1_w_4 |Rozmowa kontrolna lub 32-WF1 K 2,32-WF1 W 2
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
32-WF1_fs_1 |éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF1_w_1, 32-
ponizszych metod: WF1_w_2, 32-
1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) WF1 w_3, 32-
2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) WF1 w 4

3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
caloscé.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zaplanuj swoja Sciezke edukacyjng

1. Liczba punktéw ECTS: 0

Kod modutu: 1BT_63A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT_63 01 Identyfikuje i przeprowadza analize swoich mocnych stron i atutéw podczas studiowania na kierunku Biotechnologia 1BT_U0O6_P 1
1BT 63 02 Rozumie, jak wazna role w zyciu odgrywajag posiadane zainteresowania 1BT W04 P 1
1BT 63 03 Dokonuje analizy posiadanej i przysziej wiedzy, jej istoty w zyciu zawodowym 1BT_UO06_P 1
1BT_WO08_P 1
1BT 63 4 Uzmystawia sobie, jak wazna dla zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci jest aktywna przynaleznos¢ do grupy badawczej 1BT_K02_P 1
1BT_63 5 Swiadomie planuje kariere edukacyjno-zawodowa 1BT_KO03_P 1
1BT_63 6 Zna zakres badan prowadzonych w instytucie IBBIOS 1BT_WO08_P 1

3. Opis modutu

Opis

satysfakcje osobiste i zawodowe.

Celem modutu jest zapoznanie studenta z mozliwo$ciami jego rozwoju edukacyjnego w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska,
Wydziatu Nauk Przyrodniczych, US. Student, uczestniczac w krétkiej prezentaciji zainteresowar naukowych przedstawicieli Instytutu dostrzeze jego role
w rozwigzywaniu roznorodnych problemow naukowych i badawczych o znaczeniu zaréwno lokalnym jak i Swiatowym i otrzyma informacje o kierunkach
badan, ktére moga by¢ dla niego interesujgce. Dzieki takiej aktywnosci wzmocniona zostanie determinacja do dalszego bardziej Swiadomego
studiowania, rozwijania zdolno$ci i pasji, a w przysztosci bycia dobrze wykszatticonym biotechnologiem/specjalistg w danej dziedzinie co przyniesie

Wymagania wstepne Brak wymagan

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

1BT 64 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie
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1BT_63_01, 1BT_63_02,
1BT_63_03, 1BT_63_4,
1BT 63 5, 1BT 63 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT_64 fs 01 (wyktad prezentacje komputerowe ilustrujace 5 0 1BT 64 w_1

omawiane zagadnienia badawcze Instytutu.
Indywidualne zainteresowania i $ciezka
kariery naukowej przedstawicieli nauki
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zarys fizjologii zwierzat

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_21A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

raporcie ustnym lub pisemnym

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BT 21 01 Ma wiedze z podstaw fizjologii zwierzat, czyli potrafi klasyfikowac i opisa¢ - z uzyciem poprawnej terminologii - zjawiska 1BT_WO01_P 5
zachodzace w ciele zwierzecia i cztowieka, ich wzajemne zaleznosci i znaczenie adaptacyjne 1BT W03 P 5
1BT_21_02 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze i umiejetnosci z zakresu chemii, biochemii, biofizyki, genetyki, biologii molekularnej i 1BT W02 _P 4
anatomii dla poprawnej interpretacji zjawisk fizjologicznych i ich molekularnego podtoza
1BT_21 03 Umie pozyskac i zinterpretowac¢ dane pomiarowe, z uwzglednieniem ograniczeh narzuconych przez obiekt badan, przyrzad i 1BT_U01_P 3
matematyczno-statystyczng obrébke wynikow.
1BT 21 04 Potrafi sporzadzi¢, z zastosowaniem podstawowych metod obliczeniowych, protokoét z przeprowadzonych obserwacji i pomiarow |1BT_U02_P 3
fizjologicznych
1BT 21 05 Aktywnie wykorzystuje ,wirtualne laboratorium” dla przygotowania do zaje¢, samoksztatcenia i doskonalenia znajomosci 1BT_UO05 P 3
terminologii fizjologicznej w jezyku angielskim
1BT_21_06 Wykorzystuje — krytycznie - zrodta informacji o fizjologii ustroju, w tym dane internetowe. Potrafi oszacowac¢ wiarygodnosc 1BT _KO01_P 4
informacji na podstawie jej zrédta i uzy¢é ww. informacji w procesie samoksztatcenia
1BT_21 07 Potrafi samodzielnie i w zespole rozwigzac¢ problem badawczy, teoretyczny lub praktyczny oraz zreferowac jego rozwigzanie w 1BT _U04 P 5

3. Opis modutu

Opis

CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat funkcji organizmu i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych na pomiar wybranych
parametréw funkcjonowania ciata i poprawng interpretacje wartosci zmierzonych na ¢wiczeniach oraz tych, jakie sg dostepne w r6znych Zrédtach.
WYKLADY obejmujg przeglad funkcji organizmu ze szczegélnym uwzglednieniem tych, jakie stanowig podstawe dalszego ksztatcenia kierunkowego
biotechnologa (fizjologia rozrodu, fizjologia zywienia) oraz tych, ktére pokazuja integracje funkcji na poziomie organizmu (fizjologia uktadu nerwowego,
fizjologia regulacji hormonalnej, fizjologia wysitku fizycznego i fizjologia homeostazy). CWICZENIA LABORATORYJNE uczg studentéw dokonywania
obserwacji i pomiaréw fizjologicznych oraz wykonywania niezbednych obliczen i sporzadzania protokotéw. Waznym elementem éwiczen jest korzystanie
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protokotow.

z wirtualnych laboratoriéw, filmow i animacji, pozwalajacych przyblizy¢ zagadnienia niedostepne bezposredniej obserwacji. W ramach ¢wiczen
laboratoryjnych student nabywa réwniez umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania probleméw badawczych, na bazie zdobytej wiedzy oraz dostepnych
zrédet, pod okiem prowadzacego ¢wiczenia oraz uczy sie przygotowania i zaprezentowania raportu (ustnie lub pisemnie) ze zrealizowanego projektu.
PRACA WELASNA — z podrecznikiem i internetowymi zrédtami danych, wraz z zalecanymi stronami internetowych eksploratoréw — stuzy przygotowaniu
sie do zajec¢ laboratoryjnych, biezacych sprawdzianéw i egzaminu kohicowego oraz opracowaniu danych zebranych w trakcie pomiaréw i sporzgdzaniu

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk $cistych oraz przyrodniczych, szczegolnie z biologii komorki oraz elementoéw zoologii, pozwalajgce na zrozumienie
opisu fizjologicznego oraz wnioskowania i interpretacji danych fizjologicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1BT_21 w01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BT_21_01, 1BT_21 02,
1BT_21_03, 1BT_21_04,
1BT_21_05, 1BT_21_06,
1BT 21 07

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbfa\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_21 fs01 (|wyktad Wykitad problemowy z fizjologii zwierzat, z 15 Przygotowanie do kolokwiow i zaliczenia 20 1BT_21_woO1
uzyciem Srodkéw audiowizualnych, w tym — koncowego, w tym samodzielne opanowanie
tam, gdzie jest to zasadne — filmow, modutéw materiatu, wskazanych przez
wirtualnych, interaktywnych modeli zjawisk prowadzacego, jakie zostaly pominiete na
oraz dokumentacji laboratoryjne;j wykfadach
1BT_21 fs02 [laboratorium Cwiczenia laboratoryjne, podczas ktorych 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 35 1BT_21 wO01

student dokonuje samodzielnych obserwacji
przedstawianych przez prowadzgcego
demonstracji, plansz, schematow, filmow i
modeli zjawisk fizjologicznych, uczestniczy —
jako obiekt i obserwator — w ¢wiczeniach,
majgcych na celu pomiar podstawowych
parametréw fizjologicznych, referuje i
dyskutuje wnioski wynikajace z
przeprowadzonych pomiaréw i obserwacji.
Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja nad
sprawozdaniami i wynikami doswiadczen z
~wirtualnych laboratoriéw”, ich analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajacych sie
probleméw; wskazanie piSmiennictwa i
zrodet internetowych

zalecanego pismiennictwa i zrédet
internetowych, samodzielne wykonanie z
uzyciem komputera zadanych modutow
wirtualnego laboratorium i sporzadzenie
stosownego protokotu do okazania
prowadzacemu, dokonczenie sprawozdan
rozpoczetych podczas ¢éwiczen.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zwierzeta w procedurach badawczych

Kod modutu: 1BT_71A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1BT 71 1 Poznaje aktualne rozporzadzenia dotyczace hodowli i wykorzystania zwierzat w procedurach badawczych 1BT_KO04 P 4
1BT_WO08_P
1BT_WO09 P

1BT_71 2 Poznaje podstawy hodowli zwierzat laboratoryjnych 1BT_UO03_P
1BT_U0O4_P

1BT_71_3 Demonstruje i analizuje projekt pomieszczen hodowlanych, przedstawiajac najwazniejsze jego elementy. Przedstawia niezbedne |1BT U03 P
czynnoéci, konieczne do wykonania w cyklu dobowym, tygodniowym oraz miesiecznym. 1BT W04 P

1BT_WO08 P

1BT_71 4 Opisuje kolejne etapy hodowli zwierzat wykorzystywanych w procedurach badawczych 1BT_KO03_P
1BT_UO02_P
1BT_WO02_P

1BT_71.5 Wykonuje i analizuje projekt hodowli dla konkretnego eksperymentu naukowego 1BT_UO03_P
1BT_WO04_P
1BT_WO5_P

1BT 71 6 Argumentuje i wigze wiedze na temat podstawowych zagadnien dotyczacych hodowli i wykorzystania zwierzat w procedurach 1BT_UO1_P
badawczych. 1BT W04 P

1BT_W09_P

1BT_71 7 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania zwierzat hodowlanych w eksperymentach naukowych 1BT_KO1_P
1BT_WO04_P

g oo (OO O[O O A~|J]OTOTOT(OT O ]|OT B
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1BT_WO08_P 5
1BT_W09_P 4

3. Opis modutu

Opis

Modut , Zwierzeta w procedurach badawczych” przekazuje wiedze z zakresu: 1. Zasad etycznych dotyczacych relacji ludzi ze zwierzetami; 2.
Obowigzujacych przepisdw w zakresie wykorzystywania zwierzat do celéw naukowych lub edukacyjnych; 3.Krajowych regulacji prawnych dotyczacych
wykorzystania zwierzat dzikich w procedurach naukowych; 4. Argumentacji za i przeciw wykorzystywaniu zwierzat do celéw naukowych lub
edukacyjnych; 5. Warunkéw hodowli zwierzat wykorzystywanych w procedurach; 6. Zasad bezpieczenstwa pracy ze zwierzetami; 7. Podstaw etologii
kregowcow - oznak dystresu, bolu i cierpienia; 8. Modyfikacji genetycznych gatunkéw zwierzat przeznaczonych do wykorzystywania lub
wykorzystywanych w procedurach; 9. Planowania procedur i do$swiadczen i ich klasyfikacji; 10. Zasad zastapienia, ograniczenia i udoskonalenia w
procedurach badawczych; 11. Dokumentacji wymaganej w procedurach wykorzystujgcych zwierzeta do celéw naukowych; 12. Metod humanitarnego
zakonczenia procedur badawczych - uSmiercanie zwierzat.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw zoologii bezkregowcdw i kregowcow.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BT 71 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie 1BT_71 1,1BT_71_2,
1BT_71_3,1BT_71_4,

1BT_71_5, 1BT_71_6,

1BT 71 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba sél::lft(:’)l\)/y L‘:\grgr?il;a;g
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT_71 fs_ 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 4 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 4 1BT_71 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BT_71 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — praca 13 Przygotowanie podstaw teoretycznych do 8 1BT 71 w_1
Z przygotowanymi dokumentami tematyki ¢wiczen. Praca z ustawami i
(rozporzadzenia), potagczone z rozporzadzeniami, podrecznikami i
uzupetnianiem karty pracy. Prezentacja i opracowaniami naukowymi i zywymi
obserwacje zywych osobnikéw wybranych zwierzetami; uzupetnienie kart pracy,
zwierzat hodowlanych. notatek wykonywanych podczas zajec¢,
przygotowanie projektéw pomieszczen
hodowlanych
1BT_71 fs 3 |konwersatorium krétkie wprowadzenie do zagadnien przez 13 Praca z piSmiennictwem tematycznym, 8 1BT_71 w_1
prowadzacego, dyskusja panelowa poszerzenie wiedzy i utrwalenie materiatu z
przygotowanych zagadnien przez studentéw wyktaddw i laboratoriow
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