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CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik BT.11.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... r.

1. | Nazwa kierunku

biotechnologia
[Biotechnology]

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogoélnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Kod ISCED

0512 (Biochemia)

© (N |0~ |w]|N

rozwoju, w tym misja uczelni

Zwiazek kierunku studiéw ze strategia

Kierunek studiéw jest zbiezny z podstawowymi celami operacyjnymi nakre$lonymi w strategii rozwoju Uniwersytetu Slaskiego na lata
2020-2025 przede wszystkim poprzez wigczanie studentéw we wszelkie obszary zwigzane z badaniami naukowymi pracownikéw.
Centralnym modutem zapewniajgcym realizacje tego celu jest praca dyplomowa. Student wybierajgc promotora pracy staje sie aktywnym
uczestnikiem jego prac badawczych. W ramach projektu badawczego, stanowigcego podstawe pracy dyplomowej, student uczy sie, pod
kierunkiem promotora, samodzielnego stawiania i rozwigzywania problemoéw naukowych oraz wspéttworzenia nauki i gospodarki. Jest to
mozliwe dzieki aktywizacji wspotpracy z otoczeniem, szczegolnie z pracodawcami z szeroko rozumianego sektora biotechnologicznego.
Program ksztatcenia na kierunku jest konsultowany z pracodawcami, ktorzy zapraszani sa takze do prowadzenia zaje¢. Wysokiej jakosci
oferowanego ksztalcenia sprzyja jego Sciste powigzanie z prowadzonymi na Wydziale badaniami naukowymi, z ktérych wiele
reprezentuje poziom miedzynarodowy.

Umiedzynarodowienie kierunku realizowane jest poprzez wprowadzenie do oferty ksztatcenia przedmiotéw prowadzonych w jezyku
polskim i/lub angielskim, co zwiekszy wymiane studencka i oferte dydaktyczng dostepna dla studentow programu Erasmus+ i innych. W
miare pozyskiwania srodkéw zewnetrznych z programow, takich jak JUWM (Jeden Uniwersytet Wiele Mozliwosci), do wspoétpracy
zapraszani sg takze uznani wyktadowcy zagraniczni, ktérzy poszerzajg oferte dydaktyczng kierunku, a zarazem promujg i otwieraja
pracownikow i studentéw kierunku Biotechnologia na wspétprace z wiodacymi osrodkami zagranicznymi.

Indywidualizacja nauczania na kierunku Biotechnologia realizowana jest w wielu formach. Cel ten zapewniajg mate grupy ¢wiczeniowe
liczace do 10 studentéw. Ponadto, w toku ksztalcenia, student moze wejs¢ na indywidualng Sciezke ksztatcenia dostepng szczegdlnie dla
studentow wyrdzniajgcych sie. Student ma rowniez mozliwos¢ wyboru, sposréd oferty przedmiotéw, zajec tutorskich, podczas ktorych
zostaje objety indywidualng opieka badawczo-dydaktyczna. Przy Uniwersytecie Slaskim aktywnie dziata Centrum Tutoréw zlozone m.in. z
kadry Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska posiadajacej odpowiednie kwalifikacje tutorskie.

Warty podkreslenia jest fakt, ze blisko 90% zaje¢ dydaktycznych prowadzona jest w formie praktycznych zaje¢ laboratoryjnych, w
wydziatowych laboratoriach i pracowniach badawczych, podczas ktérych studenci nabierajg kompetencji do pracy w howoczesnych
laboratoriach. Praca z duzg iloscig danych doswiadczalnych, w tym pozyskiwanych dzieki narzedziom bioinformatycznym, ktore nalezy
przetworzy¢, poddac¢ odpowiednim obrébkom statystycznym lub umiejetnie zinterpretowac, zmagazynowac i zaprezentowac podnosi
wybitnie umiejetnosci informatyczne studentéw.

Obok podstawowych metod ksztatcenia w ofercie dydaktycznej znajduja sie przedmioty realizowane w nowoczesny, interaktywny i
angazujacy sposob, w tym metodag gamifikacji.

Ksztalcenie na kierunku Biotechnologia kieruje uwage studentéw na dbato$¢ o harmonijny i zrbwnowazony rozwoj cztowieka i przyrody z
zastosowaniem nowoczesnych metod i narzedzi biotechnologicznych, przeciwdziatajagcych zanieczyszczaniu srodowiska i niekorzystnym
zmianom klimatu, opartych o najnowsze osiggniecia z dziedziny biotechnologii i badanie fundamentalnych wtasciwosci natury, a zatem
znakomicie wpisuje sie w Priorytetowe Obszary Badawcze (POB).

9. | Liczba semestrow

4

10.| Tytut zawodowy

magister

11.| Specjalnosci

biotechnologia roslin [Plant Biotechnology]
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biotechnologia $rodowiska [Environmental Biotechnology]

12.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie
realizacja specjalnosci

1

13.| Procentowy udziat dyscyplin
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodace)j)

e [dyscyplina wiodgca] nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

14.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktérych odnosza sie efekty uczenia
sie w tacznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)

biotechnologia roslin:

»  [dyscyplina wiodgca] nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

biotechnologia srodowiska:

e [dyscyplina wiodgca] nauki biologiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

15.] Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi studiow

biotechnologia roslin: 120,
biotechnologia srodowiska: 120

16.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutéw
ksztatcenia w tacznej liczbie punktow
ECTS

biotechnologia roslin: 81%,
biotechnologia Srodowiska: 73%

17.| taczna liczba punktéw ECTS, ktéra
student musi uzyskaé na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych os6b prowadzacych zajecia) i
studentéw

biotechnologia roslin: 120,
biotechnologia srodowiska: 120

18.| Liczba punktéw ECTS, ktérg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejszg niz 5
punktow ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

biotechnologia roslin: 5,
biotechnologia srodowiska: 5

19.| Warunki wymagane do ukonczenia
studiéw z okreslong specjalnoscia

biotechnologia roSlin
jak w Regulaminie studiéw

biotechnologia $rodowiska
jak w Regulaminie studiow

20.| Organizacja procesu uzyskania
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dyplomu

Proces dyplomowania odbywa si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi w regulaminie studiow w Uniwersytecie Slaskim - zatgcznik do
obwieszczenia Rektora Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 16 pazdziernika 2019 roku.

21.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki

biotechnologia roslin
nie dotyczy

biotechnologia Srodowiska
nie dotyczy

22.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki

biotechnologia roslin: 0,
biotechnologia srodowiska: 0

23.

taczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogélnej liczby,

ktorg student musi uzyskac:

e nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

e nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zajec
ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne

biotechnologia roslin: 115,
biotechnologia srodowiska: 107

24,

Ogoblna charakterystyka kierunku

Kierunek studiéw Biotechnologia nalezy do obszarow ksztatcenia w zakresie nauk biologicznych i posiada pozytywng ocene Paristwowej
Komisji Akredytacyjnej.

Celem studiow |l stopnia (magisterskich) jest ksztalcenie zorientowane na nabywanie zaawansowanej i pogtebionej wiedzy oraz rozwgj
umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z wykorzystaniem procesow biologicznych, chemicznych, fizycznych i technologicznych w stuzbie
przyrodzie i cztowiekowi. Kierunek oferuje studentom poznanie zaawansowanych technik z zakresu bioinformatyki oraz biotechnologii
roslin i mikroorganizmoéw. Student wybierajac promotora pracy magisterskiej staje sie aktywnym uczestnikiem jego prac badawczych. W
ramach projektu badawczego, stanowigcego podstawe pracy dyplomowej, student uczy sie, pod kierunkiem promotora, samodzielnego
stawiania i rozwigzywania probleméw naukowych oraz wspéttworzenia nauki. Waznym, obowiazkowym, elementem studiéw jest takze
zapoznanie studenta z problemami etycznymi zwigzanymi z rozwojem biotechnologii oraz nowoczesnymi technologiami informacyjnymi
oraz metodami statystycznymi w naukach przyrodniczych. Umiejetnosci i kompetencije ksztaltowane w ramach przedmiotéw projektowych
pozwalajg nie tylko na prezentowanie przez studentéw wiasnych kreatywnych rozwigzan i postaw, ale i doskonalenie umiejetnosci
wspOtpracy w grupie. Oprocz przedmiotéw, stanowigcych podstawe ksztatcenia, oferowane sg liczne przedmioty do wyboru,
umozliwiajgce indywidualizacje studiéw zgodnie z zainteresowaniami studenta, w tym prace indywidualng pod kierunkiem tutora. Oferta
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programu ksztatcenia na kierunku Biotechnologia jest dynamicznie modyfikowana i aktualizowana zgodnie z oczekiwaniami lokalnego i
globalnego rynku pracy.

Dzieki realizacji programu w systemie punktowym ECTS, mozliwe jest uczestnictwo studentéw w wymianie miedzynarodowej, studiach za
granica, a takze poszukiwanie pracy na rynkach zagranicznych. Szczegélnie uzdolnionym studentom umozliwia sie studia wedtug
indywidualnego toku ksztalcenia, pod kierunkiem opiekuna wyznaczonego przez dziekana. Studenci moga réwniez pogtebia¢ swojg
wiedze poprzez prace w kotach naukowych.

Absolwenci studidw Il stopnia kierunku Biotechnologia sa przygotowani zaréwno do podjecia pracy w firmach biotechnologicznych, jak i
do prowadzenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej. Posiadajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje w zakresie opracowywania i
optymalizacji procesow biotechnologicznych, projektowania i prowadzenia proceséw ukierunkowanych na otrzymanie produktéw o
pozadanych cechach, zasad organizacji i ekonomiki produkcji, bezpieczenhstwa pracy, wykorzystania posiadanej wiedzy przy
opracowywaniu specjalistycznych dokumentaciji i ekspertyz biotechnologicznych, prowadzenia kontroli, jakosci i bezpieczenstwa
procesOw biotechnologicznych, obstugi zaawansowanej i nowoczesnej aparatury badawczej i/lub urzgdzen technologicznych oraz
prowadzenia prac badawczych w zakresie biotechnologii. Zdajg sobie sprawe z roli biotechnologii w gospodarce i ekonomii, sg jest
Swiadomi problemow etycznych zwigzanych z rozwojem wspétczesnej biotechnologii. Umiejetnosci i kompetencje uzyskane na studiach
Il stopnia przygotowuja absolwentéw do kontynuacji ksztatlcenia w ramach studiéw podyplomowych i doktoranckich oraz udziatu w
certyfikowanych kursach, szkoleniach warsztatach, ktorych ukoriczenie wymagane jest do objecia kluczowych funkcji ww. zawodach.

25.

Ogolna charakterystyka specjalnosci

biotechnologia roslin

Absolwent tej specjalnosci otrzymuje rzetelng i najnowsza wiedze z zakresu molekularnych podstaw proceséw biotechnologicznych
wspierajgcych metody produkcji roslinnej dla potrzeb wspotczesnego rolnictwa i innych gatezi przemystu (np. spozywczego,
przetwdrczego i farmaceutycznego). Praktyczne, specjalistyczne umiejetnosci absolwenta, podbudowane niezbedng wiedzg teoretyczna,
dotycza poznania obstugi zaawansowanej aparatury laboratorium biotechnologicznego oraz podstawowych i zaawansowanych technik
wykorzystywanych w biotechnologii roslin. Absolwent opisywanej specjalnosci dysponuje wiedza i praktycznymi umiejetnosciami
pozwalajgcymi na podjecie pracy w sektorze nowoczesnego rolnictwa.

biotechnologia Srodowiska

Absolwent tej specjalnosci posiada umiejetnosci umozliwiajgce zastosowanie najnowszych technik i narzedzi biotechnologicznych w
poznawaniu i ksztattowaniu proceséw biologicznych w r6znych srodowiskach. Dzieki temu jest on gotéw do podjecia pracy w
instytucjach stosujacych i wdrazajacych nowoczesne technologie oparte na wykorzystaniu roslin i mikroorganizmow oraz
produkowanych przez nie enzyméw. Zdobyte w czasie studidow umiejetnosci pracy ze specjalistyczng aparaturg badawczg umozliwig mu
zatrudnienie w Srodowiskowych laboratoriach analitycznych i diagnostycznych, placéwkach badawczo-rozwojowych, instytucjach
zwigzanych z hodowlg zwierzat, gateziach przemystu zwigzanych z biotechnologicznym oczyszczaniem Srodowiska, przetwarzaniem
odpadow zgodnie z zatozeniami gospodarki cyrkularnej oraz przemysle spozywczym, przetwérczym czy farmaceutycznym.
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. |INazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

osiggniec biotechnologii

kierunku Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw biotechnologia absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

2BT_WO01_P Posiada pogtebionag wiedze z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych 2018 P7S_WG
niezbedna do rozumienia praw przyrody oraz opisu procesow zyciowych

2BT_WO02_P Dysponuje pogtebiong wiedza z zakresu wybranej specjalnosci biotechnologii 2018 P7S_WG

2BT_WO03_P Dostrzega i analizuje zwigzki i zaleznosci w przyrodzie wykorzystujac wiedze dotyczgca réznych aspektéw biotechnologii 2018_P7S_WG

2BT_WO04_P Wymienia i opisuje procedury laboratoryjne i przemystowe stosowane w biotechnologii 2018 P7S_WG

2BT_WO05_P Opisuje i rozumie znaczenie biotechnologii w rolnictwie, przemysle, ochronie Srodowiska i medycynie 2018_P7S_WG

2BT_WO06_P Posiada wiedze dotyczgca zasad tworzenia i rozwoju ré6znych form przedsiebiorczosci oraz zrédet pozyskiwania funduszy na badania i rozwgj 2018 P7S_WK
gospodarczy

2BT_WO07_P Rozumie i stosuje zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi korzysta¢ z informacji patentowej 2018_P7S_WK

2BT_WO08_P Poglebia wiedze na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z rozwojem biotechnologii 2018 P7S_WK

2BT_WO09_P Zna zaawansowane metody i techniki stosowane w badaniach z zakresu biotechnologii oraz zasady realizacji procesu produkcyjnego od reakcji w 2018_P7S_WK
organizmie po produkcje wielkoprzemystowg

UMIEJETNOSCI

2BT_UO01_P Samodzielnie wybiera metody i techniki badawcze oraz dokonuje ich modyfikacji adekwatnie do rozwigzywanego problemu 2018_P7S_UW

2BT_U02_P Umiejetnie wybiera i wykorzystuje specjalistyczne zrédta informaciji, interpretuje uzyskane dane, prezentuje je i prowadzi na ich podstawie dyskusje  [2018_P7S_UK,
naukowe 2018 P7S_UW

2BT_UO03_P Planuje i wykonuje w terenie lub laboratorium zaawansowane pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonuje analizy otrzymanych 2018_P7S_UW
wynikéw, formutujac i weryfikujgc hipotezy badawcze

2BT_U04 P Wykazuje umiejetnos¢ kierowania zespotem oraz komunikacji z otoczeniem 2018 P7S_UK,

2018 P7S_UO

2BT_UO05_P Wykazuje umiejetno$¢ komunikowania sie w jezyku angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, 2018 P7S_UK
pozyskiwania informacji z tekstéw anglojezycznych oraz postugiwania sie specjalistyczng terminologig naukowag

2BT_UO06_P Umiejetnie pogtebia specjalistyczng wiedze z zakresu biotechnologii i motywuje jednoczesnie innych do ustawicznego ksztatcenia 2018 _P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE
2BT_KO1_P Wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w odbiorze informacji dostepnej w srodkach masowego przekazu, majacych odniesienie do nauk przyrodniczychi |2018_P7S_KK
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2BT_K02_P Przeprowadza obiektywng autoocene wiasnej pracy i w zrozumialy sposob przekazuje spoteczenstwu informacje o nowych osiggnieciach 2018_P7S_KK,

biotechnologii 2018 P7S_KO
2BT_KO03_P Dziata w sposoOb przedsiebiorczy i kreatywny, uwzgledniajac potrzeby spoteczenstwa 2018 _P7S_KO
2BT_KO04_P Przestrzega i rozwija zasady etycznego postepowania w zyciu i pracy zawodowej 2018 _P7S_KR
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CZESC C: PLAN STUDIOW

1.

Nazwa kierunku biotechnologia

Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Nfo (gl |w N

Rok akademicki od ktérego 2020/2021
obowigzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: biotechnologia roslin

Przedmioty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, ElZ|Razem| W | ECTS W|I|E|W|I|[E|W|]I|E|[W|[I]|E
1 |Bioinformatyka PL z 60 15 | 45 5 15145] 5
2 |Jezyk angielski EN z 30 30 2 30| 2
3 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BR - semestr 1 *[zobacz opis ponizej] * * 60 60 4 60| 4
4 |Zarzadzanie projektem PL z 15 15 1 15| 1
5 |Etnobotanika i etnoekologia PL z 30 30 3 30 3
6 |Metody statystyczne w naukach biologicznych - z 45 10 | 35 3 10|35 3
7 |Projekt PL z 45 45 3 451 3
8 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BR - semestr 2 *[zobacz opis ponizej] * * 90 90 6 90| 6
9 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BR - semestr 3 */zobacz opis ponizej] * * 120 120 8 120| 8
10 |Bioetyka - Z 30 15| 15 2 15|115] 2
11 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BR - semestr 4 *[zobacz opis ponizej] * * 90 90 6 90
RAZEM Przedmioty obowiazkowe:| 615 | 70 |545( 43 15 (150 12 | 40 |170{ 15| O |120( 8 | 15 (105| 8
Zespo6t obowigzkowych modutéw dyplomowych I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|W|]IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Biotechnologia ro$lin - kurs rozszerzony PL E 90 30 | 60 7 30|60]| 7
2 |Biotechnologia mikroorganizméw - kurs podstawowy - E 45 10 | 35 4 10|35] 4
3 |GMO - korzysci i zagrozenia PL z 30 20 | 10 2 20110] 2
RAZEM Zesp6t obowiazkowych modutéw dyplomowych:( 165 | 60 (105 13 [(30(60| 7 (1035 4 (20(10( 2 | 0O [ O | O
Zesp6t fakultatywnych modutéw dyplomowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykd., ElZ|Razem| W 1 ECTS WlI]|JE|W|I|E|W]I|[E|W|[I|E
1 [Pracownia dyplomowa | PL z 90 90 8 90| 8
2 [Seminarium dyplomowe | PL | Z 30 30 3 30] 3
3 |Pracownia dyplomowa II PL | Z 90 90 8 90| 8
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Zespo6t fakultatywnych modutéw dyplomowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
4 |Seminarium dyplomowe II PL z 30 30 3 30| 3
5 |Pracownia dyplomowa Il PL z 150 150 | 17 150| 17
6 |Seminarium dyplomowe lI PL z 30 30 3 30| 3
7 |Pracownia dyplomowa IV PL Z 150 150 | 17 150| 17
8 |Seminarium dyplomowe IV PL z 30 30 3 30| 3
RAZEM Zesp6t fakultatywnych modutéw dyplomowych:| 600 0 (600 62 0 |120( 11| O |120{ 11| O (180/ 20| O [180| 20
Moduty ogélnouczelniane I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|IT|E|W]|]I|[E|W|[I]|E
1 [Przedmiot ogélnouczelniany PL z 30 30 2 30 2
RAZEM Moduty ogéinouczelniane:| 30 30| 0 2 ofofofofofofOfOfO(|30f0]{2
RAZEM SEMESTRY:| 1410 | 160 1250 120 375 (30| 375 |30( 330 [30| 330 (30
OGOLEM 1410

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku biotechnologia w specjalnosci biotechnologia roslin.

* Grupy modutéw

Przedmioty do wyboru dla specjalno$ci BR - semestr 1

Opis:

Wsréd grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnoscig. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotéw.
Wyb6r modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym

semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomié¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podja¢ decyzje o uruchomieniu grupy

laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.

Moduty: ol ez | w1 |EcTs
Adaptacje organizméw do $rodowiska PL Z |15 ] 45 4
Biologiczne podstawy zachowania cztowieka i zwierzat PL Z | 15| 15 2
Enzymy w biotechnologii PL Z | 15| 30 4
Markery DNA PL Z | 15| 45 4
Mikrobiologia sanitarna - Z |10] 20 2
Stres abiotyczny a wzrost i produktywnos$¢ roslin - Z |10 ] 20 2
Techniki histochemiczne i immunohistochemiczne - Z | 10 | 50 4

Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BR - semestr 2

Opis:

Wsréd grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnosciag. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotéw.
Wyb6ér modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegoélnych semestrach zalezy od facznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestrujg sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym

semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podjg¢ decyzje o uruchomieniu grupy

laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.

|Jezyk|E[z w L lecTs

Modudy:
Y
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

wykt.
Analiza chemiczna i biochemiczna jakosci wody PL z 30 2
Bioréznorodnosc¢ i filogenetyka molekularna PL z 45 3
Biotechnologia medyczna PL Z |10] 20 2
Biotechnologia Srodowiska - Z |15 ] 45 4
Cytogenetyka molekularna - z 5 | 55 4
Fitoremediacja - Z | 15| 15 2
Genomika roslin PL Z |15 ] 45 4
Mikrobiologia zywno$ci i fizjologia zywienia - Z |10] 20 2
Modelowanie wzrostu organéw roslinnych - Z |10] 35 3
Organizmy w warunkach stresu Srodowiskowego PL Z |10 ] 20 2
Projekt tutorski Il PL z 30 2
Teorie starzenia i Smier¢ komdérkowa PL z 30 2

Przedmioty do wyboru dla specjalno$ci BR - semestr 3

Opis:

Wsréd grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnoscig. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotéw.
Wyb6r modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym

semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomié¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjgtkowych sytuacjach Dziekan moze podja¢ decyzje o uruchomieniu grupy

laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.

Moduty: Jﬁ%k ez|wl 1 |ecTs
Adaptacje organizméw do $rodowiska PL Z | 15| 45 4
Alergeny pokarmowe PL z 45 3
Biochemia biatek w biotechnologii $rodowiska PL z 30 2
Bioelektrogeneza PL Z |15 ] 30 3
Biologiczne podstawy zachowania cztowieka i zwierzat PL Z |15] 15 2
Enzymy w biotechnologii PL Z | 15 ] 30 4
Fizjologia adaptacji do Srodowiska PL Z | 20 | 40 4
Fizjologiczne podstawy dziatania lekéw PL Z | 15| 30 4
Immunodiagnostyka PL z 45 3
Markery DNA PL Z |15 ] 45 4
Mikrobiologia sanitarna - Z |10 ] 20 2
Selected problems of pharmacology EN z 15 1
Skaningowa mikroskopia elektronowa dla biotechnologéw PL z 30 2
Stres abiotyczny a wzrost i produktywnos$¢ roslin - Z 10| 20 2
Techniki histochemiczne i immunohistochemiczne - Z [ 10 ] 50 4
Ultrastruktura komorki eukariotycznej - z 5 | 40 4

Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BR - semestr 4

Opis:

Wsréd grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnosciag. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotow.
Wybér modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym

semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podjg¢ decyzje o uruchomieniu grupy

laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentow.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Jezyk

Moduty: wyki EIZ| W I |ECTS
Analiza chemiczna i biochemiczna jakosci wody PL z 30 2
Bior6znorodno$¢ i filogenetyka molekularna PL 4 45 3
Biotechnologia medyczna PL Z |10] 20 2
Biotechnologia osadu czynnego PL z 30 2
Biotechnologia $rodowiska - Z |15 ] 45 4
Fitoremediacja - Z |15] 15 2
Genomika roslin PL Z |15 45 4
Konwencjonalne i alternatywne Zrédta energii PL Z |10] 20 2
Mikrobiologia przemystowa - Z | 15| 45 4
Mikrobiologia zywno$ci i fizjologia zywienia - Z |10] 20 2
Modelowanie wzrostu organéw roslinnych - Z | 10| 35 3
Organizmy w warunkach stresu Srodowiskowego PL Z |10 ] 20 2
Parazytologia PL z 30 2
Podstawy genetyki i cytogenetyki cztowieka PL E | 25| 20 3
Teorie starzenia i Smier¢ komdrkowa PL z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wyktad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (¢wiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, cwiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku biotechnologia

Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

N|o|o|s e | e

Rok akademicki od ktérego 2020/2021
obowiagzuje zmieniony
plan studiéw

Specjalnosé: biotechnologia sSrodowiska

Przedmioty obowiazkowe 1 rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E|[W|[I|E
1 |Bioinformatyka PL z 60 15 | 45 5 15|145]| 5
2 |Jezyk angielski EN Z 30 30 2 30| 2
3 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 1 *[zobacz opis ponizej] * * 60 60 4 60| 4
4 |Zarzadzanie projektem PL z 15 15 1 15| 1
5 |Etnobotanika i etnoekologia PL | Z 30 30 3 30 3
6 |Metody statystyczne w naukach biologicznych - Z 45 10 | 35 3 10|35] 3
7 |Projekt PL | Z 45 45 3 451 3
8 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 2 *zobacz opis ponizej] * * 90 90 6 90| 6
9 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 3 *zobacz opis ponizej] * * 90 90 6 90| 6
10 |Bioetyka - Z 30 15 | 15 2 15]|15] 2
11 |Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 4 *[zobacz opis ponizej] * * 90 90 6 90
RAZEM Przedmioty obowiazkowe:| 585 70 | 515 41 15 |150| 12 | 40 (170( 15| 0 | 90| 6 | 15 [105| 8
Zespo6t obowigzkowych modutéw dyplomowych I rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
1 |Biotechnologia mikroorganizméw - kurs rozszerzony PL E 90 25 | 65 7 25|65] 7
2 |Biotechnologia roslin - kurs podstawowy PL E 45 10 | 35 4 10|35 4
3 |Ultrastruktura komorki eukariotycznej - z 45 5 | 40 4 5140| 4
RAZEM Zesp6t obowiazkowych modutéw dyplomowych:( 180 | 40 (140 15 [25(65( 7 (10|35 4 (5 (40 4| 0| 0| O
Zespo6t fakultatywnych modutéw dyplomowych I rok I rok
rodzaj zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Pracownia dyplomowa | PL | Z 90 90 8 90| 8
2 |Seminarium dyplomowe | PL z 30 30 3 30| 3
3 |Pracownia dyplomowa Il PL V4 90 90 8 90| 8
4 |Seminarium dyplomowe || PL z 30 30 3 30| 3
5 |Pracownia dyplomowa Il PL z 150 150 | 17 150 17
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Zespo6t fakultatywnych modutéw dyplomowych I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I|[E[W|[I[E[W|[I|E
6 |Seminarium dyplomowe llI PL z 30 30 3 30| 3
7 |Pracownia dyplomowa IV PL z 150 150 | 17 150| 17
8 |Seminarium dyplomowe IV PL z 30 30 3 30| 3
RAZEM Zesp6t fakultatywnych modutéw dyplomowych:| 600 0 (600 62 0 |120( 11| O |120{ 11| O (180/ 20| O [180| 20

Moduty ogélnouczelniane I rok Il rok
rodzaj zajeé semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr 4
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W 1 ECTS W|II]|JE|(W|IT|E|W]|]I|[E|W|[I|E
1 [Przedmiot ogéInouczelniany PL | Z 30 30 2 30 2
RAZEM Moduty ogélnouczelniane:| 30 30 (0 2 ojo|jo|joOfO0O|JOfO)|JOfO0]|30f[0]2

RAZEM SEMESTRY:| 1395 | 140 |1255( 120 375 |30 375 |30 315 |30| 330 |30

OGOLEM 1395

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego magistra na kierunku biotechnologia w specjalnosci biotechnologia Srodowiska.

* Grupy modutéw

Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 1

Opis:

Wsréd grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnoscig. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotéw.

Wyb6r modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym
semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podja¢ decyzje o uruchomieniu grupy
laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.

Moduty: ol ez | w1 |EcTs
Adaptacje organizméw do $rodowiska PL Z |15 ] 45 4
Biologiczne podstawy zachowania cztowieka i zwierzat PL Z | 15| 15 2
Cytogenetyka molekularna - z 5 | 55 4
Enzymy w biotechnologii PL Z |15 ] 30 4
Markery DNA PL Z | 15| 45 4
Mikrobiologia sanitarna - Z |10 ] 20 2
Stres abiotyczny a wzrost i produktywnos$¢ roélin - Z |10 ] 20 2
Techniki histochemiczne i immunohistochemiczne - Z | 10 | 50 4

Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 2

Opis:

Wsréd grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnosciag. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotow.

Wyb6r modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym
semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podja¢ decyzje o uruchomieniu grupy
laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Jezyk

Moduty: wyki EIZ| W I |ECTS
Analiza chemiczna i biochemiczna jakosci wody PL z 30 2
Bior6znorodno$¢ i filogenetyka molekularna PL 4 45 3
Biotechnologia medyczna PL Z |10] 20 2
Biotechnologia $rodowiska - Z | 15| 45 4
Fitoremediacja - Z |15] 15 2
Genomika roslin PL Z |15 ] 45 4
Mikrobiologia zywno$ci i fizjologia zywienia - Z |10 ] 20 2
Modelowanie wzrostu organéw roslinnych - Z |10 35 3
Organizmy w warunkach stresu Srodowiskowego PL Z 10| 20 2
Projekt tutorski Il PL z 30 2
Teorie starzenia i Smier¢ komoérkowa PL z 30 2

Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 3

Opis:

Wsr6d grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnoscia. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotow.
Wyb6ér modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczeg6lnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym

semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podjg¢ decyzje o uruchomieniu grupy

laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentow.

Moduty: \\]I\?;%{k Eiz| w| 1 |ECTS
Adaptacje organizméw do $rodowiska PL Z |15 ] 45 4
Alergeny pokarmowe PL z 45 3
Biochemia biatek w biotechnologii Srodowiska PL z 30 2
Bioelektrogeneza PL Z |15 ] 30 3
Cytogenetyka molekularna - z 5 | 55 4
Enzymy w biotechnologii PL Z | 15| 30 4
Fizjologia adaptacji do Srodowiska PL Z | 20 | 40 4
Fizjologiczne podstawy dziatania lekéw PL Z |15 ] 30 4
Immunodiagnostyka PL z 45 3
Markery DNA PL Z | 15| 45 4
Mikrobiologia sanitarna - Z |10] 20 2
Selected problems of pharmacology EN z 15 1
Skaningowa mikroskopia elektronowa dla biotechnologow PL z 30 2
Stres abiotyczny a wzrost i produktywnos$¢ roslin - Z |10 ] 20 2
Techniki histochemiczne i immunohistochemiczne - Z | 10 | 50 4

Przedmioty do wyboru dla specjalnosci BS - semestr 4

Opis:

Wsréd grupy modutéw do wyboru znajdujg sie zaréwno przedmioty fakultatywne dyplomowe, jak i fakultatywne nie zwigzane ze specjalnosciag. Kategoryzacja (dyplomowy/nie) umieszczona jest w opisie kazdego z przedmiotéw.
Wyb6ér modutéw powinien by¢ dostosowany do zainteresowan studenta i tematyki realizowanej pracy dyplomowej w wybranej przez Studenta Jednostce i skonsultowany z Promotorem. Liczba zrealizowanych modutéw do wyboru w
poszczegolnych semestrach zalezy od tgcznej liczby punktéw ECTS przeznaczonych na ich realizacje i ich wagi wyrazonej w punktach ECTS. Studenci rejestruja sie elektronicznie na wybrane moduty. O uruchomieniu modutéw w okreslonym

semestrze decyduje Dyrektor kierunku na podstawie zadeklarowanej liczby studentéw. Aby uruchomi¢ modut, grupa studencka musi liczy¢ minimum 8 studentéw. W wyjatkowych sytuacjach Dziekan moze podjg¢ decyzje o uruchomieniu grupy

laboratoryjnej liczacej mniej niz 8 studentéw.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Jezyk

Moduty: wyk. EIZ| W I |ECTS
Analiza chemiczna i biochemiczna jakosci wody PL z 30 2
Bior6znorodno$¢ i filogenetyka molekularna PL 4 45 3
Biotechnologia medyczna PL Z |10] 20 2
Biotechnologia osadu czynnego PL z 30 2
Biotechnologia $rodowiska - Z |15 ] 45 4
Fitoremediacja - Z |15] 15 2
Genomika roslin PL Z |15 45 4
Konwencjonalne i alternatywne Zrédta energii PL Z |10] 20 2
Mikrobiologia przemystowa - Z | 15| 45 4
Mikrobiologia zywno$ci i fizjologia zywienia - Z |10] 20 2
Modelowanie wzrostu organéw roslinnych - Z | 10| 35 3
Parazytologia PL z 30 2
Podstawy genetyki i cytogenetyki cziowieka PL E | 25| 20 3
Teorie starzenia i Smier¢ komérkowa PL z 30 2

Legenda:
Kazdy semestr sktada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wykiadu (éwiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium, proseminarium, lektorat, ¢wiczenia terenowe, warsztat, praktyka, tutoring)
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC D: OPIS MODULOW

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Adaptacje organizmow do srodowiska

Kod modutu: 2BT_39A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_39_1 Objasnia podstawowe procesy zachodzace na roznych poziomach organizacji organizmow prowadzace do wyksztatcenia cech | 2BT_WO01_P 5
adaptacyjnych do réznych warunkow Srodowiska
2BT_39 2 Definiuje i zna pojecia oraz terminy dotyczgce adaptacji morfologicznych, anatomicznych, fizjologicznych i behawioralnych 2BT_WO03_P 4
organizmow
2BT_39_3 Rozpoznaje i identyfikuje organizmy oraz okresla rodzaj ich adaptacji do naturalnego Srodowiska zycia 2BT_W02_P 5
2BT 39 4 Dyskutuje i interpretuje najnowsze dane dotyczace problematyki adaptaciji na réznych poziomach organizacji zycia 2BT_WO01_P 4
2BT_39 5 Wyjasnia zaleznosci pomiedzy warunkami zycia organizmOw a rodzajem adaptacji 2BT_WO01_P 4
2BT_39_6 Dyskutuje i poréwnuje przyklady adaptaciji prezentowane na zajeciach z literatura, do ktorej odnosi sie krytycznie. 2BT_U02_P 5
2BT_39 7 Postrzega zagrozenia antropogeniczne srodowisk naturalnych we wiasnym regionie i wigze je z mozliwosciami adaptacji 2BT K04 P 3
organizmow.
2BT 39 8 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 2BT_U06_P 5

3. Opis modutu

Opis Modut Adaptacje organizméw do $srodowiska zapoznaje studentéw z wiedzg dotyczaca mozliwosci i kierunkéw zmian przystosowawczych organizméw
do ich naturalnego $rodowiska zycia. Umozliwia poznanie adaptacji morfologicznych, anatomicznych, rozrodczych, fizjologicznych i behawioralnych do
warunkéw bytowania w srodowiskach lgdowych i wodnych. Przedstawia strategie rozrodcze zwierzat i roslin oraz objasnia pojecie postepu biologicznego
i morfologicznego. Ocenia rowniez koszty zachowania homeostazy organizmu.. Mozliwo$¢ wyboru modutu w semestrze 1.

Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia z modutu dotyczacego R6znorodnosci roslin i grzybow, Zoologii, Histologii i Fizjologii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 39 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 39 1, 2BT 39 2,
2BT_39_3, 2BT_39_4,
2BT_39 5, 2BT_39_6,
2BT 39 7, 2BT 39 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_39 fs 1 |wyklad Wykitad jako prezentacja multimedialna 15 Samodzielna praca z piSmiennictwem 10 2BT_39 w 1
zalecanym przez wyktadowcéw w sylabusie
2BT 39 fs 2 [laboratorium Cwiczenia laboratoryjne i warsztaty terenowe 45 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 30 2BT 39 w 1

umozliwiajgce poznanie réznych typéw
adaptacji do warunkéw srodowiska.

zalecanej literatury.

Napisanie raportu korncowego
podsumowujacego przeprowadzone
obserwacje i pomiary wraz z interpretacjg
wynikéw badan
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Alergeny pokarmowe

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2BT_49A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_49 01 Student definiuje pojecie alergii pokarmowej, zna i umie przedstawi¢ charakterystyke podstawowych alergenéw wystepujacych w |2BT_WO01_P 5
zywnosci oraz opisuje nastepstwa ich spozycia przez cziowieka. Student zna budowe i funkcje przeciwciat oraz opisuje role
przeciwciat w rozwoju alergii pokarmowe;j.
2BT_49 02 Dokonuje analizy molekularnych podstaw alergii i mechanizméw uczestniczgcych w reakcjach organizmu na obecnosc 2BT_WO02_P 4
alergenéw. Zna sposoby wykrywania alergenéw w zywnosci, potrafi przedstawi¢ zasady prowadzenia procesu produkcyjnego w
sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo osobom ze stwierdzong alergia pokarmowa. Posiada wiedze dotyczaca zasad
etykietowania zywnosci.
2BT_49 03 Wymienia i opisuje podstawy testow wykrywajgcych obecnos¢ alergendéw w pokarmach. 2BT_WO04_P
2BT_49 04 Postuguje sie nowoczesnymi technikami immunologicznymi oraz dostrzega mozliwosci ich wykorzystania w wykrywaniu 2BT_UO01 P
alergenow i badaniach naukowych.
2BT_49 05 Potrafi analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w réznych zrodtach naukowych w tym anglojezycznych, interpretowa¢ |2BT_U02_P 4
dane, prezentowac je i prowadzi¢ na ich podstawie dyskusje naukowe.
2BT_49 06 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 2BT_U06_P
2BT_49 07 Przestrzega zasad BHP obowigzujacych w laboratorium specjalistycznym, dba o bezpieczenstwo swoje i innych. 2BT_KO04_P

3. Opis modutu

Opis

procesu produkcyjnego oraz prawidtowo etykietowane.

zywnosci i badaniach naukowych.

Alergie pokarmowe coraz czesciej wystepujg wsrod konsumentéw. Z uwagi na fakt powaznych konsekwencji spozycia zywnosci zawierajgcej nawet
Sladowe ilosci substancji wywotujgcych alergie pokarmowe, bardzo waznym jest, aby produkty spozywcze byty odpowiednio monitorowane podczas

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze o substancjach wywotujacych alergie pokarmowe wraz z uwzglednieniem molekularnych podstaw reakciji
alergicznych i sposobow diagnozowania alergii. Student nabywa umiejetno$ci zastosowania testéw immunodiagnostycznych w wykrywaniu alergenéw w
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Tresci zajec:

1.Alergia a nietolerancja pokarmowa. Rola uktadu immunologicznego w rozwoju alergii. Budowa i funkcje przeciwciat.
2.Rodzaje alergendw i ich wykrywanie w zywnosci.
3.Dodatki do zywnosci.

4.Alergie lekowe.

5.Alergie a probiotyki.

6.Diagnostyka reakcji nadwrazliwosci na pokarmy i ich sktadniki.
7.Reakcje krzyzowe miedzy grupami alergenow.
8.Zasady etykietowania zywnosci.

Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw: mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii, immunologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_49 w01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_49 01, 2BT_49 02,
2BT_49_03, 2BT_49 04,
2BT_49_05, 2BT_49 06,
2BT_49 07

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_49 fs 1 |konwersatorium Dyskusja nad problemami wskazanymi przez 15 Opracowanie wybranego problemu 10
prowadzacego, wskazanie piSmiennictwa i naukowego na podstawie
zrodet internetowych. wyselekcjonowanej przez studenta literatury
naukowej, w tym anglojezycznej.
2BT_49 fs_2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 30 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 20 2BT_49 w01

wykonywanie do$wiadczen w laboratorium
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.

podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza chemiczna i biochemiczna jakosci wody

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_21A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 21 1 Rozpoznaje na poziome zaawansowanym metody matematyczne i statystyczne do opisu oraz analizy danych zwigzanych z 2BT_WO01_P 4
jakoscia wody
2BT 21 2 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z analizg jakosci wody 2BT_WO02_P 3
2BT_WO03_P
2BT_21 3 Objasnia podstawy teoretyczne metod doswiadczalnych, wymienia i rozpoznaje najwazniejsze techniki wykorzystywane w 2BT_WO04_P
analizie wody
2BT 21 4 Wykorzystuje zaawansowane metody i techniki stosowane w biologii doswiadczalnej i biotechnologii 2BT_UO01 P 4
2BT 21 5 Gromadzi i wybiera poprawna dokumentacje dotyczaca analizy jakosci wody 2BT _U02_P 4
2BT 21 6 Potrafi przygotowac i przedstawic krotkie doniesienie naukowe na podstawie wtasnych badan, zgodnie z poprawna metodologia |2BT_U04 P 3
w jezyku polskim i angielskim 2BT UO5 P 3
2BT 21 7 Wykonuje samodzielnie w terenie i laboratorium proste pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz dokonuje obserwacji 2BT _UO3 P 3
2BT 21 8 Rozwigzuje w grupie problemy zwigzane z analizg jakosci wody 2BT_KO03 P 4

3. Opis modutu

Opis

szczegblnym uwzglednieniem enzymow bioindykacyjnych.
Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z analizy chemicznej i biochemicznej jakosci wody. Porusza zagadnienia zwigzane z procesami
biochemicznymi zachodzgcymi w Srodowisku wodnym majgcych wplyw na jakos¢ wody. Przedstawia zaawansowane metody analizy jako$ci wody, ze

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki, fizyki i statystyki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczeni

a sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 21 w 1 [Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 21 1, 2BT 21 2,
2BT_21_3, 2BT 21 4,
2BT_21_5, 2BT_21_6,
2BT 21 7, 2BT 21 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_21 fs 1 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium 30 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 20 2BT_21 w_1

analitycznym, wykonywanie doswiadczen na
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow

podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu

20 / 127




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biochemia biatek w biotechnologii Srodowiska

Kod modutu: 2BT_27A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 27 1 Definiuje pojecia i procesy zwigzane z biatkami zaangazowanymi w procesy biotechnologii Srodowiskowe;j 2BT_WO01_P
2BT_27_2 Planuje doswiadczenia pozwalajace na pozyskiwanie i analize biatek zwigzanych z biotechnologig Srodowiskowg 2BT_UO01_P 5
2BT_UO3_P 5
2BT_WO09_P 3
2BT_27_3 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski 2BT_UO03_P 5
2BT 27 4 Okre$la teoretyczne i praktyczne warunki oczyszczania i analizy biatek zaangazowanych w procesy srodowiskowe 2BT_WO04_P 4
2BT_27 5 Sledzi procesy zachodzace podczas izolacji i analizy biatek 2BT_UO03_P 4
2BT_W09_P 4
2BT 27 6 Gromadzi i wybiera poprawng dokumentacje badan biochemii bialek zgodnie z przyjeta specjalistyczng metodologiag 2BT_U02_P 4
2BT_UO4_P 4
2BT_UO5_P 5
2BT 27 7 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod stosowanych w biochemii biatek 2BT _UO1 P 3
2BT_UO02_P 3
2BT_UO3_P 3
2BT 27 8 Rozwiazuje w grupie problemy powstate podczas prowadzenia projektu. 2BT_KO02_P 3
2BT_K04_P 4
2BT_UO4_P 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu biochemii biatek zwigzanych z biotechnologig srodowiskowa. Porusza zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem biatlek w procesach bioremediacji oraz jako biomarkeréw zanieczyszczen srodowiska. Przedstawia metody wykorzystywane w
oczyszczaniu i analizie bialek: podstawy teoretyczne i praktyczne wirowania roznicowego, chromatografii kolumnowej biatek, elektroforetycznych metod
rozdziatu bialek, oznaczania stezenia i aktywnosci enzyméw. W ramach modutu student samodzielnie projektuje i przeprowadza proces oczyszczania
enzymu zaangazowanego w rozktad ksenobiotykdw.
Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki, fizyki i statystyki. Wymagane jest ukonczenie modutu Enzymologia z
pierwszego poziomu ksztalcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 27 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 27 1, 2BT 27 2,
2BT 27 3, 2BT 27 4,
2BT 27 5, 2BT_27_6,
2BT 27 7,2BT 27 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT 27 fs 1 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium biochemii 30 Praca z podrecznikiem w celu poszerzenia 20 2BT_27 w_1

biatek, realizacja projektu na podstawie
samodzielnie przygotowanego konspektu,
analiza uzyskanych wynikow.

wiadomosci z zakresu biochemii biatek,
przygotowanie do zadanh laboratoryjnych na
podstawie zalecanej przez prowadzgcego

literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Bioelektrogeneza

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2BT_17A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 17 1 Definiuje i opisuje podstawowe procesy odpowiedzialne za transport jondw w roztworach i przez btony biologiczne. 2BT_U02_P 4
2BT_WO01_P 5
2BT 17 2 Opisuje rodzaje btonowych systeméw transportujacych jony (pompy, kanaly jonowe, nosniki). 2BT_U05 P 5
2BT_WO02_P 4
2BT_17 3 Zna podstawowe techniki pomiaru zjawisk elektrycznych na btonach. 2BT _U02 P 5
2BT_WO02_P 5
2BT_WO04_P 5
2BT_17_4 Przeprowadza samodzielnie pomiary metodg elektrofizjologii klasycznej. 2BT_KO02_P 5
2BT_U03_P 5

3. Opis modutu

Opis

Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot fakultatywny.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Modut - przekazuje studentowi specjalistyczng wiedze z zakresu technik badania zjawisk elektrycznych na blonach. Zapoznaje studenta z fizycznymi
podstawami transportu przez btony biologiczne, rodzajami btonowych systemdw transportujgcych jony (pompy, kanaty jonowe, nos$niki), technikami
elektrofizjologicznymi, stuzgcymi do rejestracji pradéw ptynacych przez btony biologiczne, systemem transdukcji sygnatow w komarkach roslin z
udziatem kanatéw jonowych. Ponadto student nabywa umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw metodami elektrofizjologicznymi.

Wymagania wstepne Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie licencjatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 17 w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

2BT 17 1, 2BT 17 2,
2BT 17 3,2BT 17 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_17 fs_ 1 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 15 Opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 10 2BT 17 w 1
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia.
2BT_17 fs 2 |laboratorium Praca w laboratorium elektrofizjologicznym, 30 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 20 2BT_ 17 w 1

przeprowadzanie pomiarow metoda
elektrofizjologii klasycznej, obserwacja
pomiaréw technikg patch-clamp i analiza
uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie sprawozdan.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioetyka

Kod modutu: 2BT_01A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 01 1 wyjasnia stan wiedzy o funkcjonowaniu biosfery, opisuje przyczyny kryzysu ekologicznego i przedstawia wielostronne 2BT_WO01_P 4
powigzania cztowieka z przyroda 2BT W04 P 4

2BT_01_2 przedstawia charakterystyke gidwnych wartosci etycznych obecnych w réznych nurtach bioetyki 2BT_WO01_P 5
2BT_WO05_P 5

2BT_01_3 analizuje zatozenia gtéwnych nurtéw w bioetyce i etyce Srodowiskowej, zna jej czotowych reprezentantéw i prekursorow 2BT_WO01 P 5
2BT_WO03_P 5

2BT_01_4 wymienia najwazniejsze etyczne regulacje zawarte w obowigzujgcych dokumentach prawnych dot. przyrody i organizmow 2BT_WO01_P 4
zywych 2BT_WO03_P 4

2BT_01 5 proponuje rozwigzania uargumentowane etycznie do réznorodnych dziatan cziowieka wobec przyrody i organizméw zywych 2BT U0l P 4
2BT_UO4_P 4

2BT_UO5_P 4

2BT_01_6 rozpoznaje motywy wtasnych decyzji w odniesieniu do zachowan majgcych wptyw na inne formy zycia 2BT_U02_P 5
2BT_U0O4_P 5

2BT_01_7 przedstawia wtasng ocene przyktadowych zachowan ludzkich odnoszacych sie do Swiata zywego 2BT_UO1_P 5
2BT_UO02_P 5

2BT_UO5_P 5

2BT 01 8 wybiera i przedstawia sposoby eksploatacji przyrody bez jej niszczenia 2BT_KO01 P 4
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3. Opis modutu

Opis

genetycznie m

odyfikowanych organizméw.

Modut ,Bioetyka” ma na celu zapoznanie studenta i przygotowanie go do dokonania oceny rozmaitych sytuacji zwigzanych z ingerencjg cziowieka w
fenomen zycia. Przedstawione zostang Zrédta wspoétczesnego myslenia prosrodowiskowego, gidwnie w oparciu o osiggniecia wspotczesnej ekologii
naukowej. Prezentowane bedg przestanki i prekursorzy bioetyki, w tym etyki Srodowiskowej, oraz r6zne kierunki tego nurtu mys$lenia. Przedstawione i
przedyskutowane beda etyczne aspekty uregulowan prawnych dotyczgce organizmow zywych i Srodowiska przyrodniczego, zatozenia etyki wyzwolenia
zwierzat oraz zasady humanitarnej metodyki doswiadczalnej. Poddane krytycznej analizie zostang postawy ludzkie wobec organizméw zywych i
przyrody, r6zne rozwigzania w odniesieniu do przyktadowych sytuacji konfliktow srodowiskowych oraz r6znorodne aspekty zwigzane ze stosowaniem

Wymagania ws

tepne

wiedza ogélna z biologii na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 01 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 01_1, 2BT_01_2,
2BT_01_3, 2BT_01_4,
2BT_01_5, 2BT_01_6,
2BT 01 7, 2BT 01 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_01 fs 1 |wyklad Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 15 2BT_01_w_1
Z wykorzystaniem zasobéw Internetu: uzupetniajgcej (pdf-y artykutéw, linki do stron
prezentacja wywiadow, fragmentéw internetowych), zapoznanie z wybranymi
wyktadéw omawianych postaci, fragmentéw modutami kursu e-learningowego pt.
filmoéw JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony
Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtos¢ US), przygotowanie do kolokwium
2BT_01 fs 2 |konwersatorium Dyskusja nt. wybranych dylematéw 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 15 2BT 01 w 1

etycznych w biologii; studium przypadku
zastosowane w odniesieniu do okreslonych
konfliktéw srodowiskowych; gry dydaktyczne
stosowane w celu utrwalenia tresci z
wyktadéw oraz zdobycia uzupetniajacej
wiedzy z zakresu omawianych zagadnien.
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem pracy
zaliczeniowe;j.

uzupetniajagcej (pdf-y artykutow, linki do stron
internetowych), zapoznanie z wybranymi
modutami kursu e-learningowego pt.
JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony
Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtos¢ US), napisanie eseju
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioinformatyka

Kod modutu: 2BT_11A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 11 1 Klasyfikuje i stosuje techniki informatyczne i statystyczne wykorzystywane w analizach sekwencji DNA i biatek 2BT_WO01_P 4
2BT 11 2 Wykorzystuje techniki informatyczne i bioinformatyczne do zbierania oraz opisu danych pochodzacych z eksperymentow 2BT_WO03_P 4
sekwencjonowania DNA, cDNA oraz analizy sekwencji i struktury biatek
2BT_11 3 Dostrzega i analizuje zwigzki i zaleznosci w przyrodzie oraz wykorzystuje te wiedze w analizach filogenetycznych i ocenie 2BT _WO03 P 4
bior6znorodnosci na podstawie sekwencji DNA i biatek
2BT 11 4 Dobiera adekwatne metody bioinformatyczne i statystyczne do opisu zjawisk oraz gromadzenia i analizy danych pochodzacych z | 2BT _WO01_P 5
eksperymentéw biologicznych
2BT_11 5 Samodzielnie planuje i przeprowadza analizy bioinformatyczne zwigzane z rozwigzywaniem probleméw badawczych z zakresu 2BT_U01 P 5
biotechnologii i biologii 2BT U02 P
2BT_11 6 Docenia wage stosowania narzedzi bioinformatycznych i statystycznych przy opisie zjawisk i proceséw zachodzgcych w 2BT _U03 P
przyrodzie oraz w rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu biotechnologii i biologii
2BT 11 7 Wykazuje kreatywnosc¢ i samodzielnos¢ w analizach bioinformatycznych i ma nawyk aktualizowania wiedzy z zakresu przedmiotu | 2BT_K01_P 5
2BT_KO03_P 5

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu bioinformatyki, w stopniu ktéry umozliwi przeprowadzenie podstawowych analiz z zakresu:
wyszukiwania informacji biologicznych w bazach danych, poréwnywania sekwencji DNA i biatek, identyfikacji elementéw funkcjonalnych genomu i
okreslania funkcji biatek oraz badan filogenetycznych prowadzonych w oparciu o dostepne sekwencje.

Szczegolny nacisk potozony jest na poznanie réznych metod stosowanych w analizach bioinformatycznych. W przeprowadzonych samodzielnie
analizach student nabywa umiejetnosci wyszukiwania informacji w dostepnych bazach danych, gromadzenia informacji pochodzacych z eksperymentéw
biologicznych oraz podstawowych analiz bioinformatycznych. Ponadto, studenci zapoznajg sie w metodami analizy danych pochodzacych z
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wysokoprzepustowego sekwencjonowania nhastepnej generacji (NGS).
Przedmiot obligatoryjny.

Wymagania wstepne

Opanowanie wiadomosci z zakresu podstaw informatyki, genetyki, biologii molekularnej oraz biochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 11 w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

2BT 11 1, 2BT 11 2,
2BT_11_3, 2BT_11_4,
2BT_11 5, 2BT_11_6,
2BT 11 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_11 fs 1 |wykiad Wyktad z wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 30 2BT_11 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
2BT 11 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 45 2BT 11 w 1

wykonywanie analiz na podstawie instrukciji,
analiza uzyskanych wynikéw

Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta

podrecznikiem, lektura uzupetniajaca
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biologiczne podstawy zachowania cztowieka i zwierzat

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_52A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

zasadami krytycznego wnioskowania przy ocenie ich rzetelnosci i wiarygodnosci.

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 52 01 Demonstruje znajomosé technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych biomedycznych i neurofizjologicznych, potrafi 2BT_UO01 P 5
zinterpretowac¢ wyniki
2BT_52 02 Operuje pozyskang wiedzg fizjologiczng tak, ze rozumie biologiczne poditoze zjawisk zachodzacych w uktadzie nerwowym 2BT_WO03 P
2BT_52 03 Wykazuje znajomosc¢ terminologii neurobiologicznej w jezyku angielskim, co pozwala pozyskac informacje ze zrédet 2BT_U05 P
elektronicznych oraz skorzysta¢ z wymaganych doswiadczen w wirtualnym laboratorium
2BT 52 04 Potrafi dokonaé krytycznej analizy informacji samodzielnie pozyskanej ze Zrédet internetowych, wykazuje umiejetnosé 2BT_KO1_P 4
przedstawiania prac i doniesien naukowych z zakresu neurobiologii
2BT 52 05 Umie wyciggna¢ wnioski z obserwacji i doswiadczen fizjologicznych, powigzac je z posiadang wiedzg przyrodnicza i dostrzec 2BT_U02_P 4
adaptacyjne znaczenie budowy i funkcji uktadu nerwowego w Swiecie zwierzat .
2BT_52_06 Ma nawyk korzystania z dostepnych zrédet informacji naukowej, w tym newsletteréw i portali naukowych oraz postugiwania sie 2BT_UO06_P 5

3. Opis modutu

Opis

wykorzystywanych na zajeciach.
Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

CELEM zajec¢ jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat biologicznych mechanizméw zachowania cztowieka i zwierzat i praktycznych umiejetnosci
pozwalajgcych dokonywac obserwacji i interpretacji zachowania z mozliwoscig wykorzystania wiedzy w ukierunkowanej aktywnosci zawodowe;.
WYKLADY obejmujg przeglad podstawowych zagadnien neurobiologicznych (neuranatomia funkcjonalna, neurobiologia komoérkowa, elektrofizjologia,
neurochemia i neurofarmakologia, mechanizmy percepcji, motoryki, zachowani homeostazy, motywacji i emociji, fizjologia zmystow, genetyki
zachowania, $wiadomosci, roznic miedzypiciowych behawioru, etologii i socjobiologii). CWICZENIA uczg studentéw dokonywania obserwagji i
wyszukiwania danych, ich analizy wraz z wykonywaniem niezbednych obliczen i wykorzystania i tworzenie modeli proceséw neurobiologicznych. PRACA
WEASNA — z podrecznikami i internetowymi zrodtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu schematow i zestawien
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Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu biofizyki, biochemii, fizjologii zwierzat i problematyki Srodowiskowej oraz podstaw genetyki i ewolucjonizmu, zdobyte na
wczesniejszych etapach ksztalcenia, pozwalajace na synteze danych i rozumienie proceséw neurobiologicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

2BT 52_w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 52 01, 2BT_52_02,
2BT_52_03, 2BT_52_04,
2BT 52 05, 2BT_52_06

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_52 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 10 2BT_ 52 w_1
audiowizualnych koncowego, w tym samodzielne opanowanie
modutéw materiatu,
2BT 52 fs 2 |laboratorium Analiza wybranych probleméw neurobiologii 15 Praca z artykutem lub filmem 10 2BT_52 w_1

cztowieka i zwierzat. Projekcja wybranych
fragmentéw filméw nt. proceséw nerwowych i
behawioru w raz z komentarzem
pogtebiajgcym problemy. Modelowanie
komputerowe. Przeglad preparatow. Testy
behawioralne i psychologiczne. Wybrane
metody przyrzadowe.

popularnonaukowym, wyszukiwanie
informaciji, przygotowanie mini-eseju na
podstawie samodzielnie zdobytych danych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bior6éznorodnos¢ i filogenetyka molekularna

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2BT_02A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

bior6znorodnosci na $wiecie.

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 02 1 Student potrafi zidentyfikowac gatunek zwierzecia, z ktérego pochodzi prébka, na podstawie jego sekwencji barkodowej; 2BT_WO03 P 5
2BT_02_2 Student zna procedure izolacji DNA z materiatu zwierzecego; zna programy stosowane do analizy sekwencji i badan 2BT_WO04_P 5
filogenetycznych.
2BT_02_3 Student potrafi okresli¢ stopien pokrewienistwa miedzy badanymi organizmami na podstawie sekwencji markeréw molekularnych; | 2BT W01 P 5
2BT 02 4 Potrafi dobra¢ marker mitochondrialny oraz warunki reakcji PCR do grupy zwierzat, ktéra bada. 2BT_U02_P 5
2BT_02_5 Potrafi korzystac¢ z bazy NCBI w celu uzyskania danych koniecznych do analiz barkodowych i filogenetycznych. 2BT_UO3 P 5
2BT_02_6 Student planuje i wykonuje w terenie i laboratorium zaawansowane identyfikacje nieznanych mu gatunkow zwierzat oraz 2BT_KO1_P 5
wysnuwa wnioski o ich przynaleznosci systematycznej i pokrewienstwie.
2BT_02_7 Zdaje sobie sprawe z ograniczet metod biotechnologicznych obecnie stosowanych w badaniach r6znorodnosci gatunkowej. 2BT_KO01_P
2BT_02_8 Dostrzega potrzebe doskonalenia narzedzi biotechnologicznych w celu okreslenia stopnia i identyfikacji zagrozen 2BT_KO03_P

3. Opis modutu

Opis

oraz przedstawi prezentacje podsumowujgcg wyniki uzyskane w trakcie czesci laboratoryjnej.

bior6znorodnosci molekularne;.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.
Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Celem modutu jest zaznajomienie studentdw z teoretycznymi i praktycznymi zastosowaniami technik biologii molekularnej do badan bior6znorodnosci
oraz ewolucyjnych aspektow jej zrodet. W czesci konwersatoryjnej student zapozna sie technikami badan molekularnych bioréznorodnosci biologicznej

W trakcie laboratorium student zapozna sie z metodg izolacji DNA z materiatu zwierzecego, przygotowaniem reakcji PCR z wybranymi markerami
mitochondrialnymi oraz metodami analiz filogenetycznych uzyskanych sekwencji zastosowanych markeréw molekularnych a takze z bazami danych o
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|Wymagania wstepne

Zrealizowane efekty ksztatcenia modutéw: Bior6znorodnosé, Mechanizmy ewolucij;

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 02 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_02_1, 2BT_02_2,
2BT_02_3, 2BT_02_4,
2BT_02_5, 2BT_02_6,
2BT 02_7, 2BT 02_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nadzorem prowadzgcego zajecia pracownika;
- wykonywanie do$wiadczen na
przygotowanym materiale;

- analiza i dyskusja osiggnietych wynikéw.

zalecanej w ,sylabusie” literatury.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_02 fs 1 |konwersatorium Konwersatorium obejmujgce podstawy 15 Praca z literaturg zalecang w ,sylabusie”. 10 2BT_02 w_1
teoretyczne metod biologii molekularnej Samodzielne przygotowanie prezentacji w
stosowanych w analizie bior6znorodnosci formie pliku komputerowego, oraz
oraz metod filogenetyki molekularnej. przygotowanie do wygtoszenia referatu na
podstawie wynikéw uzyskanych w analizach
laboratoryjnych.
2BT_02 _fs_2 |laboratorium - praca samodzielna i w grupie pod 30 Przygotowanie do laboratorium na podstawie 20 2BT_02 w 1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biotechnologia medyczna

Kod modutu: 2BT_59A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 59 01 Student wyjasnia mechanizmy dziatania antybiotykéw i ich miejsca docelowe uchwytu w komérce patogenu. Potrafi wymienié 2BT_WO01_P 4
skutki uboczne stosowania antybiotykow i innych chemioterapeutykow. Posiada podstawowa wiedzg z zakresu budowy wirusow o1 Wo2 P 4
oraz zna mechanizmy dziatania lekéw przeciwwirusowych. Umie przedstawi¢ mozliwosci zastosowania wirusow ludzkich i - -
bakteryjnych we wspotczesnej biotechnologii i medycynie. Student charakteryzuje przeciwciata oraz umie wskazac ich 2BT_WO03_P 4
potencjalne zastosowanie w diagnostyce i leczeniu choréb cztowieka. 2BT_WO08_P 4
2BT_59 02 Charakteryzuje naturalne srodki przeciwdrobnoustrojowe i nowotworowe oraz preparaty wspomagajgce organizm ludzki. Potrafi  [2BT W01 P 4
przedstawic rodzaje szczepionek, a takze rozumie mechanizmy ich projektowania i produkcji. Szacuje mozliwo$¢ wykorzystania | >gT Wo2 p 5
mikroorganizméw oportunistycznych i patogennych oraz toksyn bakteryjnych w biotechnologii. Dostrzega zwigzki pomiedzy 5 - -
réwnowaga flory bakteryjnej organizmu cztowieka a jego homeostaza. BT_W03_P >
2BT W08 P 5
2BT 59 03 Student klasyfikuje metody diagnostyki i terapii choréb zakaznych i zakazeh waznych z punktu widzenia zdrowia 2BT_WO08_P 4
publicznego.Rozumie znaczenie badan nad hodowlg komoérek, tkanek i narzagdoéw do transplantaciji. Ocenia rozwoj nowych 2BT W09 P 4
technik w medycynie. Rozumie znaczenie konieczno$ci opracowywania metod produkcji materiatéw biomedycznych. - -
2BT_59 04 Student klasyfikuje metody diagnostyki i terapii choréb zakaznych i zakazen waznych z punktu widzenia zdrowia publicznego. 2BT U0l P 5
Rozumie znaczenie badan nad hodowlg komérek, tkanek i narzgdéw do transplantaciji. Ocenia rozwoj nowych technik w 2BT U04 P 5
medycynie. Rozumie znaczenie koniecznosci opracowywania metod produkcji materiatow biomedycznych. ZBT_UOS_P 5
2BT_WO04_P 4
2BT 59 05 Student umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w réznych zrédtach naukowych w tym anglojezycznych. Ma 2BT_KO1_P 5
nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 2BT KO2 P 5

3. Opis modutu

Opis
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takze pracy w

zespole.

Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Modut przekazuje wiedze z zakresu biotechnologii medycznej. Dostarcza wiedzy dotyczgcej antybiotykéw, ich budowy, mechanizmu dziatania oraz
punktu uchwytu w komérce. Wskazuje aktualne kierunki w poszukiwaniu nowych antybiotykéw. Przedstawia mozliwo$¢ zastosowania mikroorganizmaow i
produktéw ich metabolizmu w biotechnologii i leczeniu ludzi. Opisuje wplyw chemioterapeutykéw na organizm ludzki. Szczegolny nacisk potozony jest na
omowienie znaczenia komorek macierzystych i biomateriatéw w medycynie, a takze nowoczesnych technik diagnostycznych z wykorzystaniem
przeciwciat. Po opracowaniu w grupie wybranego problemu naukowego, student nabywa umiejetnosci selekcji i aktualizacji wiedzy specjalistycznej, a

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw: mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii, genetyki, biologii komaorki oraz immunologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

2BT 59 w01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_59_01, 2BT_59 02,
2BT_59_03, 2BT_59_04,
2BT 59 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_59 fs01 |wyklad Wykitad przedstawiajacy wybrane 10 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 5 2BT_59 w01
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy - czasopisma z zakresu nauk medycznych, w
audiowizualnych - prezentacje komputerowe tym anglojezyczne.
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
2BT_59 fs02 |konwersatorium Prezentacja przygotowana przez studenta, 20 Opracowanie wybranego problemu 15 2BT_59 w01

przedstawiajgca opracowanie wybranego
problemu badawczego.

naukowego na podstawie
wyselekcjonowanej przez studenta literatury
naukowej, w tym anglojezycznej.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia mikroorganizmow - kurs podstawowy

Kod modutu: 2BT_55A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 55 1 Posiada szczeg6towa wiedze i umiejetnos¢ oceny zagrozen zwigzanych z mikrobiologicznymi procesami syntez i degradacji 2BT_U04 P 5

réznorodnych zwigzkow wraz z ich zastosowaniem na skale przemystowa 2BT W02 P 4

2BT_WO05_P 4

2BT_WO08_P 4

2BT_W09_P 4

2BT 55 2 Klasyfikuje i opisuje substancje o charakterze ksenobiotykéw. Opisuje mechanizmy ich mikrobiologicznej transformacji w 2BT_U02_P 4

srodowisku 2BT W03 P 4

2BT 55 3 Zna zasady skriningu mikroorganizméw o pozadanych wiasciwosciach i potrafi je zastosowac w praktyce 2BT_UO1 P 5

2BT_UO3_P 4

2BT_W09_P 5

2BT 55 4 Potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke morfologiczng oraz biochemiczng wyizolowanych szczepow 2BT_UO1 P 4

2BT_UO03_P 3

2BT_55 5 Potrafi uzyskac i zidentyfikowac enzymy i metabolity pochodzenia mikrobiologicznego o potencjalnym zastosowaniu w r6znych 2BT _U03 P 3
gateziach przemystu i ochronie Srodowiska

2BT_55 6 Wymienia i wykorzystuje podstawowe metody stosowane w ocenie biodegradowalnosci odpadow z tworzyw polimerowych 2BT _U04 P 5

2BT_UO6_P 5

2BT 55 7 Interpretuje, klasyfikuje, analizuje oraz krytycznie ocenia wyniki badarn eksperymentalnych 2BT _KO1_P 5

2BT_UO5_P 3

2BT_U06_P 4

2BT_WO08_P 5
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2BT 55 8 Umiejetnie wspotpracuje i ocenia prace w zespole oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas pracy z mikroorganizmami 2BT_K02_P 5
2BT_K04_P
2BT 55 9 Krytycznie wykorzystuje zrédta informacii o wptywie tworzyw na srodowisko, w tym dane internetowe. Potrafi oszacowaé 2BT _KO1 P
wiarygodnos¢ informacji na podstawie jej zrédha i uzy¢ ww. informacji w procesie samoksztatcenia

3. Opis modutu

Opis

Modut przedstawia zaawansowang problematyke syntez i degradacji mikrobiologicznych. Omawia parametry technologiczne oraz regulacje proceséw
tlenowych i beztlenowych. Zapoznaje studenta z metodami skriningu mikroorganizméw zdolnych do syntezy enzymoéw i metabolitéw o potencjalnym
zastosowaniu w réznych gateziach przemystu oraz mikroorganizmow zdolnych do degradacji szeregu zwigzkéw w tym zwigzkoéw zanieczyszczajacych,
obcigzajgcych oraz toksycznych dla srodowiska. Prezentuje r6znorodnosé mechanizmoéw degradacji zwigzkéw w Srodowisku ze szczegdlnym naciskiem
na role mikroorganizmow w deterioracji. W trakcie zajec¢ laboratoryjnych student przeprowadza skrining mikroorganizméw o pozadanych wiasnosciach i
izoluje uzyteczne przemystowo metabolity. W ramach studenckich zespotéw prowadzi procesy biodegradacji réznorodnych polimeréw. Jest Swiadomy
roli biologii syntetycznej w sterowaniu procesami biotechnologicznymi. Poprzez analize, poréwnanie i dyskusje uzyskanych wynikow weryfikuje i integruje
dotychczasowa oraz pozyskang wiedze, umiejetnosci i kompetencije.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot obligatoryjny-dyplomowy

Wymagania ws

tepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, biochemii, mikrobiologii, podstaw biotechnologii, metod biotechnologicznych w ochronie Srodowiska, enzymologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 55 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_55_1, 2BT_55_2,
2BT 55_3, 2BT 55 4,
2BT_55_5, 2BT_55_6,
2BT 55 7, 2BT 55_8,
2BT 55 9

2BT 55 _w_2

Egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT _55_1, 2
61

2BT_55_5,
2BT 55 9

2BT _55_
2BT 55_

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_55 fs 1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem srodkow 10 przyswojenie materiatu z wyktadéw, praca z 10 2BT 55 w 2
audiowizualnych ogoInodostepnymi zrédtami informacji
elektronicznej, z zalecanag w sylabusie
literaturg przedmiotu oraz z polsko- i
anglojezycznymi opracowaniami poleconymi
przez prowadzacego
2BT_55 fs 2 |laboratorium praca samodzielna lub w grupie, pod 35 zapoznanie sie z instrukcjami do ¢wiczen, 45 2BT_55 w 1
nadzorem prowadzacego, w laboratorium praca z normami i artykutami wskazanymi
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biochemicznym, wykonywanie do$wiadczen przez prowadzacego oraz w sylabusie,

na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych przygotowanie sprawozdania, zgromadzenie
wynikéw. Wykorzystanie aplikacji, gier dostepnych na rynku réznych tworzyw
internetowych i gry ze scenariuszem. degradowalnych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia mikroorganizmow - kurs rozszerzony

Kod modutu: 2BT_13A

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 13 1 Posiada szczeg6towa wiedze i umiejetnos¢ oceny zagrozen zwigzanych z mikrobiologicznymi procesami syntez i degradacji 2BT_U04 P 4

réznorodnych zwigzkow wraz z ic_:h zastosowaniem na skale przemystowa. Dostrzega korzysci i zagrozenia wynikajgce ze 2BT W02 P 5

stosowania GMM w procesach biotechnologicznych ZBT:W05:P 5

2BT_WO08_P 5

2BT_W09_P 5

2BT_13_2 Klasyfikuje i opisuje substancje o charakterze ksenobiotykdw. Opisuje mechanizmy ich mikrobiologicznej transformacji w 2BT_U02_P 5

srodowisku 2BT W03 P 5

2BT_13 3 Zna zasady skriningu mikroorganizméw o pozadanych wiasciwosciach i potrafi je zastosowac w praktyce 2BT _UO1 P 5

2BT_UO3_P 4

2BT_W09_P 5

2BT 13 4 Potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke morfologiczng oraz biochemiczng wyizolowanych szczepow 2BT _UO1 P 4

2BT_UO03_P 3

2BT_13 5 Potrafi uzyskac i zidentyfikowac enzymy i metabolity pochodzenia mikrobiologicznego o potencjalnym zastosowaniu w r6znych 2BT _U03 P 3
gateziach przemystu i ochronie Srodowiska

2BT_13 6 Umie oceni¢ degradowalnos¢ z tworzyw polimerowych 2BT_U04_P 5

2BT_UO6_P 5

2BT_13 7 Interpretuje, klasyfikuje, analizuje oraz krytycznie ocenia wyniki badan eksperymentalnych 2BT _KO1_P 5

2BT_UO5_P 3

2BT_U06_P 4

2BT_WO08_P 5
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2BT 13 8 Umiejetnie wspotpracuje i ocenia prace w zespole oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas pracy z mikroorganizmami 2BT_K02_P 5
2BT_K04_P
2BT 13 9 Krytycznie wykorzystuje zrédta informacii o wptywie tworzyw na srodowisko, w tym dane internetowe. Potrafi oszacowaé 2BT _KO1 P
wiarygodnos¢ informacji na podstawie jej zrédha i uzy¢ ww. informacji w procesie samoksztatcenia

3. Opis modutu

Opis

Modut przedstawia zaawansowang problematyke syntez i degradacji mikrobiologicznych. Omawia parametry technologiczne oraz regulacje proceséw
tlenowych i beztlenowych. Zapoznaje studenta z metodami skriningu mikroorganizméw zdolnych do syntezy enzymoéw i metabolitéw o potencjalnym
zastosowaniu w réznych gateziach przemystu oraz mikroorganizmow zdolnych do degradacji szeregu zwigzkéw w tym zwigzkoéw zanieczyszczajacych,
obcigzajgcych oraz toksycznych dla srodowiska. Prezentuje r6znorodnosé mechanizmoéw degradacji zwigzkéw w Srodowisku ze szczegdlnym naciskiem
na role mikroorganizmow w deterioracji. W trakcie zajec¢ laboratoryjnych student przeprowadza skrining mikroorganizméw o pozadanych wiasnosciach i
izoluje uzyteczne przemystowo metabolity. W ramach studenckich zespotéw prowadzi procesy biodegradacji réznorodnych polimeréw. W ramach
projektu studenckiego prowadzi biotechnologiczng synteze biopolimeréw. Jest Swiadomy roli biologii syntetycznej w sterowaniu procesami
biotechnologicznymi. Poprzez analize, poréwnanie i dyskusje uzyskanych wynikow weryfikuje i integruje dotychczasowg oraz pozyskang wiedze,
umiejetnosci i kompetencje.

Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot obligatoryjny-dyplomowy.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, biochemii, mikrobiologii, podstaw biotechnologii, metod biotechnologicznych w ochronie srodowiska, enzymologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BT 13 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_13_1,2BT_13 2,
2BT_13 3,2BT_13_4,
2BT 13 5,2BT_13 6,
2BT_13 7,2BT_13_8,
2BT 13 9

2BT 13 w_2

Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 13 1, 2BT 13 .
2BT_13 4, 2BT_13_
2BT 13 6, 2BT 13

© 01N

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 13 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 25 przyswojenie materiatu z wyktadow, praca z 25 2BT 13 w 2
audiowizualnych oraz elementami ogolnodostepnymi zrédtami informaciji
grywalizacji elektronicznej, z zalecanag w sylabusie
literaturg przedmiotu oraz z polsko- i
anglojezycznymi opracowaniami poleconymi
przez prowadzgcego
2BT_13 fs 2 |laboratorium Praca samodzielna lub w grupie, pod 65 zapoznanie sie z instrukcjami do éwiczen, 60 2BT_13 w_ 1
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nadzorem prowadzacego, w laboratorium
biochemicznym, wykonywanie doswiadczen
na podstawie instrukcji, oraz wspotpraca w
grupie nad realizacjg projektu, analiza
uzyskanych wynikow. Wykorzystanie
aplikaciji, gier internetowych i gry ze
scenariuszem.

praca z normami i artykutami wskazanymi
przez prowadzacego oraz w sylabusie,
przygotowanie sprawozdania, zgromadzenie
dostepnych na rynku réznych tworzyw
degradowalnych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia osadu czynnego

Kod modutu: 2BT_20A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 20 01 Opisuje i wyjasnia znaczenie mechanizméw usuwania zanieczyszczen metoda osadu czynnego 2BT_WO02_P 4
2BT_WO04_P 3
2BT_WO05_P 5
2BT_20_02 Rozumie znaczenie bioréznorodnosci mikroorganizmow osadu czynnego w procesach oczyszczania sciekow 2BT_WO03 P 3
2BT_20_03 Dysponuje pogtebionag wiedzg z zakresu przemian zwigzkoéw wegla, azotu i fosforu w Srodowisku 2BT_W02_P 5
2BT_20_04 Potrafi wybrac i wykorzysta¢ odpowiednie techniki, stosowane w analizie fizyko-chemicznej i biologicznej osadu czynnego 2BT_UO1_P 5
2BT_20_05 Potrafi wyciggac wnioski z danych empirycznych uzyskanych w ramach samodzielnie zaplanowanych i przeprowadzonych 2BT_UO3 P 5
doswiadczen oraz przeczytanych doniesien naukowych

2BT_20 06 Wiasciwie ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych oraz przestrzega warunkéw bezpiecznej pracy 2BT_K02_P 4
2BT_KO04_P 4
2BT_W08_P 4

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze na temat biotechnologii osadu czynnego. W ramach zaje¢ laboratoryjnych, ktére stanowia catosé kursu,
prowadzona bedzie analiza podstawowych parametrow fizyko-chemicznych osadu czynnego. Opisany osad czynny bedzie wykorzystany w prowadzeniu
badan nad rozktadem wybranego typu zanieczyszczenia, czemu towarzyszy¢ bedzie analiza przemian zwigzkéw wegla, azotu i fosforu. Jednoczesnie
prowadzone beda badania z wykorzystaniem osadu czynnego, podanego bioaugmentacji szczepami srodowiskowymi, charakteryzujgcymi sie
okreslonym potencjatem degradacyjnym. W oparciu o uzyskane dane student zostanie zapoznany z metodami wyznaczania parametrow
technologicznych pracy osadu czynnego. Badaniom fizyko-chemicznym towarzyszy¢ bedzie analiza mikrobiologiczna osadu czynnego w celu Sledzenia
zmian zréznicowania funkcjonalnego populacji mikroorganizmoéw osadu czynnego.

Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

41 / 127




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

|Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw biotechnologii i metod oczyszczania $ciekéw oraz matematyki i chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 20 w_1

Zaliczenie

na zasadach opisanych w sylabusie

2BT_20_01, 2BT_20_02,
2BT_20_03, 2BT_20_04,
2BT_20_05, 2BT_20 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

nadzorem prowadzacego, w laboratorium,
wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, planowanie i wykonywanie projektu
naukowego w grupie, analiza uzyskanych
wynikow

zaliczenia

laboratoryjnych na podstawie zalecanej
przez prowadzacego literatury przedmiotu,
opracowanie danych i przygotowanie do

- A - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_20 fsO1 |laboratorium praca samodzielna lub w grupie, pod 30 przygotowanie do wykonania zadan 20 2BT_20 w_1

42 | 127




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia roslin - kurs podstawowy

Kod modutu: 2BT_54A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 54 1 Posiada wiedze dotyczacag podstawowych metod biotechnologii wykorzystywanych w hodowli roslin oraz w badaniach 2BT_WO01_P 4
stosowanych dla poznania struktury i funkcji genoméw roslinnych 2BT W02 P
2BT 54 2 Definiuje cele, zastosowania i zagrozenia dla srodowiska wybranych metod stosowanych w genetycznej modyfikacji genoméw 2BT _U02 P 5
roslinnych 2BT W05 P 3
2BT_WO08_P 3
2BT_54_3 Demonstruje praktyczng umiejetnos¢ stosowania podstawowych technik w poszerzaniu zmienno$ci genetycznej u roslin oraz 2BT_UO1 P 5
analizy molekularnej roslin transgenicznych 2BT U03 P 5
2BT_WO04_P 3
2BT 54 4 Wykorzystuje nowoczesne narzedzia biotechnologiczne w badaniach podstawowych stosowanych dla poznania struktury i funkcji | 2BT_U01_P 5
genomow roslinnych 2BT UO03 P 5
2BT 54 5 Aktualizuje informacje na temat upraw genetycznie modyfikowanych na Swiecie w oparciu o specjalistyczne portale elektroniczne |2BT_KO01 P 4
2BT_K02_P 4
2BT_U02_P 3
2BT_54 6 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do biotechnologii roslin 2BT_UO03_P 5
2BT_54 7 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu/prezentaciji 2BT_UO03_P 5
2BT_WO01 P 3
2BT_WO03_P 3
2BT 54 8 Przestrzega zasad postepowania z materialem transgenicznym oraz dba o bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz sprzet 2BT_K04 P 5
laboratoryjny, z ktérym pracuje
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3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze i przygotowuje studenta teoretycznie i praktycznie w zakresie metod wykorzystywanych w biotechnologii roslin.
Szczegdlny nacisk potozony jest na poznanie kluczowych metod biotechnologii roslin wykorzystywanych w nowoczesnej hodowli roslin, w tym produkcjg
i analizg roslin genetycznie modyfikowanych i haploidow. Przedstawiane sg takze mozliwosci wykorzystania roslin genetycznie modyfikowanych w
innych gateziach gospodarki oraz w badaniach podstawowych zmierzajgcych do poznania struktury i funkcji genomow. W przeprowadzonych
samodzielnie eksperymentach student doskonali umiejetnosci pracy w specjalistycznym laboratorium biotechnologii roslin. Demonstrowany jest szeroki
wachlarz technik z zakresu biotechnologii roslin uprawnych i modelowych; student zbiera dane empiryczne oraz dokonuje analizy i interpretacji wynikéw
z przeprowadzonych doswiadczen.
Dla specjalnosci Biotechnologia $srodowiska jest to przedmiot obligtoryjny-dyplomowy.

Wymagania wstepne

Znajomosc biologii molekularnej, podstaw biotechnologii i kultur in vitro roslin na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT 54 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_54_3, 2BT_54 4,
2BT 54 5, 2BT 54 6,
2BT 54 7,2BT_54 8
2BT_54 w_2 [Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_54 1,2BT 54 2,

2BT 54 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT 54 fs 1 |wyklad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 10 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 5 2BT_54 w_2
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem, lektura wskazanych
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych - artykutéw specjalistycznych oraz zrédet
prezentacje komputerowe w programie internetowych, w tym angielskojezycznych,
Power Point ilustrujgce omawiane procesy. zwigzanych z omawianymi zagadnieniami
2B _T54 fs_2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 35 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 35 2BT_54 w_1

wykonywanie do$wiadczenh na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw

W ramach zaje¢ przewidziano godziny
konsultacyjne przewidziane na indywidualng
prace ze studentem nad przygotowywaniem
raportu z pracy laboratoryjnej

podstawie instrukcji i zalecanej przez
prowadzacego literatury przedmiotu, w tym
angielskojezycznej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia roslin - kurs rozszerzony

Kod modutu: 2BT_12A

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 04 1 Posiada zaawansowang wiedze dotyczgca nowoczesnych metod biotechnologii wykorzystywanych w hodowli roslin oraz w 2BT_WO01_P 5
badaniach stosowanych dla poznania struktury i funkcji genomoéw roslinnych 2BT W02 P
2BT 04 2 Definiuje cele, zastosowania i zagrozenia dla srodowiska wybranych metod stosowanych w genetycznej modyfikacji genoméw 2BT _U02 P 5
roslinnych 2BT W05 P 5
2BT_WO08_P 5
2BT_04_3 Demonstruje praktyczng umiejetnos¢ stosowania nowoczesnych technik w poszerzaniu zmienno$ci genetycznej u roslin, oraz 2BT_UO1 P 5
analizy molekularnej roslin transgenicznych 2BT U03 P 5
2BT_WO04_P 5
2BT_04_4 Wykorzystuje nowoczesne narzedzia biotechnologiczne w badaniach podstawowych stosowanych dla poznania struktury i funkcji | 2BT_U01_P 5
genomow roslinnych 2BT UO3 P 5
2BT_04_5 Aktualizuje informacje na temat upraw genetycznie modyfikowanych na Swiecie w oparciu o specjalistyczne portale elektroniczne |2BT_KO01 P 5
2BT_K02_P 5
2BT_UO02_P 5
2BT_04_6 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do biotechnologii roslin 2BT_UO03_P 5
2BT_04_7 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu/prezentaciji 2BT_UO03_P 5
2BT_WO01 P 5
2BT_WO03_P 5
2BT_04_8 Przestrzega zasad postepowania z materialem transgenicznym oraz dba o bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz sprzet 2BT_K04 P 5
laboratoryjny, z ktérym pracuje
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3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze i przygotowuje studenta teoretycznie i praktycznie w zakresie metod wykorzystywanych w biotechnologii roslin.
Szczegdlny nacisk potozony jest na poznanie kluczowych metod biotechnologii roslin wykorzystywanych w nowoczesnej hodowli roslin, w tym produkcjg
i analizg roslin genetycznie modyfikowanych i haploidow. Przedstawiane sg takze mozliwosci wykorzystania roslin genetycznie modyfikowanych w
innych gateziach gospodarki oraz w badaniach podstawowych zmierzajgcych do poznania struktury i funkcji genomow. W przeprowadzonych
samodzielnie eksperymentach student doskonali umiejetnosci pracy w specjalistycznym laboratorium biotechnologii roslin. Demonstrowany jest szeroki
wachlarz technik z zakresu biotechnologii roslin uprawnych i modelowych; student zbiera dane empiryczne, projektuje doswiadczenie oraz dokonuje
analizy i interpretacji wynikow z przeprowadzonych doswiadczen.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot obligatoryjny - dyplomowy

Wymagania wstepne

Znajomosc biologii molekularnej, podstaw biotechnologii i kultur in vitro roslin na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_12 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_04_3, 2BT_04_4,
2BT_04_5,2BT_04_6,
2BT_04_7,2BT_04_8
2BT_12 w_2 [Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_04_1,2BT 04 2,

2BT 04 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1BT 12 fs 1 |wyktad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 25 2BT_12 w_2
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem, lektura wskazanych
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych - artykutéw specjalistycznych oraz zrédet
prezentacje komputerowe w programie internetowych, w tym angielskojezycznych,
Power Point ilustrujgce omawiane procesy. zwigzanych z omawianymi zagadnieniami
1BT_12 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 60 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 60 2BT_12 w_1

wykonywanie do$wiadczenh na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw

podstawie instrukcji i zalecanej przez
prowadzacego literatury przedmiotu, w tym

angielskojezycznej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia Srodowiska

Kod modutu: 2BT_25A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 25 1 Dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu biotechnologii Srodowiska 2BT_WO02_P

2BT_25 2 Wymienia i charakteryzuje rosliny i mikroorganizmy znajdujgce zastosowanie w bioremediacji Srodowisk zanieczyszczonych 2BT_WO04_P 5
2BT_W09_P 5
2BT_25 3 Wymienia i opisuje metody udoskonalania organizmow o potencjalnym zastosowaniu w biotechnologii Srodowiska 2BT_WO04 P 4
2BT_WO09 P 5
2BT_25 4 Wykorzystuje zaawansowane techniki biotechnologiczne do charakterystyki i modyfikacji szczepéw mikroorganizmaow 2BT_UO01 P 5
2BT 25 5 Wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw 2BT_UO01 P 5
2BT_UO03 P 3
2BT 25 6 Rozumie koniecznos$¢ stosowania biologicznych metod w ochronie srodowiska oraz potrzebe informowania spoteczenstwa o 2BT_KO1_P 4
nowych osiggnieciach w zakresie biotechnologii Srodowiska 2BT KO2 P 4
2BT_25 7 Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole, przestrzega zasad pracy w laboratorium 2BT K02 P 5
2BT_UO4_P 4

3. Opis modutu

Opis Przedmiot przekazuje szczeg6towg wiedze z zakresu biotechnologii sSrodowiska. Student poznaje rdzne sposoby wykorzystania mikroorganizmaéw i roslin
do oczyszczania sSrodowisk zanieczyszczonych metalami ciezkimi, nanomateriatami i toksycznymi zwigzkami organicznymi, jak pestycydy czy
weglowodory aromatyczne. Poznaje réwniez molekularne mechanizmy warunkujgce opornosc¢ bakterii na jony metali ciezkich i nanoczastki metali,
mechanizmy warunkujgce zdolnos¢ mikroorganizmow do degradacji weglowodoréw aromatycznych i pestycydéw organicznych oraz mechanizmy
kontroli biologicznej u bakterii. Predmiot dostarcza takze wiedze na temat metod genetycznej modyfikacji mikroorganizméw majgcych na celu
polepszenie ich zdolnosci katabolicznych oraz udoskonalania enzyméw wykorzystywanych w ochronie srodowiska. Student opanowuje metody

47 | 127




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

stosowane w biotechnologii srodowiska, zajecia laboratoryjne, w tym projekt (esej), udoskonalajg jego umiejetnosci samodzielnego prowadzenia
doswiadczen, analizy i interpretacji uzyskanych wynikow.
Dla specjalnosci Biotechnologia $rodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Podstawy biotechnologii, mikrobiologii, genetyki molekularnej i biochemii na poziomie studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 25 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 25 1, 2BT 25 2,
2BT_25_3, 2BT_25_4,
2BT_25 5, 2BT_25_6,
2BT 25 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

2BT_25 fs 1 |wyklad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 10 2BT 25 w 1

wiasnych i najnowszej literatury, z zalecanag literaturg, lektura wskazanych

wykorzystaniem srodkow audiowizualnych. artykutéw specjalistycznych oraz zrodet

Wykorzystanie aplikacji (Quizizz, mentimeter) internetowych zwigzanych z omawianymi

i metody odwrdconej klasy. zagadnieniami
2BT_25 fs 2 |laboratorium Praca samodzielna lub w zespole pod 45 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 2BT 25 w 1

nadzorem prowadzacego, wykonywanie
doswiadczen zgodnie z instrukcja, analiza
uzyskanych wynikéw. Wykorzystanie
aplikaciji, gier internetowych (quizizz, kahoot,
mentimeter) i metody odwrdconej klasy.

zalecanej literatury i instrukcji, przygotowanie
raportu, mini projektu/eseju
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cytogenetyka molekularna

Kod modutu: 2BT_15A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_15 01 Pogtebia wiedze z zakresu organizacji genomu jgdrowego 2BT W01 P 4
2BT_WO02_P 4
2BT_15 02 Zna podstawowe i zaawansowane techniki cytogenetyki molekularnej 2BT W04 P 5
2BT_15 03 Planuje eksperymenty z zakresu cytogenetyki molekularnej 2BT_UO01_P 4
2BT_15_04 Potrafi wykona¢ eksperyment z wykorzystaniem metody FISH i immunodetekcji modyfikacji epigenetycznych. 2BT_UO01 P 4
2BT_15 05 Wykazuje umiejetnosc interpretacji otrzymanych wynikéw, wyciggania wnioskow z przeprowadzonych samodzielnie 2BT _KO1 P 4
eksperymentdw i ich dyskutowania w oparciu o doniesienia naukowe 2BT U02 P 5
2BT_UO03 P 4
2BT_UO6_P 5
2BT_15 06 Doskonali umiejetnos¢ postugiwania sie mikroskopem fluorescencyjnym 2BT_UO01_P 5
2BT_15 07 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za wlasng prace oraz sprzet laboratoryjny z ktérym pracuje 2BT_KO02_P 5
2BT_KO03_P 5

3. Opis modutu

Opis

W ramach modutu student zaznajamia sie ze szczeg6towg wiedzg z zakresu cytogenetyki molekularnej. Poznaje metody cytogenetyki molekularnej,
zapoznaje sie z mikroskopig konfokalng i cytometrig obrazowa. Pogtebia swojg wiedze z zakresu badanh poréwnawczych genoméw, roli przemian
chromosomowych w ewolucji gatunkéw, poliploidyzaciji i diploidyzacji genomow. Zapoznaje sie z praktycznym wykorzystaniem cytogenetyki
molekularnej w medycynie i hodowli roslin. W ramach zaje¢ laboratoryjnych student doskonali umiejetnosé planowania i wykonywania eksperymentow
oraz analizy i interpretacji otrzymanych wynikéw.

Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska jest to przedmiot fakultatywny.
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Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Wymagania wstepne

wiedza zakresu podstaw genetyki i cytogenetyki roslin.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_15_wO01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_15_01, 2BT_15_02,
2BT_15 03, 2BT_15 04,
2BT_15_05, 2BT_15_06,

2BT 15 07
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_15 fs01 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 5 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 5 2BT_15 w01
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia
2BT_15 fs02 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 30 2BT_15_wo01
cytogenetyki molekularnej, wykonywanie podstawie zalecanej przez prowadzgcego
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;j
uzyskanych wynikow
2BT_15 fs03 [konwersatorium Dyskusja nad zagadnieniami poznanymi na 10 Praca z podrecznikiem, utrwalenie materiatu 5 2BT_15 w01

wyktadach i obserwacjami wykonanymi
podczas zajec laboratoryjnych

z wyktadow i laboratoriow

50 / 127




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Enzymy w biotechnologii

Kod modutu: 2BT_26A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_26 01 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z enzymami stosowanymi w biotechnologii 2BT_WO01_P
2BT_26_02 Planuje doswiadczenia pozwalajace na pozyskiwanie i udoskonalanie enzyméw stosowanych w biotechnologii 2BT_UO1_P 5
2BT_UO3_P 5
2BT_WO09_P 3
2BT_26 03 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski 2BT_UO03_P 5
2BT 26 04 Okre$la teoretyczne i praktyczne warunki stosowania enzymow w biotechnologii 2BT W04 P 4
2BT_26 05 Sledzi biotechnologiczne procesy z udzialem enzyméw 2BT_UO03_P 4
2BT_W09_P 4
2BT_26_06 Gromadzi i wybiera poprawna dokumentacje badan enzymatycznych stosowanych w biotechnologii 2BT_U02_P 4
2BT_UO4_P 4
2BT_UO5_P 5
2BT_26 07 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod biotechnologicznych 2BT_UO01_P 3
2BT_UO02_P 3
2BT_UO3_P 3
2BT_26_08 Rozwigzuje w grupie problemy zwigzane ze stosowaniem enzyméw w biotechnologii 2BT_KO02_P 3
2BT_K04_P 4
2BT_UO4_P 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu enzymoéw stosowanych w biotechnologii. Porusza zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem enzyméw
w oznaczaniu szlakoéw metabolicznych, pozyskiwanie szczepow do produkcji enzymow. Przedstawia metody immobilizacji enzymOw oraz ich
wykorzystanie w biotechnologii Srodowiska i medycynie. Omawia problemy zwigzane z oznaczaniem enzyméw w prébkach srodowiskowych. Porusza
zagadnienia zwigzane z zastosowaniem enzymow w biologii molekularnej, syntezie i degradacji zwigzkoéw chemicznych. Ponadto w ramach modutu
student samodzielnie projektuje i przeprowadza proces technologiczny z udzialem komercyjnych enzymow.
Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki, fizyki i statystyki. Wymagane jest ukonczenie modutu Enzymologia z
pierwszego poziomu ksztalcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_26_wl

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_26_01, 2BT_26_02,
2BT_26_03, 2BT_26_04,
2BT_26_05, 2BT_26_06,
2BT 26 07, 2BT_26_08

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT 26 fs 1 |wyklad Wyktad przedstawiajacy wybrane 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 15 2BT_26_wl
zagadnienia z enzymoOw w biotechnologii z artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia
2BT_26 fs_2 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium 30 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 40 2BT_26_wl

biotechnologicznym, realizacja projektu na
podstawie samodzielnie przygotowanego
konspektu, analiza uzyskanych wynikow

podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu oraz samodzielnie
znalezionych Zrédet
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Etnobotanika i etnoekologia

Kod modutu: 2BT_28A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 28 1 Wymienia i charakteryzuje najwazniejsze rosliny uzytkowane przez cztowieka w réznych celach w réznych czesciach Swiatana  [2BT_WO01_P 3
przestrzeni wiekéw i ma swiadomos¢ konsekwencji ,wedréwek” roslin wraz z cziowiekiem.
2BT_28 2 Opisuje spoteczno-kulturowe znaczenie wybranych roslin uprawnych i dziko rosnacych wykorzystywanych przez cziowieka w 2BT_WO02_P 4
réznych czesciach $wiata ze szczegélnym uwzglednieniem naszego kraju.
2BT_28 3 Charakteryzuje zmiany w relacjach czlowieka z otaczajacymi go ekosystemami oraz w pojmowaniu roli Srodowiska 2BT _UO6 P 3
przyrodniczego w zyciu réznych grup ludzi. 2BT W02 P 3
2BT 28 4 Rozumie znaczenie wieloaspektowej analizy dostepnych zrodet dla wyjasnienia roli roslin w réznych dziedzinach zycia cztowieka |2BT _U01_P 5
iw rc'JZnych kulturach. 2BT UO3 P 4

3. Opis modutu

Opis Przedmiot przybliza studentowi historie i role badarn etnobotanicznych w aspekcie r6znorodnosci biologicznej r6znych rejonéw Swiata. Podkresla on
przyczyny, historie i sposoby uzycia roslin w celach ozdobnych, medycznych, kosmetycznych, widknodajnych, budowlanych, religijnych, ,magicznych” i
in.. Dostarcza takze wiedzy dotyczacej zwyczajow zywieniowych i ich zmian na przestrzeni rozwoju cywilizacji (rosliny uprawne i dziko rosnace). Istotne
znaczenie ma w przypadku tego przedmiotu zapoznanie studentéw z rolg cztowieka w ksztattowaniu zbiorowisk roslinnych i kierunkami zmian, ktére w
nich zachodzity i zachodzg, w efekcie rozwoju i ewoluowania cywilizacji ludzkiej w tym konsekwencje przyrodnicze rozwoju osadnictwa i rolnictwa.
Student ma mozliwos¢ zapoznania sie m.in. ze sktadem dawnych i wspotczesnych agrocenoz oraz z nowymi kierunkami badan zwigzanych z rozwojem
etnobotaniki miejskiej (np. podrézujace kultury i rosliny, rosliny ceremonialne, agrobioréznorodno$¢ miejska, rosliny targéw i jarmarkéw miejskich) ze
szczegoblnym uwzglednieniem terenu Polski. Kulturowy aspekt uzytkowania roslin obejmuje takze ich symbolike np. roslin biblijnych. Celem modutu jest
ponadto zapoznanie studentéw z elementami etnoekologii okreslajgcej zmiany w pojmowaniu i nastawieniu cztowieka do sSrodowiska przyrodniczego
oraz ich konsekwencje w ekosystemach.

Przedmiot obowigzkowy.

Wymagania wstepne Wiedza ogélnoprzyrodnicza.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 28 w_1 [Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 28 1, 2BT 28 2,
2BT 28 3, 2BT 28 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_28 fs 1 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 30 Praca z zalecang w sylabusie literaturg 30 2BT_ 28 w_1

multimedialnych.

przedmiotu oraz z opracowaniami
poleconymi przez prowadzacego w trakcie
zaje€. Przygotowanie eseju. Powtérzenie i
utrwalenie materialu wymaganego do
zaliczenia kolokwium.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fitoremediacja

Kod modutu: 2BT_32A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_32_1 Definiuje i opisuje podstawowe metody fizykochemiczne oczyszczania gleb z pierwiastkéw toksycznych. 2BT_WO01_P 1
2BT 32 2 Przedstawia fitoremediacje jako jedng z metod biotechnologii Srodowiskowe;j. 2BT W04 P 4
2BT_WO05_P 1
2BT_32_3 Opisuje procesy zachodzace w glebie w trakcie fitoremediaciji. 2BT_UO03_P 5
2BT_WO03_P 5
2BT_32_4 Tlumaczy mechanizmy pobierania, akumulacji oraz odpornosci na metale ciezkie. 2BT_KO01_P 2
2BT_WO03_P 5
2BT_32_5 Wyjasnia zjawiska zachodzace w czasie stymulacji wzrostu roslin przez endofity i bakterie ryzosferowe. 2BT_U02_P 5
2BT_WO03_P 1
2BT 32 6 Przeprowadza samodzielnie doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w 2BT_KO02_P 5
formie raportu 2BT UOL P 5
2BT_WO02_P 5
2BT 32 7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej. 2BT_KO1_P 3
2BT_32_8 Opisuje role mikoryzy arbuskularnej, ektomikoryzy oraz bakterii jako narzedzi wspomagania fitoremediacji. 2BT_WO02_P 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Fitoremediacja umozliwia studentowi zapoznanie sie z fizykochemicznymi metodami oczyszczania gleb z metali ciezkich oraz fitoremediacja, jako
metoda biotechnologii Srodowiskowej. W trakcie omawiania fitoremediacji student zapozna sie z technikami stosowanymi w fitoremediaciji (fitoekstrakcja,
fitostabilizacja, ryzofiltracja, fitodegradacja, fitouwalnianie), zjawiskami zachodzacymi w srodowisku glebowym w trakcie fitoremediacji, mechanizmami
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pobierania metali przez rosliny, odpornoscia roslin na metale ciezkie, rolg bakterii ryzosferowych, ektomykoryzy oraz mykoryzy arbuskularnej w
fitoremediacji. W przeprowadzanych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnos¢ zaktadania i prowadzenia kultur hydroponicznych roslin,
mierzenia poziomu stresu oksydacyjnego w roslinach oraz badania stanu fizjologicznego rosli z zastosowaniem nowoczesnej aparatury badawczej (np.
fluorymetr, mierniki zawartosci barwnikéw, analizator gazéw w podczerwieni).
Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot fakultatywny.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Wymagania wstepne

Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 32 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_32_1, 2BT_32_2,
2BT_32_3, 2BT_32_4,
2BT_32_5, 2BT_32_6,
2BT 327, 2BT 32 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_32 fs 1 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem urzgadzen 15 Opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 10 2BT 32 w 1
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia.
2BT_32 fs 2 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 15 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 10 2BT 32 w_ 1

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych doswiadczen.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizjologia adaptacji do srodowiska

Kod modutu: 2BT_33A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 33 01 Demonstruje znajomosé technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych fizjologicznych i danych srodowiskowych, potrafi 2BT_UO01 P 5
powigzac je ze soba.
2BT_33 02 Operuje pozyskang wiedza fizjologiczna tak, ze rozumie plan doswiadczenia i potrafi dyskutowaé uzyskane wyniki z 2BT_UO03 P 4
pismiennictwem oraz opracowac je w czytelnej formie, nadajacej sie do prezentacji i oceny.
2BT_33 03 Wykazuje znajomos¢ terminologii fizjologicznej w jezyku angielskim, co pozwala pozyskac informacjg ze zrédet elektronicznych | 2BT_U05_P 5
oraz skorzysta¢ z wymaganych doswiadczen w wirtualnym laboratorium. Ma nawyk korzystania z dostepnych zrédet informacji
naukowej, w tym newsletterow i portali naukowych oraz postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy ocenie ich
rzetelnosci i wiarygodnosci.
2BT_33 04 Potrafi dokonac krytycznej analizy informacji samodzielnie pozyskanej ze zrodet internetowych i zanalizowac przystosowania 2BT KO1 P 4
funkcjonalne zwierzat do srodowisk, w jakich zyja. Wykazuje umiejetnos¢ przedstawiania prac i doniesien naukowych z zakresu
fizjologii poréwnawcze;.
2BT_33 05 Umie wyciggna¢ wnioski z obserwacji i doswiadczen fizjologicznych, powigzac je z posiadang wiedzg przyrodniczg i dostrzec 2BT W03 P 4

adaptacyjne znaczenie budowy i funkcji organizmu zwierzecego .

3. Opis modutu

Opis

CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat adaptacji funkcjonalnych organizmu zwierzecego do r6znorodnych warunkéw
srodowiskowych i praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych adekwatnie opisa¢ procesy fizjologiczne i uzyska¢ dane eksperymentalne. WYKLADY
obejmuja przeglad tych funkcji organizmu, ktére najscislej zwigzane sg ze srodowiskiem (fizjologia oddychania, fizjologia zmystéw, termoregulacja) i
omowienie zalezno$ci miedzy parametrami fizyko-chemicznymi Srodowiska zycia a funkcjami organizmu, wraz z efektem skalowania. CWICZENIA ucza
studentéw dokonywania obserwaciji i wyszukiwania danych, ich analizy wraz z wykonywaniem niezbednych obliczeh i tworzenie modeli przystosowanh do
warunkow srodowiskowych. PRACA WEASNA — z podrecznikami i internetowymi zrédtami danych, stuzy przygotowaniu sie do éwiczen oraz tworzeniu
schematéw i zestawien, wykorzystywanych na zajeciach.

Dla specjalnosci Biotechnologia $srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.
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Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat i problematyki Srodowiskowej, zdobyte na wczesniejszych etapach ksztatcenia, pozwalajgce na
synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw zwierze — Srodowisko.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

2BT_33_wO0l

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_33 01, 2BT_33_02,
2BT_33_03, 2BT_33_04,
2BT 33 05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_33 fs01 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 20 Przygotowanie do kolokwidw, w tym 15 2BT_33_wo01
audiowizualnych oraz projekcja wybranych samodzielne opanowanie modutow
fragmentéw filméw w raz z komentarzem materiatu, wskazanych przez prowadzgcego,
przedstawiajgcym rozwigzania przystosowan jakie zostaly pominiete na wyktadach.
fizjologicznych zwierzat do specyficznego
Srodowiska ich zycia.
2BT_33 fs02 |c¢wiczenia Analiza wybranych probleméw z zakresu 40 Praca z artykutem lub filmem 25 2BT_33 wo01

przystosowan funkcjonalnych zwierzat do
Srodowiska. Konstruowanie i analiza
diagraméw i nomogramow zaleznosci funkcji
organizmu od wiasnosci fizyko-chemicznych
Srodowiska.

popularnonaukowym, wyszukiwanie
informacji, przygotowanie prezentacji na
podstawie samodzielnie zdobytych danych.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizjologiczne podstawy dziatania lekéw

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_22A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 22 1 Demonstruje znajomos¢ technik i narzedzi jakimi postuguje sie farmakologia, potrafi powigzaé¢ dane fizjologiczne z 2BT_WO02_P 5
farmakologicznymi, z uwzglednieniem wyzwan, jakie niesie lek biotechnologiczny
2BT 22 2 Operuje pozyskana wiedzg z pogranicza farmakologii i fizjologii, potrafi przetworzy¢ i opracowac dane w czytelnej formie, 2BT_U02_P 4
nadajgcej sie do prezentacji i oceny
2BT_22_3 Wykazuje znajomos$¢ terminologii farmakologicznej i fizjologicznej w jezyku angielskim, co pozwala pozyska¢ informacje ze 2BT _UO5 P 5
zrodet elektronicznych, w tym swiatowych, referencyjnych baz danych o lekach, uwzgledniajacych molekularne cele i
mechanizm dziatania lekéw
2BT 22 4 Potrafi dokonac krytycznej analizy samodzielnie pozyskanej ze Zrédet internetowych informaciji o lekach, rozréznia opis 2BT _KO1_P 4
marketingowy od opisu haukowego
2BT_22 5 Potrafi samodzielnie i/lub w zespole rozwigzac¢ problem badawczy, teoretyczny lub praktyczny w zakresie fizjologii dziatania 2BT_U03 P 4
lekéw oraz zreferowacé jego rozwigzanie w raporcie ustnym lub pisemnym
2BT_22 6 Umie wyciggna¢ wnioski z dostepnych metaanaliz i badan klinicznych, powigzac je z posiadang wiedzg fizjologiczng i docenic 2BT _U01 P 5
znaczenie tych danych, jakie uzyskano na duzych, randomizowanych grupach, z zastosowaniem adekwatnych narzedzi
statystycznych
2BT_22_ 7 Ma nawyk korzystania z dostepnych zrodet informacji naukowej, w tym newsletteréw i portali naukowych oraz postugiwania sie 2BT_U06_P 3

zasadami krytycznego wnioskowania przy ocenie ich rzetelnosci i wiarygodnosci. Samodzielnie, z wtasnej inicjatywy, wyszukuje
informacje o lekach i dzieli sie nimi podczas zaje¢

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat molekularnych celéw i mechanizméw dziatania lekow, uwzgledniajgcych uwarunkowania
fizjologiczne (w tym homeostaze) i praktycznych umiejetnosci (zadanie projektowe) pozwalajgcych poprawnie wykorzysta¢ dane z opisu lekow, w tym
lekdw biotechnologicznych. Wyktady obejmujg przeglad fizjologicznych i patofizjologicznych podstaw farmakologii (receptory dla lekéw; kaskada
wzbudzanych lub hamowanych reakcji) oraz elementy farmakokinetyki i farmakodynamiki; elementy farmakoekonomiki. Cwiczenia ucza studentow
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wykorzystania wirtualnych modeli farmakokinetycznych, zwigzkéw dawka - efekt i wyszukiwania danych w bazach lekéw, wraz z ich analiza. Praca
wlasna — z podrecznikami i internetowymi zrodtami danych, stuzy przygotowaniu sie do éwiczen oraz tworzeniu schematéw i zestawien,

wykorzystywanych na zajeciach.
Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat, biochemii, biologii molekularnej i biologii komérki, zdobyte na wczes$niejszych etapach ksztatcenia,
pozwalajgce na rozumienie jezyka farmakologii i patofizjologicznego podejscia do opisu leku. Wskazane, aczkolwiek niekonieczne, jest posiadanie
elementarnej wiedzy z zakresu patofizjologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

2BT 22 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 22 1, 2BT 22 2,
2BT_22_3, 2BT_22_4,
2BT 22 5, 2BT_22_6,
2BT 22 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_22 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 Przygotowanie do kolokwiow i zaliczenia 10 2BT_22 w_1
audiowizualnych, w tym schematow koncowego, w tym samodzielne opanowanie
przedstawiajgcych molekularne cele i modutéw materiatu, wskazanych przez
mechanizm dziatania lekéw. prowadzacego, jakie zostaly pominiete na

wykfadach

2BT_22_fs 2 |éwiczenia Analiza struktury i mozliwosci pozyskania 20 Wyszukiwanie informacji w bazach danych, 15 2BT_22_ w_1
informacji z referencyjnych baz danych o wykorzystywanych na ¢wiczeniach.
lekach. Modele farmakokinetyczne i
farmakodynamiczne. Konstruowanie
schematéw przedstawiajgcych mechanizm
dziatania lekéw. Do$wiadczenia w
wirtualnym laboratorium.

2BT 22 fs 3 |konwersatorium Dyskusja nad przedstawiong mini- 10 Przygotowanie mini-prezentacji na podstawie 5 2BT_22 w_1

prezentacja, analiza i wyszukanie
rozwigzania pojawiajgcych sie problemoéw;
wskazanie piSmiennictwa i zrodet
internetowych

samodzielnie zdobytych danych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Genomika roslin

Kod modutu: 2BT_16A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 16 1 Posiada szczego6towa wiedze dotyczaca struktury i funkcji genomow roslin wyzszych i sposoby jej wykorzystania w biotechnologii | 2BT _W02_P 5
roslin.
2BT_16 2 Rozumie zasady planowania eksperymentdw z dziedziny genomiki. 2BT_W04_P 5
2BT_16 3 Zna podstawowe i zaawansowane techniki analizy genomu, epigenomu i transkryptomu. 2BT W09 P 5
2BT_16 4 Potrafi zastosowaé¢ metody analizy sekwencji gendw i ich ekspresji do rozwigzania probleméw badawczych. 2BT _UO1 P 5
2BT_16_5 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ wyniki opublikowanych prac badawczych z dziedziny genomiki roslin. 2BT_UO02 P 5
2BT_16 6 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzanych samodzielnie doswiadczen oraz z doniesien 2BT_U04 P 5
naukowych.
2BT_16 7 Ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych oraz przestrzega warunkéw bezpiecznej pracy. 2BT_K04 P
2BT_16 8 Ma nawyk korzystania z dostepnych zrodet informacji oraz postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy 2BT _KO1 P
rozstrzyganiu praktycznych problemow.

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu genomiki roslin. Zapoznaje studenta z budowa genomow roslinnych i ich analizg od strony struktury,
funkcji i regulacji ekspresji genéw. Szczegdlny nacisk potozony jest na strategie sekwencjonowania genomow oraz metody izolacji i badania ekspresji
gendw u roslin a takze regulacji ekspresji genéw na drodze mechanizméw epigenetycznych. Student nabywa umiejetnosci sekwencjonowania DNA,
analizy epigenomu oraz analizy ekspresji gendw. Zajecia laboratoryjne doskonalg takze umiejetnosé analizy i interpretacji wynikéw doswiadczen,
zaréwno wihasnych, jak i opublikowanych w biezacych anglojezycznych pracach naukowych.

Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska jest to przedmiot fakultatywny.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu genetyki, analizy genetycznej i biologii molekularnej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BT_16_w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_16_1,2BT_16_2,
2BT_16_3,2BT_16_4,
2BT_16_5, 2BT_16_6,
2BT 16 7,2BT 16 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba zﬂg‘f&w :ggr?il;a;{;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_16 fs 1 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 2BT_16 w_1
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia
2BT_16 fs_2 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium biologii 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 30 2BT_16_w_1
molekularnej, wykonywanie doswiadczen na podstawie zalecanej przez prowadzgcego
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej
wynikéw
Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazanie piSmiennictwa i zrodet
internetowych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: GMO — korzysci i zagrozenia

Kod modutu: 2BT_36A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_36_1 Opisuje wykorzystanie roslin genetycznie zmodyfikowanych (GMP) w rolnictwie, z uwzglednieniem produkcji zywnosci, 2BT_WO02_P 5
farmaceutykow i biopaliw. 2BT W08 P 5
2BT_36_2 Przedstawia dane dotyczace aktualnego stanu upraw GMP na Swiecie. Charakteryzuje rosliny transgeniczne nowej generaciji. 2BT W05 P 5
2BT_WO09_P 5
2BT_36_3 Przedstawia regulacje prawne dotyczace uwalniania GMO do $rodowiska i obrotu towarami zawierajacymi produkty GMO 2BT_WO06_P 5
2BT_WO07_P 5
2BT_W08_P 4
2BT_36_4 Identyfikuje i dyskutuje problemy i potencjalne zagrozenia zwigzane z GMP dla Srodowiska i konsumentow 2BT_U02_P 5
2BT_WO08_P 5
2BT_36_5 Krytycznie ocenia argumenty za i przeciw uwalnianiu GMP do $rodowiska i wykorzystaniu w produkcji zywnosci, z 2BT_KO1 P 5
uwzglednieniem aspektéw biologicznych, ekonomicznych i etycznych.

2BT_36_6 Nabywa i doskonali umiejetnosci wykorzystywania metod biologii molekularnej w celu identyfikacji GMO oraz interpretaciji 2BT _U01_P 5
wynikow analiz. 2BT U02 P 5
2BT_36_7 Zapoznaje sie z zasadami bezpiecznej pracy z GMO. 2BT_KO02_P 5
2BT_KO04_P 5

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu poszerzenie wiedzy studentéw o stanie upraw roslin genetycznie zmodyfikowanych na swiecie. ldentyfikuje problemy i potencjalne
zagrozenia zwigzane z GMP dla srodowiska i konsumentéw. Dyskutuje takie zagadnienia jak: GMP a kleska gtodu na $wiecie, GMP a zmniejszenie
chemizaciji upraw, pionowy i horyzontalny transfer genéw, etyka pokarméw GMO i bezpieczenstwo zywnosciowe, GMO jako dobro spoteczne i prywatne.
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Modut zaznajamia studentéw z przepisami prawnymi dotyczgcymi rejestracji i dopuszczenia do produkcji nowych odmian roslin uprawnych genetycznie
zmodyfikowanych w USA i Unii Europejskiej. Na éwiczeniach studenci zapoznaja sie z metodami wykrywania produktéw GMO w zywnosSci oraz
zasadami bezpiecznej pracy z GMO.
Przedmiot obligatoryjny

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw biotechnologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT _36_w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 36_1, 2BT_36_2,
2BT_36_3, 2BT_36_4,
2BT_36_5, 2BT_36_6,
2BT 36_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

1BT 36 _fs 1 |wyktad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 2BT_36 w 1

wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca

wykorzystaniem srodkoéw audiowizualnych -

prezentacje komputerowe w programie

Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BT 36 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego 10 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 10 2BT_36_w_1

Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta

poznanie omawianych na ¢wiczeniach
zagadnien i zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Immunodiagnostyka

Kod modutu: 2BT_53A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 53 1 Student rozumie i potrafi przedstawi¢ ocene stanu uktadu immunologicznego, dobierajac odpowiednie metody diagnostyczne. 2BT_WO01_P 4
Zna i opisuje metody otrzymywania surowic odpornosciowych i preparatéw stosowanych w immunizacji ludzi i zwierzat. Potrafi 2BT W02 P 4
dostrzec kluczowa role szczepien w profilaktyce chordb zakaznych. - -

2BT_53 2 Posiada obszerng wiedze na temat mozliwoscig zastosowania przeciwciat jako narzedzia badawczego w réznych dziedzinach 2BT_WO03_P 4
nauk biologicznych. 2BT W09 P 4
2BT 53 3 Zna teoretyczne podstawy dziatania podstawowych i zaawansowanych testéw immunologicznych stosowanych w ocenie 2BT_U02_P 4
mechanizmoéw odpornosci czlowieka i zwierzat. Umie wykona¢ zaawansowane testy immunodiagnostyczne. 2BT UO3 P 4
2BT_WO04_P 4
2BT_53 4 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w r6znych zrodtach naukowych w tym anglojezycznych. Ma nawyk 2BT_KO1 P 4
aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 2BT K02 P 4
2BT_UO05_P 4

3. Opis modutu

Opis Ogodlna charakterystyka/zasadnos¢:

Kurs przekazuje wiedze z zakresu oceny stanu uktadu immunologicznego, zapoznaje studentéw z podstawowymi reakcjami odpornosci
immunologicznej cztowieka i ich odzwierciedleniem w reakcjach chemicznych w praktyce laboratoryjnej. Uczestnik poznaje zasady dziatania
podstawowych i zaawansowanych testéw immunologicznych stosowanych w ocenie mechanizmdéw odpornosci wrodzonej i nabytej. Zapoznaje sie z
mozliwoscig zastosowania przeciwciat jako narzedzia badawczego w r6znych dziedzinach nauki.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) wiedzy dotyczacej stosowania testow immunologicznych oceniajgcych funkcjonowanie uktadu
immunologicznego ludzi i zwierzat. (2) umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczen, obserwacji i analiz (3) kompetenciji
kreatywnego wyrazania wtasnych mysli i pogladéw zwigzanych z oceng stanu czynnosciowego uktadu immunologicznego.

Konwersatoria bede obejmowaty zagadnienia:
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1. Przeciwciata jako narzedzie w biologii i immunodiagnostyce.
2. Sposoby otrzymywania surowic odpornosciowych i preparatéw do immunizacji ludzi i zwierzat oraz ich zastosowanie w badaniach
immunodiagnostycznych. Podstawy wakcynologii.
3. Metody jakosciowego i iloSciowego oznaczanie antygenéw (immunoelektroforetyczne, immunoenzymatyczne, wykrywanie antygenéw na komaorkach).
4.Metody badania odpornosci wrodzonej (fagocytoza, uktad dopetniacza).

5. Zastosowanie metod immunologicznych w naukach biologicznych i medycynie.
Laboratorium: obejmuje wykonanie przez studenta testéw immunologicznych charakteryzujgcych jakosciowo i ilosciowo antygeny (immunobloting, testy
ELISA). W czasie zaje¢ laboratoryjnych student bedzie miat mozliwos¢ przeprowadzenia eksperymentéw obrazujgcych zjawisko fagocytozy oraz
odczyn wigzania dopetniacza. Student zapozna sie z testami diagnostycznymi choréb infekcyjnych. Uczestnik kursu pozna metody immunologiczne
réznigce sie swoistoscia, dokladnosciag i czutoscig pozwalajgce na ocene ustrojowej odpowiedzi humoralnej i komorkowej.

Wymagania wstepne

Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzagt, immunologii, mikrobiologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 53 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 53 1, 2BT 53_2,
2BT 53 3, 2BT 53 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_53 fs01 |konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem pomocy 25 praca z podrecznikiem, lektura 20
audiowizualnych - prezentacje komputerowe uzupetniajgca, w tym anglojezyczna.
ilustrujgce omawiane zagadnienia. Forum
dyskusyjne.
2BT_53 fs02 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 20 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 10

wykonywanie do$wiadczenh w laboratorium
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.

podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;j.

66 / 127




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyk angielski

Kod modutu: 2BT_14A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 14 1 Porozumiewa si¢ w jezyku obcym podejmujac dziatania jezykowe postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w | 2BT_K02_P 2
stopniu pogtebionym 2BT UO5 P 5
2BT_14 2 Postuguje sig wtasciwymi kompetencjami jezykowymi w zakresie jezyka obcego specjalistycznego podejmujac ztozone dziatania |2BT_K03_P 3
jezykowe 2BT_U02_P 5
2BT_14 3 Rozumie potrzebe dalszej nauki jezyka, dokonuje weryfikacji wkasnych kompetencji jezykowych, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ 2BT_UO06_P 2
nabytg wiedze i umiejetnosci

3. Opis modutu

Opis

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie i
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych w zakresie jezyka obcego specjalistycznego charakterystycznego dla studiowanej
dziedziny. Modut pogtebia umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie ze
specjalistami z dziedziny biotechnologii i odbiorcami spoza grona specjalistow.

Przedmiot obligatoryjny.

Wymagania wstepne

Zalecana znajomo$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_14 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_14 1,2BT_14 2,2
BT 14 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba se[;g:%tx lﬁig;:‘;asﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
BT 14 fs 1 éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzkg 30 2BT 14 w 1
komunikacyjnej metody nauczania, z éwiczen, literaturg uzupetniajgca, zrédtami
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z zajec. Przygotowywanie form ustnych i
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (np. pisemnych (np. projekt, prezentacja, dialog,
projektowej), oraz metod i technik esej, list). Praca na platformie elearningowej
ksztalcenia na odlegtosé, a takze z
zastosowaniem TIK
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Konwencjonalne i alternatywne Zrodta energii

Kod modutu: 2BT_48A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_48 01 zna technologie przetwarzania surowcow energetycznych i wytwarzania z nich energii oraz zasady funkcjonowania rynku energii [2BT_WO01_P 4
elektrycznej i cieplnej

2BT_48_02 rozumie korzysci i ograniczenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii 2BT_U02_P 5
2BT_48 03 rozumie konieczno$¢ wdrazania nowych technologii wytwarzania energii 2BT_KO1_P 5
2BT_WO01_P 5
2BT_48 04 docenia role zréwnowazonego rozwoju w gospodarce energetycznej 2BT_KO03_P 4
2BT_U02_P 4
2BT_48 05 jest Swiadomy Srodowiskowych kosztow wykorzystywania paliw kopalnych 2BT_KO1_P 5

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot ma na celu przekazanie wiedzy z zakresu:

estruktury wykorzystania zrodet energii (tendencje zmian, perspektywy);

eorganizacji rynku energii elektrycznej;

technologii przetwarzania surowcéw energetycznych oraz technologii wytwarzania energii, ze szczegélnym uwzglednieniem energetyki jadrowej;
*nowych technologii w energetyce oraz dziatan zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczna;

eoddziatywania spalania paliw kopalnych na srodowisko oraz narzedzi technicznych i ekonomicznych ograniczajacych ten wptyw;

ezasoboéw odnawialnych Zrédet energii oraz prawnych i ekonomicznych aspektéw ich wykorzystania;

emozliwosci wykorzystania odpadowych Zrédet energii.

Dodatkowo student wykonuje projekt na temat oddziatywania produkcji energii na naszg planete oraz na zycie cztowieka (w tym postep cywilizacyjny
konieczny do rozwoju nauk).

Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Podstawy biofizyki na poziomie licencjatu
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_48_wO01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 48 01, 2BT_48 02,
2BT_48_03, 2BT_48_04,
2BT_48_05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_48 fs01 |wykiad wyktad dotyczacy wytwarzania energii oraz 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 10 2BT_48 w01
gospodarowania zrodtami energii z zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i systematyzujgca wiedze.

2BT 48 fs_ 2 |konwersatorium Szczegotowe omowienie konkretnych 20 Praca z zalecang w sylabusie literaturg 10 2BT_48 w01
zagadnien bedacych przedmiotem pracy poszerzajaca i systematyzujaca wiedze.
projektowe;j.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Markery DNA

Kod modutu: 2BT_18A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 18 1 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu technik molekularnych, stuzacych do identyfikacji i oszacowania zmiennosci w DNA 2BT_WO02_P 5
2BT_WO09_P 5
2BT_18 2 Klasyfikuje techniki markerow DNA ze wzgledu na wykrywany rodzaj polimorfizmu oraz wykorzystywane narzedzia biologii 2BT_WO04_P 5
molekularnej 2BT WO5 P 5
2BT_18 3 Poréwnuje techniki markerow DNA zwracajac uwage na ich zalety i wady oraz opisuje przyktady praktycznego ich wykorzystania |2BT W04 P 5
w hodowli roslin oraz badaniach podstawowych z zakresu genetyki i biologii molekularnej 2BT WO5 P 5
2BT_WO09_P 5
2BT_18 4 Rozumie cele i zasady przeprowadzania badan z uzyciem réznych technik markeréw DNA 2BT_U01_P 5
2BT_W09_P 5
2BT_18 5 Potrafi zastosowac techniki markeréw DNA do rozwigzania probleméw badawczych w hodowli roslin i w badaniach 2BT_UO1 P 5
podstawowych z zakresu genetyki i biologii molekularnej 2BT UO3 P 5
2BT 18 6 Gromadzi i krytycznie analizuje wyniki oraz formutuje wnioski z przeprowadzanych samodzielnie lub w grupach eksperymentéw z |2BT_U03_P 5
uzyciem technik markeréw DNA i prezentuje analize w postaci sprawozdania 2BT U04 P 5
2BT_18 7 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za sprzet laboratoryjny, ktdrym sie postuguje oraz przestrzega zasad bezpiecznej pracy w 2BT K04 P 5
laboratorium biologii molekularnej

3. Opis modutu

Opis Modut umozliwia uzyskanie szerokiej wiedzy z zakresu technik markeréw DNA, stuzgcych do identyfikacji i oszacowania zmiennosci w DNA i ma
jednoczesnie znaczenie aplikacyjne. Dostarcza studentowi szczeg6towej wiedzy na temat podstawowych i zaawansowanych technik markeréw DNA
oraz mozliwosci ich wykorzystania w badaniach podstawowych i w badaniach aplikacyjnych, przede wszystkim w hodowli roslin.
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Student poznaje jak prawidtowo planowac eksperymenty z wykorzystaniem technik markeré6w DNA w zaleznosci od celu badan. W trakcie zajec

laboratoryjnych student ma mozliwo$¢é samodzielnego lub w grupach wykonania eksperymentéw z wykorzystaniem technik markeréw DNA, krytycznej
analizy wynikéw oraz formutowania wnioskéw.
Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki ogolnej oraz genetyki molekularnej, znajomos¢ podstawowych narzedzi biologii molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 18 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 18 1, 2BT 18 2,
2BT_18_3, 2BT_18_4,
2BT_18_5, 2BT_18_6,
2BT 18_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_18 fs 1 |wyklad wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; 10 2BT_18 w_ 1
wiasnych i najnowszej literatury - prezentacje praca z zalecang w sylabusie literaturg
komputerowe ilustrujgce omawiane przedmiotu
zagadnienia
2BT_18 fs 2 |laboratorium samodzielna i w grupach praca w 45 przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych; 30 2BT_18_w_1

laboratorium biologii molekularnej pod
nadzorem prowadzgcego - wykonywanie
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikéw, formutowanie
wnioskéw

Mozliwos¢ konsultaciji: wyjasnianie
zagadnien wskazanych przez studenta;
wskazanie literatury uzupetniajacej

powtérzenie i utrwalenie omawianych na
zajeciach zagadnien;
poznanie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody statystyczne w naukach biologicznych

Kod modutu: 2BT_60A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_60_1 Stosuje specjalistyczne oprogramowanie do obliczen statystycznych 2BT_KO02_P 4
2BT_WO01_P 4
2BT_60_2 Opracowuje dane i wybiera odpowiednie metody statystyczne do rozwigzania omawianego problemu 2BT UO1 P 4
2BT_WO01_P 4
2BT_60_3 Projektuje doswiadczenia zgodnie z przyjetym modelem statystycznym 2BT_UO01_P 3
2BT_U02_P 3
2BT_60_4 Projektuje i przeprowadza obliczenia statystyczne dla otrzymanych danych oraz formutuje wnioski i interpretuje wyniki analiz 2BT_KO02_P 4
statystycznych 2BT UO3 P 4
2BT_60_5 Formutuje i weryfikuje poprawnos¢ hipotez na podstawie testow statystycznych 2BT_UO03_P 5
2BT_W08_P 5

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje wiedze z zakresu zaawansowanych technik statystycznych stosowanych w naukach przyrodniczych celem przyswojenia praktycznych
metod z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania statystycznego.
Przedmiot obligatoryjny.

Wymagania wstepne Wiedza z biomatematyki i podstaw statystyki na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BT 02 w_1 [Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie
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2BT_60_1, 2BT_60_2,
2BT_60_3, 2BT_60_4,
2BT 60 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_02_fs_ 1 |wykiad Przedstawienie wybranych zagadnien z 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy, 10 2BT_02_w_1
zastosowan statystyki w naukach przygotowanie do zaliczenia koricowego.
przyrodniczych z wykorzystaniem pomocy Praca z zalecanag literaturg poszerzajgcg
audiowizualnych — prezentacje komputerowe wiedze
ilustrujgce omawiane zagadnienia
2BT_02 fs 2 |konwersatorium Omowienie konkretnych przypadkéw, 15 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 15 2BT_02_w_1
wnioskowania statystycznego z wyktadéw, opracowanie sprawozdan z
zastosowaniem testéw statystycznych, zastosowaniem konkretnych metod
obrdbka danych pomiarowych statystycznych, przygotowanie do zaliczenia
koncowego, praca z zalecang literatura.
2BT_02_fs_3 |laboratorium Praca z komputerem, statystyczna obrébka 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 20 2BT_02_w_1

danych z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania statystycznego. Dyskusja w
grupie.

wykladoéw oraz zalecanej literatury, praca z
programem Statistica. Przygotowanie do
pracy zaliczeniowej.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Mikrobiologia przemystowa

Kod modutu: 2BT_31A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_31_1 Opisuje i rozumie znaczenie i zastosowanie mikroorganizméw w réznych dziedzinach mikrobiologii przemystowej 2BT_WO05_P 5
2BT_31_2 Dysponuje pogtebiong wiedza z zakresu otrzymywania roznych produktéw w skali przemystowej 2BT_WO02_P 5
2BT_31 3 Planuje badania pozyskiwania i ulepszania mikroorganizmOw o znaczeniu przemystowym oraz demonstruje znajomos¢ 2BT_WO09 P 5
nowoczesnych technik stosowanych w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym
2BT 31 4 Wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze do prowadzenia eksperymentow zwigzanych z mikroorganizmami uzytecznymi |2BT_UO1_P 5
przemystowo
2BT_31_5 Wykorzystuje zdobyta wiedze na wykladach i zajeciach laboratoryjnych z zakresu przedstawionych zagadnieri do wiasciwej i 2BT_U02_P 4
poprawnej interpretaciji wynikéw uzyskanych w pracach eksperymentalnych
2BT_31_6 Systematycznie aktualizuje i kompletuje wiedze z zakresu najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie mikrobiologii przemystowe;. 2BT_UO06_P 5
Potrafi w sposéb wiasciwy ocenié jej zastosowanie praktyczne
2BT_31_7 W sposéb odpowiedzialny ocenia zagrozenia wynikajace z zastosowania technik badawczych oraz przestrzega warunkow 2BT_WO08 P 5
bezpiecznej pracy w laboratoriach specjalistycznych

3. Opis modutu

Opis Modut przedstawia specjalistyczng wiedze z zakresu mikrobiologii przemystowej. Zapoznaje studenta z wykorzystaniem mikroorganizméw do produkcji
zaréwno artykutéw spozywczych jak i materiatéw niespozywczych, kosmetycznych i farmaceutycznych. Daje wiedze na temat biosyntezy zwiazkéw
biologicznie czynnych na skale przemystowg a takze mikrobiologiczno-technologiczne podstawy produkcji etanolu i kwaséw organicznych. Zapoznaje z
mozliwosciami mikrobiologicznych zaburzen technologicznych i uszkodzen r6znych wyrobow przemystowych. W przeprowadzonych samodzielnie
eksperymentach student poznaje cechy mikroorganizméw uzytecznych przemystowo, prowadzi eksperymenty umozliwiajgce uzyskanie kwasow
organicznych przy zastosowaniu metod przemystowych. Poprzez analize, poréwnanie i dyskusje uzyskanych wynikéw weryfikuje dotychczasowg oraz
pozyskang wiedze, umiejetnosci i kompetencje.

Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw mikrobiologii, chemii, biochemii i biotechnologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 31 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_31_1, 2BT_31_2,
2BT 31 3, 2BT 31_4,
2BT_31_5, 2BT_31_6,
2BT 31 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

prowadzacego — wykonywanie doswiadczen
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow

Mozliwos¢é konsultacii:

-Indywidualna praca ze studentem nad
przygotowaniem raportu z ¢wiczen.
-Dyskusja nad zagadnieniami
zaproponowanymi przez studenta

podrecznikéw, sporzadzenie

w zeszycie notatek i rysunkéw

z obserwacji preparatdw mikroskopowych,
wyjasnienie wynikow z przeprowadzonych
analiz mikrobiologicznych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_31 fs 1 |wykiad Wyktady z wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikami, literaturg 10 2BT_31 w_1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych — uzupetniajgca i ogélnodostepnymi zrodtami
prezentacje komputerowe ilustrujace informacji elektroniczne;j
omawiane zagadnienia.
2BT_31 fs 2 |laboratorium Samodzielna i grupowa praca pod nadzorem 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw i 30 2BT_31 w 1

76 1 127




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikrobiologia sanitarna

Kod modutu: 2BT_30A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_30_1 Opisuje i rozumie koniecznos¢ prowadzenia kontroli mikrobiologicznej Srodowiska dla celéw sanitarnych 2BT_WO02_P 5
2BT_30_2 Dysponuje pogtebiong wiedza z zakresu metod prowadzenia dziatarn Prewencyjnych i Naprawczych 2BT_WO02_P 5
2BT_30_3 Demonstruje znajomo$¢ nowoczesnych technik prowadzenia kontroli procesow sterylizacji 2BT_WO04_P 5
2BT_30 4 Planuje badania kontroli sSrodkéw odkazajacych (wprowadzanych do uzycia w laboratoriach) przy zastosowaniu 2BT W09 P 5
mikroorganizméw wykorzystujac zdobyta wiedze
2BT_30_ 5 Wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze do prowadzenia badan zwigzanych z kontrolg czystosci sanitarnej oraz 2BT_WO09 P 5
skutecznie dziatajgcych srodkéw odkazajacych
2BT 30 _6 Wykorzystuje zdobytg wiedze na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych z zakresu mikrobiologii sanitarnej do wkasciwej i 2BT_UO1 P 5
poprawnej interpretacji wynikow uzyskanych w pracach badawczych. Tworzy poprawng dokumentacje przeprowadzonych
badan zgodnie z wymogami przedstawionymi w Normach wydanych przez PKN.
2BT_30_ 7 Systematycznie aktualizuje i kompletuje wiedze z zakresu najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie mikrobiologii sanitarnej. Potrafiw [2BT U01 P 5
sposéb wlasciwy ocenic jej zastosowanie praktyczne
2BT _30_8 W sposob odpowiedzialny ocenia zagrozenia wynikajace z zastosowania technik badawczych oraz przestrzega warunkéw 2BT_KO02_P 5
bezpiecznej pracy w laboratoriach specjalistycznych

3. Opis modutu

Opis Modut przedstawia réznorodnosé metod kontroli mikrobiologicznej srodowiska dla celéw sanitarnych. Wystepowanie bakterii chorobotwoérczych w
wodzie, powietrzu i glebie. Zapoznaje studenta ze wskaznikami zanieczyszczen sanitarnych wéd, przeprowadzaniem kontroli skazenia powierzchni,
odziezy i sprzetu. Daje wiedze na temat kontroli czystosci w zaktadach produkcyjnych, systemu HACCP oraz stref sanitarnych i metod prowadzenia
dziatan Prewencyjnych i Naprawczych.

Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw mikrobiologii, chemii i biochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 30 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_30_1, 2BT_30_2,
2BT_30_3, 2BT_30_4,
2BT_30_5, 2BT_30_6,
2BT_30_7, 2BT 30_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

prowadzacego — wykonywanie
eksperymentéw na podstawie instrukcji,
analiza uzyskanych wynikow.

Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem. Dyskusja nad zagadnieniami
zaproponowanymi przez studenta

podrecznikéw, sporzadzenie

w zeszycie notatek i rysunkéw

z obserwacji preparatdw mikroskopowych,
wyjasnienie wynikow z przeprowadzonych
analiz mikrobiologicznych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_30_fs_ 1 |wykiad Wyktady z wybranych zagadnien z 10 Praca z podrecznikami, literaturg 15 2BT_30 w_1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych — uzupetniajgca i ogélnodostepnymi zrodtami
prezentacje komputerowe ilustrujace informacji elektroniczne.
omawiane zagadnienia
2BT_30 fs_2 |laboratorium Samodzielna i grupowa praca pod nadzorem 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw i 5 2BT_30 w_1
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mikrobiologia zywnosci i fizjologia zywienia

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_29A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 29 01 Zna i opisuje ewolucje oraz ré6znorodnos¢ budowy przewodu pokarmowego w Swiecie zwierzat. 2BT_KO1_P 4
Potrafi dostrzec wzajemne zaleznosci pomigdzy uktadami: pokarmowym, hormonalnym oraz nerwowym. Potrafi opisac przejawy |>gT Wo1 P 4
homeostazy w fizjologii zywienia, w tym apestat. ZBT_W 0 2_P 4
2BT 29 02 Umie zdefiniowa¢ wartoS¢ odzywczg i energetyczng zywnosci. Potrafi obliczyC zapotrzebowanie energetyczne. Rozumie procesy | 2BT_WO01_P 3
przetwarzania, a takze suplementacji zywnosci i pasz. Potrafi rzetelnie oceni¢ korzysci i potencjalne zagrozenia stosowania 2BT W02 P 4
GMO w zywieniu. Zna grupy kodéw opisu dodatkéw do zywnosci i wybrane przykfady kodéw ,E” ZBT_W 0 3_P 4
2BT_29 03 Posiada szczegétowg wiedze dotyczgca mikroflory produktéw zywnosciowych, dostrzega pozytywne i negatywne skutki jej 2BT _WO01 P 4
wystepowania. Potrafi oceni¢ znaczenie zywnosci funkcjonalnej. 2BT W02 P 4
2BT_WO03_P 4
2BT 29 04 Demonstruje znajomos$é nowoczesnych technik zbierania danych oraz narzedzi badawczych stosowanych w mikrobiologicznej 2BT_UO1_P 4
kontroli zywnosci. Zna i rozumie regulacje prawne dotyczgce produkcji zywnosci i systemow jej kontroli, w tym techniki 2BT U02 P 4
stosowane w analizie mikrobiologicznej zywnosci oraz jej przetworéw zgodnie z zaleceniami Polskiego Komitetu - -
Normalizacyjnego. Rozumie schemat i potrafi sporzadzi¢ dokumentacje badan. 2BT_W02_P 4
2BT 29 05 Posiada umiejetnos¢ konstruowania prawidtowo zbilansowanej diety, w oparciu o dane tablicowe. Zna choroby dietozalezne. 2BT_UO1_P 4
Potrafi opisa¢ wybrane przyktady postepowania dietetycznego w stanach patologicznych. 2BT U02 P 4
2BT_WO02_P 4
2BT_29 06 Odpowiedzialnie ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych w laboratorium mikrobiologicznym oraz 2BT KO1 P 4
przestrzega warunkdéw bezpiecznej pracy. 2BT K02 P 4
2BT_29 07 Potrafi krytycznie oceni¢ informacje i zalecenia dietetyczne propagowane w srodkach masowego przekazu. Potrafi dotrze¢ do 2BT_KO1_P 4
informacji wiarygodnych, zna najwazniejsze portale zywieniowe. 2BT K02 P 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut pozwala na zdobycie umiejetnosci izolowania mikroorganizmow z produktow zywnos$ciowych i ich identyfikacji, zgodnie z zaleceniami Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego. Student poznaje czynniki wywotujace zatrucia pokarmowe oraz zapoznaje sie z systemem HACCP jako narzedziem do
produkcji bezpiecznej zywnosci. Zdobywa wiedze o ewolucji, budowie i funkcji przewodu pokarmowego w Swiecie zwierzat. Poznaje naukowe zasady
dietetyki. Uczy sie oceniac zapotrzebowanie energetyczne i stan odzywienia oraz konstruowac zhilansowang diete. Dzieki uczestnictwu w
aktywizujacych konwersatoriach wzbogaconych o multimedialne prelekcje wyksztalca umiejetnosci interpretowania poznawanych zjawisk w kategoriach
naukowych i praktycznych.
Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii ogoélnej, fizjologii zwierzat i biochemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_29 w01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 29 01, 2BT_29 02,
2BT_29 03, 2BT_29 04,
2BT_29 05, 2BT_29 06,
2BT 29 07

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_29 fs 01 |wykiad wyktad obejmujacy wybrane zagadnienia z 10 Poszerzenie wiedzy poprzez samodzielng 10 2BT_29 w01
mikrobiologii zywnosci oraz fizjologii zywienia lekture uzupetniajaca artykutdw naukowych
realizowany z wykorzystaniem pomocy (w tym anglojezycznych) dotyczgcg materiatu
audiowizualnych - prezentacje komputerowe wskazanego przez prowadzacego
ilustrujgce omawiane zagadnienia

2BT_29 fs 02 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 20 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 10 2BT_29 w01

wykonywanie doswiadczen i obliczenia
tablicowe, omoéwienie i udokumentowanie
wynikéw obserwaciji, interpretacja
uzyskanych wynikéw. Dyskusja na temat
przedstawionej przez studenta prezentaciji
multimedialnej z wybranego tematu,
poprzedzona prelekcjg prowadzacego
zajecia

zalecanej przez prowadzacego literatury
przedmiotu. Przygotowanie prezentacji
multimedialnej na wybrany przez studenta
temat dotyczacy modutu.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie wzrostu organdw roslinnych

Kod modutu: 2BT_19A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_19 1 rozumie znaczenie biotechnologii i wyczuwa potrzebe modelowania komputerowego jako narzedzia badan 2BT_WO01_P 3
2BT_19 2 opracowuje dane i dostosowuje oprogramowanie do komputerowych symulacji wzrostu 2BT_UO01_P 4
2BT_19 3 stosuje pogtebiong wiedze z zakresu mechanizmow i molekularnych podstaw wzrostu i morfogenezy organéw 2BT_WO03_P 3
2BT_19 4 samodzielnie projektuje i wykonuje symulacje komputerowe wzrostu konkretnego organu, gromadzi i dokumentuje wyniki 2BT W02 _P 3
modelowania

2BT_19 5 prezentuje i interpretuje sekwencje wzrostu i dokonuje krytycznej analizy zatozen i ograniczeri modelowania 2BT U0l P 4
2BT_UO02_P 4
2BT_WO02_P 4

3. Opis modutu

Opis Modut zapoznaje studenta z problematyka wzrostu organow roslinnych, przykladami opisu i metodami symulacji wzrostu organ6w roslinnych. Ponadto
zajecia maja za zadanie przyblizy¢ studentowi podstawy biomechaniki, uswiadomienie zwigzku pomiedzy wzrostem a naprezeniami, oraz koniecznosci
uwzgledniania naprezen mechanicznych w badaniach struktury i funkcji komorek i organ6éw roslinnych.

Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot fakultatywny.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Wymagania wstepne Podstawy biologii, matematyki, fizyki i technik informatycznych na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT 19 w 1 (Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie
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2BT_19_1, 2BT_19 2,
2BT_19_3, 2BT_19 4,
2BT 19 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_19 fs 1 |wyklad Wykitad przedstawiajacy wybrane 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 5 2BT_19 w 1
zagadnienia z zakresu modelowania wzrostu zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
organdw roslinnych z wykorzystaniem i systematyzujgca wiedze.
pomocy audiowizualnych- prezentacje
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia.
2BT_19 fs 2 |konwersatorium Omowienie konkretnych zagadnien 15 Praca z zalecang w sylabusie literaturg 10 2BT_19 w 1
bedacych przedmiotem modelowania z poszerzajaca i systematyzujgca wiedze.
uwzglednieniem metod obliczeniowych
2BT_19 fs 3 |laboratorium samodzielna praca z wykorzystaniem 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 15 2BT 19 w 1

oprzyrzadowania do rejestracji wzrostu oraz
samodzielne przeprowadzanie
komputerowych symulacji wzrostu
Mozliwos¢ konsultacji: dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta

wyktaddw oraz zalecanej literatury
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Organizmy w warunkach stresu srodowiskowego

Kod modutu: 2BT_43A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 43 01 Posiada znajomos¢ technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych o procesach fizjologicznych zwierzat jak potencjalnych 2BT_WO09_P 5
procesach biotechnologicznych.
2BT_43 02 Operuje pozyskana wiedzg fizjologiczng tak, ze rozumie i dostrzega zaleznosci miedzy procesami fizjologicznymi zwierzecia a 2BT_WO03 P 4
ekstremalnymi parametrami srodowiska jego zycia.
2BT_43 03 Wykazuje znajomos$¢ najnowszej wiedzy na temat koncepcji przystosowan zwierzat do zycia w ekstremalnych warunkach 2BT_WO02_P 5
Srodowiska. Posiada umiejetnos$¢ dostrzezenia dziatajacych wtedy procesow fizjologicznych jako potencjalnych proceséw z
zastosowaniem w biotechnologii.
2BT_43 04 Potrafi dokonac krytycznej analizy pozyskanej samodzielnie informaciji zarowno ze zrodet tradycyjnych jak i elektronicznych oraz |2BT_KO01_P 4
zanalizowac przystosowania funkcjonalne zwierzat do skrajnych srodowisk oraz unikania lub minimalizowania sytuaciji
stresowych.
2BT_43 05 Wykazuje umiejetnos¢ poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu fizjologii przystosowan do zycia w warunkach 2BT_KO02_P 4
oddziatlywania czynnikéw stresowych, takze w odniesieniu do czlowieka — takze w formie popularnonaukowe;.

3. Opis modutu

Opis Modut Adaptacje organizméw do srodowiska zapoznaje studentéw z wiedzg dotyczacg mozliwosci i kierunkéw zmian przystosowawczych organizméw
do ich naturalnego $rodowiska zycia. Umozliwia poznanie adaptacji morfologicznych, anatomicznych, rozrodczych, fizjologicznych i behawioralnych do
warunkow bytowania w srodowiskach lgdowych i wodnych. Przedstawia strategie rozrodcze zwierzat i roslin oraz objasnia pojecie postepu biologicznego
i morfologicznego. Ocenia réwniez koszty zachowania homeostazy organizmu. silnemu stresowi zaréwno naturalnemu jak i sztucznemu. PRACA
WEASNA — z podrecznikami i internetowymi zrodtami informacji, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczenh oraz tworzeniu schematow i zestawien,
wykorzystywanych na zajeciach, a pozwalajacych okresli¢ skrajne warunki tolerancji organizmu na czynniki stresowe.

Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne
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wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat i problematyki Srodowiskowej i ekotoksykologii, zdobyte na wczesniejszych etapach ksztalcenia,
pozwalajgce na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw zwierze — skrajne warunki srodowiska zycia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

2BT_43_w01

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 43 01, 2BT_43_02,
2BT_43_03, 2BT_43_04,
2BT 43 05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_43 fs01 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 10 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 5 2BT_43_wo01
audiowizualnych w tym projekcja wybranych koncowego, w tym samodzielne opanowanie
fragmentéw filméw wraz z komentarzem modutéw materiatu, wskazanych przez
omawiajgcym przyjete strategie przezycia w prowadzacego, jakie zostaly pominiete na
skrajnych warunkach stresu srodowiskowego. wyktadach.
2BT_43 fs02 |éwiczenia Analiza wybranych probleméw z zakresu 20 Praca z artykutem lub filmem 15 2BT_43 wO01

przyjetych strategii przezycia w skrajnych
warunkach srodowiska zycia organizmu na
poziomie organizmalnym, narzadowym i
molekularnym. Konstruowanie i analiza
diagraméw i nomograméw zaleznosci
przezycia organizmu od czynnikéw
Srodowiska jego zycia.

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
planowanym mini-esejem, jego analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajacych sie
probleméw; wskazanie piSmiennictwa
tradycyjnego i Zrodet internetowych.

popularnonaukowym, wyszukiwanie
informacji z zasobOw elektronicznych,
przygotowanie mini-eseju na podstawie
samodzielnie zdobytych danych.

84 | 127




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Parazytologia

Kod modutu: 2BT_35A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 35 1 Posiada podstawowag wiedze z zakresu historii badan nad zjawiskiem pasozytnictwa i ewolucji uktadu pasozyt-zywiciel. 2BT_KO1_P 4
2BT_UO02_P
2BT_WO03_P

2BT_35_2 Zna i charakteryzuje rozne definicje i rodzaje pasozytnictwa oraz dzialy parazytologii. 2BT_KO1_P
2BT_U02_P
2BT_WO03_P

2BT_35_3 Posiada wiedze o poszczegdlnych pasozytach zwierzat i czlowieka. Zna ich morfologie i cechy charakterystyczne, cykle 2BT_KO1 P
rozwojowe ze szczegllnym uwzglednieniem drég wnikania, poszczegdélnych stadiéw rozwojowych i zywicieli. 2BT U02 P
2BT_WO03_P
2BT_WO05_P

2BT_35_4 Zna i charakteryzuje choroby wywotywane przez pasozyty zwierzat i cztowieka, drogi ich rozprzestrzeniania i sposoby ochrony w [2BT _K01_P
tym czynniki sprzyjajgce zarazaniu sie przez czlowieka, najwazniejsze zrédta zakazenia w tym pochodzace z zywnosci. 2BT U02 P
2BT_WO03_P
2BT_WO05_P

2BT 35 5 Posiada wiedze i umiejetnosci ochrony przed pasozytami i diagnostyki laboratoryjnej w celu identyfikacji pasozytéw. 2BT K01 P
2BT_U02_P
2BT_WO03_P
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3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest zapoznanie studentdéw z najwazniejszymi zagadnieniami zwigzanymi z pasozytnictwem w Swiecie roslin i zwierzat w tym z
pasozytami cztowieka. Podczas zaje¢ konwersatoryjnych i laboratoriow studenci poznajg podstawowe zagadnienia dotyczgce parazytologii, jej
przedmiot, dziaty oraz definicje i rodzaje pasozytnictwa jako zjawiska ekologicznego, a takze zaleznosci w ukfadzie pasozyt-zywiciel. Giownym celem
zajeC bedzie zapoznanie studenta z gatunkami pasozytow roslin, zwierzat i cztowieka nalezacych do réznych typéw oraz ich cechy morfologiczne.
Studenci bedg mieli okazje poznac szczegbty biologii pasozytow Sledzgc i analizujac ich cykle rozwojowe ze szczego6lnym uwzglednieniem morfologii jaj i
stadiow larwalnych oraz zywicieli. Ponadto studenci zapoznajg sie z chorobami pasozytniczymi, drogami zakazenia ze szczeg6lnym uwzglednieniem
produktéw zywnosciowych a takze metodami diagnostyki w kierunku zakazenia pasozytami oraz sposobami zapobiegania.
Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Bior6znorodnos¢ $wiata roslin i zwierzat dla biotechnologow

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_35 w_1 |Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_35_1, 2BT_35_2,
2BT_35_3, 2BT_35_4,
2BT 35 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | ofektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_35 fs 1 |konwersatorium - Wprowadzenie do zagadnien przez 8 - Praca z podrecznikiem i podanym 5
prowadzacego, zakresem pismiennictwa,
- analiza cech systematycznych - poszerzenie i utrwalenie wiedzy z
poszczegdlnych taksondw i biologii laboratoriow
omawianych grup pasozytow
- przeglad choréb pasozytniczych

2BT_35 fs_2 |laboratorium - Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem 22 - Praca z podrecznikami, instrukcjg 15

metod audiowizualnych, preparatow
mikroskopowych i makroskopowych,

- Praca w grupach pod opiekg prowadzacego;
- prowadzenie dokumentacji z
przeprowadzonych obserwacii;

wykonania ¢wiczeh

- Praca z wykorzystaniem mikroskopu
Swietlnego i SEM

- wykonanie dokumentaciji

- Kwerenda pi$miennictwa

- przygotowanie do kolokwium
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy genetyki i cytogenetyki cztowieka

Kod modutu: 2BT_38A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_38 01 Wyjasnia zjawisko polimorfizmu sekwencji DNA oraz wymienia mechanizmy powstawania choréb dziedzicznych 2BT_WO02_P 5
uwarunkowanych genetycznie 2BT W04 P 5
2BT_38 02 Wykazuje umiejetnosc okreslania prawdopodobienstwa ojcostwa, przeprowadzania analizy rodowodow dla cech dziedziczonych [2BT W09 _P 5
oraz oceniania ryzyka wystgpienia choroby genetycznej

2BT_38 03 Potrafi objasni¢ mozliwos¢ wykorzystania badan genetycznych w praktyce medycznej i sagdowej oraz zna i przywotuje zasady i 2BT_U02_P 3
regulacje prawne obowigzujgce w tych dziedzinach badan 2BT W09 P 3
2BT_38 04 Wykazuje znajomos$¢ metod biologii molekularnej i cytogenetyki wykorzystywanych w medycynie sgdowej i nowoczesnej 2BT _UO03 P 5
diagnostyce chordb genetycznych oraz dokonuje interpretacji wynikdéw badan polimorfizmu DNA i analizy kariotypu 2BT U04 P 5
2BT_W09_P 5
2BT_38_05 Omawia zasady profilaktyki chor6b genetycznie uwarunkowanych oraz rozréznia i opisuje gtéwne metody i kierunki ich terapii 2BT _U02 P 5
2BT_WO02_P 5
2BT_38 06 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania 2BT _KO1 P 5
2BT_UO03_P 5
2BT_38 07 Prezentuje nabytg wiedze specjalistyczng w sposob zrozumialy poprzez uzycie srodkow komunikaciji werbalnej oraz multimediow | 2BT_K02_P 4

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze dotyczacg zagadnien zwigzanych wykorzystaniem badar genetycznych w praktyce medycznej i sgdowe;.
Zapoznaje studenta z teoretycznymi podstawami genetyki, zasad dziedziczenia i metodyki badarn molekularnych i cytogenetycznych. Modut przybliza
problematyke dotyczaca poradnictwa, mozliwosci leczenia oraz sposobow terapii choréb genetycznych oraz uswiadamia studentowi potrzebe ciggtej
aktualizacji wiedzy z zakresu szybko rozwijajgcych sie dziedzin nauk biologicznych i medycznych. Student zapoznaje sie z regulacjami prawnymi
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zwigzanymi z analizg DNA w postepowaniu cywilnym i karnym oraz podstawami opiniowania w oparciu o ekspertyze genetyczng. Szczegoélny nacisk
potozony jest na nabywanie przez studenta umiejetnosci opracowywania i interpretacji wynikéw badan genetycznych i cytogenetycznych.
Dla specjalnosci Biotechnologia $srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i cytogenetyki klasycznej i molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 38 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_38_01, 2BT_38_02,
2BT_38_03, 2BT_38_04,
2BT_38_05, 2BT_38_06,
2BT_38 07

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_38 fs01 |wyklad wyktad wybranych zagadnien z 25 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 15 2BT_38 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia. 2BL_28 w02

2BT_38 fs02 |laboratorium wykonywanie doswiadczen na podstawie 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 15 2BT 38 w 1

instrukcji, rozwigzywanie zadan
zaproponowanych przez prowadzacego,
analiza i interpretacja uzyskanych wynikow,
dyskusja probleméw naukowych

podrecznikiem, lektura uzupetniajgca
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia dyplomowa |

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 2BT_03A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_03_1 Posiada aktualng, podstawowa wiedze w zakresie metodologii nauki w dziedzinie bedgcej przedmiotem zainteresowania oraz 2BT _UO03 P 5
objasnia mozliwosci jej wykorzystania w procesie tworzenia wlasnej pracy magisterskiej 2BT W04 P 5
2BT_W09_P 5
2BT_03_2 Pod kontrolg opiekuna planuje oraz wykonuje nieskomplikowane pomiary, oznaczenia i analizy z uzyciem prostego sprzetu 2BT_UO1_P 5
laboratoryjnego i/lub terenowego, a takze ¢wiczy umiejetnos¢ prowadzenia dokumentacji badar naukowych oraz tworzenia 2BT UO3 P 5
ioskow i konkluzji i k h iké -

wnioskéw i konkluzji na podstawie uzyskanych wynikow 2BT W04_P 5
2BT_03_3 Z pomocg prowadzacego opracowuje pod wzgledem statystycznym i graficznym pierwsze wyniki uzyskane w trakcie zajec 2BT_KO1 P 5
laboratoryjnych 2BT U02 P 5
2BT_UO03_P 5
2BT_WO01_P 5
2BT_03_4 We wspétpracy z opiekunem wykonuje podstawowe kwerendy piSmiennictwa w zakresie studiowanej dyscypliny oraz pisze 2BT_U02_P 5
krétkie opracowania i przeglady (takze w jezyku angielskim) z uwzglednieniem praw wiasnosci intelektualnej/prawa autorskiego | >gT o3 P 5
2BT_WO05_P 5
2BT_WO07_P 5
2BT_03 5 Rozwigzuje dylematy zwigzane z wykonywaniem eksperymentow biotechnologicznych w zakresie bioetyki oraz poddaje 2BT_KO02_P 5
konstruktywnej krytyce dziatania wtasne oraz innych uczestnikéw zajeé laboratoryjnych 2BT K04 P 5
2BT_UO04_P 3
2BT_U06_P 5
2BT_WO08_P 5

2BT_03 6 Tlumaczy potrzebe przestrzegania zasad wspoétpracy oraz harmonogramoOw i plandw pracy w laboratorium; interpretuje zatozenia
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Dobrej Praktyki Laboratoryjnej, BHP i pierwszej pomocy przedmedycznej oraz wdraza sie do odpowiedzialnosci za powierzona 2BT_K02_P 5
baze materialowo-sprzetowg podczas przygotowywania sie do wykonania pracy magisterskiej 2BT KO3 P 5
2BT_K04 P 5
2BT_U04 P 5
2BT_UO06_P 5

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta ze specyfika i kierunkami badan prowadzonych przez promotora. W czasie zaje¢ laboratoryjnych student wprowadzany jest
stopniowo w poszczegélne etapy procesu badawczego. Szczegolng uwage zwraca sie na specyfike metodologii badan w zakresie wybranej specjalizaciji.
Student uczy sie réznych metod oraz ocenia ich skutecznosé i wartos¢ poznawcza. Uczy sie walidacji tychze metod pod katem ich czutosci, doktadnosci,
powtarzalnosci, czaso- i kosztochtonnosci. Pod nadzorem opiekuna ocenia mozliwosci wykorzystania danej metody do rozwigzania okreslonego
problemu badawczego. Cwiczy konstruowanie roboczych hipotez, a nastepnie projektuje mozliwe scenariusze ich zweryfikowania. Jest wdrazany do
samokontroli, planowania swoich dziatan w pracowni, dostosowywania sie do harmonogramu prac w laboratorium, samodzielnego przygotowania bazy
materialowo-sprzetowej, systematycznego i starannego prowadzenia dziennika oznaczen i catej dokumentacji prac prowadzonych w laboratorium.

Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny dyplomowy.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie specyfiki badan danej jednostki oraz zasad, na ktérych oparte sg
okreslone metody badawcze. Umiejetnos¢ pracy w laboratorium biotechnologicznym, m.in. obstuga prostego sprzetu laboratoryjnego i/lub urzadzen.
Znajomosc jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie tekstow naukowych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_03_w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_03_1, 2BT_03_2,
2BT_03_3, 2BT_03_4,
2BT_03_5, 2BT 03 6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
‘o rodzaj |.)rowadzonych. za!ec : praca wiasna studenta : sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_03 fs_1 |laboratorium - éwiczenie metod stosowanych w dane;j 90 - systematyczne Sledzenie literatury fachowej 110 2BT_03 w_1
jednostce organizacyjnej z zakresu studiowanej specjalnosci
- walidacja poznanych metod - przeglad specjalistycznych materiatow,
- projektowanie, prowadzenie i analiza wskazanych przez prowadzacego, jako
wynikéw prostych doswiadczen przygotowanie do wykonania ¢wiczen
- dyskusja na temat etap6éw procesu - uzupetnianie dziennika oznaczen i
badawczego dokumentaciji prac
- prowadzenie dokumentacji z - uzupeltnienie dziennika prac laboratoryjnych
przeprowadzonych ¢wiczen - ukonczenie raportow po kazdych
- rozmowa na temat zasad pracy w ¢wiczeniach laboratoryjnych
laboratorium, sposobu prowadzenia - sporzadzenie sprawozdania koncowego z
dokumentacji i sporzadzania raportéw wszystkich ¢wiczen prowadzonych w ramach
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- éwiczenia w zakresie stawiania hipotez
badawczych i projektowania sposobéw ich
weryfikaciji

- éwiczenie umiejetnosci prowadzenia
hodowli (opcjonalnie)

laboratorium
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia dyplomowa Il

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 2BT_04A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT _04_1 Posiada zgtebiona wiedze w zakresie metodologii nauki w dziedzinie wiasciwej dla kierunku badan jednostki, dokonuje walidacji |2BT_U03_P 5
metod oraz planuje ich wykorzystanie w procesie tworzenia wtasnej pracy magisterskiej 2BT W04 P 5
2BT_W09_P 5
2BT_04_2 Planuje oraz wykonuje pomiary, oznaczenia i analizy (zgodne z gidbwnymi nurtami badan promotora) z uzyciem sprzetu 2BT_UO1_P 5
laboratoryjnego i/lub terenowego, a takze tworzy wnioski i konkluzje na podstawie uzyskanych wynikow 2BT UO3 P 5
2BT_04 3 Samodzielnie opracowuje pod wzgledem statystycznym i graficznym wyniki uzyskane w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i/lub 2BT_KO1 P 5
terenowych 2BT_U02_P 5
2BT_UO3_P 5
2BT_WO01_P 3
2BT_04_4 Wykonuje kwerendy piSmiennictwa w zakresie studiowanej dyscypliny, tworzy wlasng baze materiatéw zrodtowych oraz 2BT_U02_P 5
korzystajgc ze zgromadzonej literatury, pisze opracowania i przeglady z uwzglednieniem praw wtasnosci intelektualnej/ /prawa 2BT UO5 P 5
autorskiego 2BT_WO05_P 5
2BT_WO07_P 5
2BT_04_5 W czasie projektowania i prowadzenia wiasnych badan. Jest Swiadom dylematéw zwigzanych z wykonywaniem eksperymentow | 2BT_K02_P 5
biotechnologicznych w zakresie bioetyki oraz poddaje konstruktywnej krytyce dziatania wtasne oraz innych uczestnikow zajec 2BT K04 P 5
I jnych. -
aboratoryjnyc 2BT U04_P 3
2BT_U06_P 5
2BT_WO08_P 5
2BT_04 6 Przestrzega zasad wspotpracy oraz harmonogramdéw i plandw pracy w laboratorium; stosuje sie do zatozen Dobrej Praktyki 2BT K04 P 4

Laboratoryjnej, BHP i pierwszej pomocy przedmedycznej oraz jest odpowiedzialny za powierzong baze materialowo-sprzetowg
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podczas wykonania pracy magisterskiej 2BT_U04_P 5

3. Opis modutu

Opis

Modut ma na celu przygotowanie studenta do zaprojektowania i przeprowadzenia badan niezbednych do realizacji tematu badawczego stanowigcego
istote jego pracy magisterskiej. Na tym etapie wszystkie dziatania studenta sg nadzorowane przez prowadzgcego i podlegaja systematycznej kontroli
nastepczej. Student uczy sie warsztatu naukowego. Opracowane zostajg: cele oraz hipotezy robocze, sposoéb realizacji tematu, kolejnos¢ faz dziatan
oraz warunki gromadzenia materialu badawczego, warunki prowadzenia pomiaréw, analiz i oznaczen. W trakcie zaje¢ student przeprowadza
specjalistyczne oznaczenia uzywajac metod wtasciwych dla danej jednostki badawczej. Uczy sie systematycznego i rzetelnego gromadzenia i utrwalania
wiasnych wynikéw a takze ewidencjonowania, selekcji i segregacji danych pozyskanych z réznych zrédet. Po ukierunkowaniu przez promotora dokonuje
systematycznych kwerend literaturowych w celu pozyskania fachowego i aktualnego piSmiennictwa w zakresie studiowanego tematu. Duzy nacisk jest
potozony takze na przysposobienie studenta do profesjonalnego sposobu opracowania pierwszych (wstepnych) wynikéw swoich oznaczen.

Dla specjalnosci Biotechnologia $rodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny dyplomowy.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii, chemii i fizyki na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie specyfiki badan danej jednostki oraz zasad, na ktorych oparte sg
okreslone metody badawcze. Umiejetnosc pracy w laboratorium biologicznym, m.in. obstuga sprzetu laboratoryjnego i/lub urzadzen, oraz znajomos¢
zasad pracy w laboratorium. Znajomosc¢ jezyka angielskiego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_04 w_1 (Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_04_1,2BT_04 2,
2BT_04_3, 2BT_04_4,
2BT 04 5,2BT 04 6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod oiji)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba — licba | ptokton vesenin S
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_04 _fs 1 |laboratorium - ¢wiczenie metod badawczych niezbednych 90 - kwerendy piSmiennicze w celu pozyskania 110 |2BT_04_w_1
do zrealizowania wlasnego tematu fachowej literatury
badawczego - systematyczne $ledzenie najnowszej
- konstruowanie roznych wariantéw modeli literatury z zakresu studiowanego tematu
doswiadczalnych - uzupetnienie raportéw z prac
- dyskusja na temat celéw wilasnej pracy oraz laboratoryjnych oraz sprawozdania
formutowanie roboczych hipotez koricowego
- gromadzenie, selekcjonowanie, - praca z wykorzystaniem edytorow tekstéw,
segregowanie oraz przetwarzanie danych arkuszy kalkulacyjnych i edytoréw graficznych
(wtasnych oraz pozyskanych z innych zrodet) - praca z bazami danych i
- éwiczenie statystycznego i graficznego oprogramowaniami specyficznymi dla
opracowywania wynikow uzytkowanego w laboratorium sprzetu,
- éwiczenia w zakresie metod pracy w wykorzystywanych metodyk badan lub analiz
laboratorium materiatu zebranego w terenie
-zatozenie i prowadzenie hodowli/ /Juprawy - uzupetnienie dokumentaciji z prac
(opcjonalnie) laboratoryjnych/hodowlanych (opcjonalnie)
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| - przygotowanie raportéw i sprawozdania.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa Ill

Kod modutu: 2BT_05A

1. Liczba punktéw ECTS: 17

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 05 1 Identyfikuje oraz dobiera wtasciwe metody badawcze zgodne nurtem badan promotora oraz wykorzystuje ta wiedze podczas 2BT_UO01 P 5
wykonywania whasnej pracy magisterskie;. 2BT W03 P 5
2BT_W04_P 5
2BT 05 2 Samodzielnie oraz w zespole projektuje proste modele doswiadczalne, planuje oraz wykonuje pomiary, oznaczenia i analizy z 2BT_KO1_P 5
uzyciem specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego i/lub terenowego, a takze jest gotowy do zaaranzowania pracy w zespotowej. |ogT o1l P 5
2BT_U03_P 5
2BT_U04_P 5
2BT_05 3 Korzystajac z zaawansowanych technik statystycznych oraz edytoréw graficznych samodzielnie dokonuje opracowania wynikéw |2BT U02_P 5
uzyskanych w trakcie wykonywania pracy magisterskiej. 2BT U06 P 5
2BT W01 P 4
2BT 05 4 Systematycznie aktualizuje wlasna baze materiatéw zrodtowych oraz, uwzgledniajac prawo o wlasnosci intelektualnej/prawo 2BT_K04 P 5
autorskie, pisze sprawozdania i prace magisterska. 2BT UO2 P 5
2BT_WO07_P 5
2BT_05 5 W czasie prowadzenia badan w ramach pracy magisterskiej. Jest Swiadom dylematéw zwigzanych z wykonywaniem 2BT_KO04_P 5
eksperymentdw biotechnologicznych w zakresie bioetyki oraz poddaje konstruktywnej krytyce dziatania wtasne oraz innych 2BT U04 P 3

ik6 jec | jnych . e
uczestnikéw zajec¢ laboratoryjnyc 2BT WO08_P 5
2BT _05 6 Przestrzega zasad pracy w laboratorium; stosuje si¢ do zatozen Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i BHP, potrafi oceni¢ zagrozenie |2BT_K04 P 5
oraz udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej; jest odpowiedzialny za powierzonag baze materialowo-sprzetowag podczas 2BT U04 P 5

wykonania pracy magisterskiej - -
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3. Opis modutu

Opis

powtorzenia lu

b pominiecia).

Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny dyplomowy.

Glownym zatozeniem modutu jest prowadzenie dziatah zwigzanych z realizacjg tematu pracy magisterskiej. Student prowadzi (zaprojektowane z
udziatem promotora) prace zmierzajgce do zweryfikowania hipotez badawczych i wysuniecia racjonalnych wnioskéw. Jest wdrazany do samodzielnego
obstugiwania specjalistycznej aparatury i urzadzeh pomiarowych, a takze zabezpieczenia niezbednej bazy materialowo-sprzetowej. Systematycznie
kolekcjonuje i archiwizuje wyniki swoich prac oraz poddaje je wtasciwej, typowej dla studiowanej dyscypliny, analizie statystycznej i opracowaniu
graficznemu. Nieprzerwanie uzupetnia wlasne bazy i zasoby literatury fachowej w zakresie podjetego problemu badawczego. Waznym elementem zajeé
jest przygotowanie planu rozprawy magisterskiej — przedyskutowanie jej zawartosci, struktury oraz poprawnosci formalnej. Koricowym efektem modutu
jest przedstawienie roboczych wnioskéw oraz jasne okreslenie obszaréw wiasnej pracy w laboratorium/terenie, ktére wymagaja weryfikacji (uzupetnienia,

Wymagania wstepne

Wiedza umozliwiajaca zrozumienie i wigczenie sie w nurt badan promotora. Umiejetnos¢ obstugiwania specjalistycznych urzadzen i sprzetu w
laboratorium biotechnologicznym. Ogélna znajomos$¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania danych liczbowych. Umiejetnosé
postugiwania sie edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomos$¢ jezyka angielskiego umozliwiajaca swobodne
poruszanie sie w tematyce studiowanej dyscypliny.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 05 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_05_1, 2BT_05_2,
2BT_05_3, 2BT_05_4,
2BT 05 5, 2BT_05_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_05 fs_1 |laboratorium - prowadzenie doswiadczen, obserwac;ji i 150 kwerendy pismiennicze w celu statego 275 2BT_05 w_1

oznaczen niezbednych do realizacji zatozen
pracy magisterskiej,

- systematyczne gromadzenie i
przetwarzanie danych (wtasnych oraz
pozyskanych z innych zrodet),

- statystyczne i graficzne opracowywanie
wiasnych wynikéw,

- weryfikacja hipotez badawczych,

- prowadzenie hodowli/uprawy (opcjonalnie),
- przygotowanie protokotéw z pomiardw,
raportéw i sprawozdania

uzupetniania zbioréw literatury,

- systematyczne studiowanie tematu w
oparciu o najnowszg literature fachowa,

- uzupeienie obliczen, protokotdéw, raportow
i sprawozdan z prac laboratoryjnych,

- uzupetnienie dokumentaciji z prac
laboratoryjnych/hodowlanych (opcjonalnie),

- przygotowanie planu rozprawy
magisterskiej i/lub opracowanie jej
fragmentéw (wstepu)
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia dyplomowa IV

1. Liczba punktéw ECTS: 17

Kod modutu: 2BT_06A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 06 1 Biegle identyfikuje oraz dobiera wtasciwe metody badawcze (zgodne z nurtem badan promotora) w celu rozwigzania 2BT_UO01 P 5
okreslonego problemu naukowego oraz wykorzystuje ta wiedze w procesie wykonywania wlasnej pracy magisterskiej 2BT UO3 P 5

2BT_W04_P 5

2BT 06 2 Samodzielnie oraz w zespole projektuje modele doswiadczalne, planuje oraz wykonuje pomiary, oznaczenia i analizy (zgodne z | 2BT_K03_P 5
gldwnymi nurtami badan promotora) z uzyciem specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego, a takze jest gotowy do przejecia 2BT UOL P 5

inicjatywy w zespole studentéw ZBT_U 0 3_P 5

2BT_U04_P 5

2BT_06_3 Korzystajac z zaawansowanych technik statystycznych samodzielnie dokonuje ostatecznego opracowania wynikow uzyskanych |2BT U01_P 5
w trakcie realizacji pracy magisterskiej oraz przygotowuje graficzng forme ich prezentaciji 2BT UO2 P 5

2BT W01 P 5

2BT 06 4 Wykorzystujac zgromadzone materiaty zrodtowe (rowniez anglojezyczne) oraz wyniki wlasnej pracy w laboratorium pisze prace |2BT_K04 P 5
magisterska, 2BT_UO02 P 5

2BT_WO07_P 5

2BT _06_5 Prezentuje mozliwosci wykorzystania nabytych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w swojej dziatalnosci zawodowej; jest 2BT_KO1 P 5
przygotowany do samodzielnego planowania wtasnej kariery zawodowej oraz zarzadzania i kierowania grupa innych oséb 2BT KO3 P 5

2BT _U02 P 5

2BT_UO06_P 5

2BT_WO06_P 5

2BT_WO07_P 5

2BT_WO09_P 5
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2BT 06 6 Broni wtasnych pogladéw odnosnie koniecznosci stosowania sie do zasad bioetyki w pracy badawczej biotechnologa; poddaje 2BT_KO1_P 5

- krytycznej ocenie postepowanie innych os6b w tym zakresie oraz jest przygotowany do popularyzowania tychze zasad w 2BT K04 P 5
spoteczenstwie - =

2BT_UO02_P 5

2BT_W08_P 5

2BT 06 7 Stosuje sie do zatozen Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i zasad BHP; potrafi oceni¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia podczas pracy |2BT_K04 P 5

w laboratorium oraz wie jak udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej; jest odpowiedzialny za miejsce pracy i powierzony sprzet | >gT o4 P 5

3. Opis modutu

Opis

Modut stanowi kontynuacje dziatann zmierzajgcych do przygotowania oraz przedtozenia do recenzji i obrony rozprawy magisterskiej. Student, po
weryfikacji dotychczasowych efektéw i osiggnie¢, moze prowadzi¢ uzupetniajgce analizy, obserwacje i oznaczenia. Wykonywana jest wnikliwa analiza
wynikow, ich kocowe opracowanie statystyczne a nastepnie przygotowywana jest ostateczna forma ich prezentacji (opracowanie zestawien, tabel,
rycin, map, wykresow, diagramow, fotografii). Pod nadzorem promotora student uczy sie wykorzystywania zgromadzonych materiatow zrédtowych do
wyjasnienia wtasnych wynikow badan (poréwnuje, zestawia i dyskutuje); dokonuje syntezy posiadanych informacji i wnioskuje na podstawie wtasnych
wynikow i informacji zaczerpnietych z literatury fachowej. Korncowym efektem modutu jest zlozenie poprawnej merytorycznie oraz bezbtednej pod
wzgledem formy i uktadu pracy magisterskiej stanowigca podstawe przystgpienia do egzaminu magisterskiego.

Dla specjalnosci Biotechnologia Srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny dyplomowy.

Wymagania wstepne Wiedza umozliwiajgca wtgczenie sie w nurt badan promotora. Umiejetnos¢ obstugiwania specjalistycznych urzadzen i sprzetu laboratoryjnego. Dobra

znajomos¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania danych liczbowych. Umiejetnos¢ postugiwania sie edytorami tekstéw, arkuszami
kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca swobodne poruszanie sie w tematyce studiowanej dyscypliny.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_06_w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_06_1, 2BT_06_2,
2BT_06_3, 2BT_06_4,
2BT_06_5, 2BT_06_6,
2BT 06 7
2BT_06_w_2 |Zaliczenie kohcowe/rozprawa Oceniane sg kreatywne podejscie do procesu tworzenia pracy magisterskiej a takze 2BT _06_1, 2BT 06 2,
magisterska poprawno$¢ manuskryptu pracy magisterskiej pod wzgledem merytorycznym i formalnym 2BT_06_3, 2BT 06 4,
2BT 06 _6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 06 fs 1 [laboratorium - kontynuacja doswiadczen, obserwaciji i 150 uzupetnianie zbiorow literatury 275 2BT 06 w 1,
oznaczen niezbednych do realizacji zatozen - systematyczne studiowanie tematu w 2BT_06_w_2
pracy magisterskiej oparciu 0 najnowszg literature fachowsg
- systematyczne gromadzenie i - uzupetnienie obliczen i graficznych
przetwarzanie danych opracowan wynikow
- statystyczne i graficzne opracowywanie - opracowanie dokumentacji z prac
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wynikow
- kontynuacja prac laboratoryjnych
- przygotowanie rozprawy magisterskiej

laboratoryjnych
- przygotowanie rozprawy magisterskiej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Projekt

Kod modutu: 2BT_41A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 41 1 Identyfikuje i przeprowadza wiasciwg analize problemu zawartego w Projekcie w oparciu wywiad z prowadzgcym 2BT_KO01_P 4
(zleceniodawca, spoteczenstwem), swojg wiedze oraz przeszukiwanie dostepnych Zrédet informaciji. 2BT KO3 P
2BT_U02_P
2BT_UO5_P
2BT 41 2 Buduje zespot ziozony ze studentow i umiejetnie rozdziela albo przyjmuje role i zadania. 2BT_KO02_P
2BT_KO04_P
2BT_UO03_P
2BT_U04_P
2BT_U06_P
2BT_41_3 Samodzielnie proponuje i uzasadnia wybor technik i metod adekwatnych do problemu, ktérego przedmiotem jest Projekt. 2BT_KO03_P
2BT_UO1_P

2BT_41_4 Umiejetnie i z poszanowaniem pomystow i opinii wspoétpracownikow dyskutuje mozliwe rozwigzania i przewiduje scenariusze 2BT_KO03_P
postgpowania. 2BT_K04 P
2BT_U02_P
2BT_U03_P
2BT_U04_P

2BT_41 5 Krytycznie ocenia mozliwosci efektywnego wykonania projektu w zaplanowanym czasie. Prowadzi analize ryzyka 2BT_K04_P
zaproponowanego rozwigzania problemu. oBT U03 P

A DA EAEAEAEDMEAD

2BT_41 6 Zespotowo przygotowuje plan i budzet projektu z uwzglednieniem oczekiwan zleceniodawcy. 2BT_KO03_P
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2BT_K04_P
2BT_UO1_P
2BT_U03_P
2BT_U04 P
2BT_U06_P

2BT 41 _7

W sposob przedsiebiorczy realizuje projekt jednoczesnie motywujgc wspotpracownikow do osiggniecia zatozonego celu. 2BT _KO03_P

2BT_K04_P
2BT_UO1_P
2BT_U04_P

2BT 41 8

Rozlicza sie z projektu przeprowadzajac obiektywng autoocene pracy wlasnej i zespotu i w zrozumialy sposéb prezentujgc 2BT_K02_P
zleceniodawcy rezultaty. 2BT KO3 P

2BT_K04_P
2BT_U04_P

A A DAMIAPEEAMDMEEDDDDS

3. Opis modutu

Opis

Celem nadrzednym przedmiotu jest wyksztatcenie kompetencji miekkich u Studenta, takich jak wspétpraca w grupie, odpowiedzialnos¢, samodzielnosc¢,
umiejetnos¢ negocjacji, kreatywnos$¢ i przedsiebiorczosé. Student, realizujgc projekt wiczy zasady rzadzace realizacjg projektu: od pomystu na badania
lub otrzymania zlecenia zewnetrznego, przez zaplanowanie, realizacje, analize uzyskanych wynikéw, po podsumowanie rezultatow z mozliwoscia
promocji uzyskanych wynikéw. Celami wspétistniejgcymi przedmiotu sg zadania wplywajgce na wyrobienie u studentéw prawidtowych nawykow
projektowych takich jak:

1/zrozumienie problemu zawartego w projekcie i zaproponowanie sposobu jego realizacji w zaleznosci od tego, czy projekt ma by¢ innowacyjny czy ma
tylko spetni¢ wymagania zleceniodawcy

2/przygotowanie planu z uwzglednieniem poprawnosci jakosciowej i ilosciowej planowanych badan,

3/realizacja projektu z uwzglednieniem podziatu obowigzkéw miedzy uczestnikéw projektu,

4/interpretacja uzyskanych wynikéw i ich analiza,

5/podejmowanie dziatan zwigzanych z promocjg uzyskanych wynikéw.

Przewiduje sie podziat zaje¢ na kilka blokow zajeciowych:

1/planowanie — przygotowanie podstaw teoretycznych i budzetu projektu

2/realizacja — realizacja projektu zgodnie z harmonogramem;

3/analiza i wnioski — podziat pracy nad opracowywaniem i analizg wynikéw;

4/podsumowanie i promocja na forum publicznym rozwigzania problemu zawartego w projekcie.
Przedmiot obligatoryjny

Wymagania wstepne

Zaliczony przedmiot Zarzgdzanie projektami

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BT 41 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 41_1, 2BT 41_2,
2BT 41 3, 2BT 41 4,
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2BT_41_5, 2BT_41_6,
2BT 41 7,2BT 41 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sie
2BT 41 fs 1 |konwersatorium Spotkanie ze zleceniodawca projektu (w tej 10 Przygotowanie do spotkan w zespole, 10 2BT_41 w_1
roli wystapi opiekun projektu) w celu czytanie zalecanej literatury,
zgromadzenia jak najwiekszej ilosci danych samodoskonalenie
odnosnie celu i oczekiwan wzgledem
zleceniobiorcy (zespét studencki) oraz
spotkania prezentujgce zaproponowane
rozwigzania (dyskusja czy oczekiwania
zostang spetnione i czy zleceniodawca je
sfinansuje)
2BT_41 fs 2 |laboratorium Samodzielna realizacja poszczegdélnych 35 Przygotowanie do spotkan w zespole, 35 2BT_41 w 1
elementdw projektu z opiekunem zespotu czytanie zalecanej literatury,
jako moderatorem. samodoskonalenie
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt tutorski Il

Kod modutu: 2BT_44A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 44 1 Zna zaawansowane metody i techniki stosowane w badaniach z zakresu biotechnologii oraz przytacza przyktady i opisuje 2BT_WO01_P 5
wykorzystanie technicznych i technologicznych aspektéw biotechnologii 2BT W02 P 5
2BT 44 2 Ma potrzebe statego aktualizowania wiedzy, wykazuje otwarto$¢ poznajac kierunki dalszego uczenia sie prowadzace do 2BT _U02 P 5
zaplanowania $ciezki kariery 2BT UO3 P 5
2BT_44 3 Potrafi samodzielnie wykona¢ powierzone mu zadania. Wykazuje poszanowanie dla wtasnej pracy i pracy innych osaéb. 2BT KO1 P 5
2BT_U02_P 5
2BT_UO6_P 5
2BT 44 4 Realizuje projekt tutorski, wykorzystujac dostepne zrodta informacji. 2BT_KO1_P 5
2BT_KO04_P 5
2BT_U02_P 5

3. Opis modutu

Opis Student realizuje $ciezke indywidualnego rozwoju pod okiem opiekuna/tutora. W toku pracy realizuje projekt pod katem swoich zainteresowan, ktére
moga wykraczac poza ramy objete programem studiow.
Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska oraz Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne Pozytywna akceptacja tutora na podstawie rozmowy kwalifikacyjnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_44 w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie
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2BT 44_1, 2BT 44 2,
2BT 44_3,2BT 44 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_44 fs 1 |tutoring Spotkania tutorskie realizowane poprzez 30 Przygotowanie do spotkan, czytanie 20 2BT_44 w_1
dyskusje i wspélng prace. zalecanej literatury, samodoskonalenie
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot ogélnouczelniany

Kod modutu: 2BT_47A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

3. Opis modutu
Opis Przedmiot z puli przedmiotéw uniwersyteckich
Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod - lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_47 fs 1 |wykiad 30 30
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Selected problems of pharmacology

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 2BT_56A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_56_1 2BT_WO02_P 5
2BT_56_2 2BT _U02 P 4
2BT_56_3 2BT_UO5 P 5
2BT 56_4 2BT_KO1_P 4
2BT_56_5 2BT_UO3 P 4
2BT_56_6 2BT_UO1 P 5
2BT_56_7 2BT_U06_P 3

3. Opis modutu

Opis Dla studentéw z programu ERASMUS

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_56_w_1 |Zaliczenie

Jak w sylabusie

2BT 56_1, 2BT_56_2,
2BT_56_3, 2BT_56_4,
2BT_56_5, 2BT_56_6,
2BT 56_7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_56 fs_ 1 |laboratorium 5 5 2BT_56 w_1
2BT_56 fs 2 |konwersatorium 10 10 2BT 56 w_ 1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe |

Kod modutu: 2BT_07A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_07_1 Zna, opisuje i wyjasnia znaczenie zaawansowanych technik i narzedzi w badaniach zjawisk przyrodniczych. 2BT_WO02_P 5
2BT_WO09_P

2BT_07_2 Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w biotechnologii, zna i potrafi zdefiniowac i opisa¢ znaczenie analiz 2BT_U02_P 5
molekularnych w badaniach biotechnologicznych. 2BT U06 P 5
2BT_W09_P 5
2BT_07_3 Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu badawczego. 2BT_U02 P 5
Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych. 2BT UO5 P 5
2BT_07_4 Ksztattuje i doskonali zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowe;j. 2BT_KO01_P 5
2BT_K02_P 5
2BT_KO03_P 5
2BT_KO04_P 5
2BT 07 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wlasnosci intelektualnej. 2BT_WO07_P 5
2BT _07_6 Jest Swiadomy kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 2BT_K04 P 5
2BT_WO06_P 5
2BT_WO07_P 5

3. Opis modutu

Opis Celem przedmiotu jest doskonalenie studenta w samodzielnym opracowywaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan promotora pracy dyplomowej,
ze szczegoblnym naciskiem na metodyke badan i w oparciu o krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w
dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnienh; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych metod badawczych; przeglad
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literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien w naukach przyrodniczych; samodzielne opracowywanie wybranych zagadnien oraz przygotowanie
prezentacji lub posteru w programie Power Point; doskonalenie umiejetnosci prezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych.

Wymagania wstepne

Zainteresowanie profilem badawczym promotora. Pozytywny wynik rozmowy kwalifikacyjnej oceniajgcej opanowanie wiedzy oraz umiejetnosci
praktycznych z zakresu nauk przyrodniczych, umozliwiajace maksymalnie samodzielne wykonanie projektu magisterskiego oraz przygotowanie pracy
magisterskiej. Znajomos$¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na efektywne korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_07_w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_07_1, 2BT_07_2,
2BT_07_3, 2BT_07_4,
2BT 07 5, 2BT 07 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_07 fs_1 |seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 45 2BT_07_w_1

referatem lub posterem.
Mozliwos¢ konsultacji: Praca pod nadzorem
prowadzacego, dobdr i analiza literatury.

przygotowanie prezentacji lub posteru.
Przygotowanie listy zagadniert do oméwienia
w trakcie konsultacji
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe Il

Kod modutu: 2BT_08A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_08_1 Prezentuje najnowsze osiggniecia z zakresu biotechnologii roslin i mikroorganizmaow. 2BT_WO01_P 5
2BT_WO02_P
2BT_WO03_P
2BT_WO05_P
2BT_08_2 Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w biotechnologii i potrafi zdefiniowac i opisa¢ znaczenie analiz 2BT_KO1 P
molekularnych w badaniach biotechnologicznych. 2BT UO1 P
2BT_U02_P
2BT_UO03_P
2BT_WO04_P

2BT_08 3 Wyszukuje i interpretuje literature haukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu biotechnologicznego. 2BT_U02_P
Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych. 2BT UO5 P

2BT_08_4 Ksztattuje i doskonali personalne zdolno$ci autoprezentacji i dyskusji naukowe;. 2BT_KO01_P
2BT_K02_P
2BT_KO03_P
2BT_K04_P
2BT _08 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wtasnosci intelektualnej. 2BT_WO07_P

2BT_08_6 Jest Swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 2BT K04 P
2BT_WO06_P
2BT_WO7_P
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3. Opis modutu

Opis

Przedmiot jest kontynuacjg i poszerzeniem dziatan realizowanych w ramach seminarium dyplomowego I. Celem przedmiotu jest doskonalenie studenta
w samodzielnym opracowaniu tematdw zwigzanych z kierunkiem i problematyka badan promotora w oparciu o krytyczng analize najnowszej literatury
przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien badawczych; poszerzenie wiedzy
teoretycznej w zakresie problematyki badawczej, ze szczegdlnym naciskiem na profil badawczy promotora; przeglad literatury swiatowej z zakresu
aktualnych zagadnien biotechnologii; samodzielne opracowywanie wybranych zagadnier na seminarium oraz przygotowanie posteru lub prezentacji w
programie Power Point; dalsze doskonalenie umiejetnosci prezentowania i dyskutowania zagadniehn naukowych.

Wymagania wstepne

Zaliczenie seminarium dyplomowego | u promotora pracy dyplomowej. Zainteresowanie profilem badawczym promotora. Znajomos¢ jezyka angielskiego
w stopniu pozwalajacym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_08_wl

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_08_1, 2BT_08_2,
2BT_08_3, 2BT_08_4,
2BT 08 _5, 2BT 08_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_08 fsl seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 45 2BT_08 wl

referatem lub posterem.

Mozliwos¢ konsultacji: Praca pod nadzorem
prowadzacego; dobor i analiza literatury;
dyskusja nad problemami zgtaszanymi przez
studenta.

przygotowanie prezentacji lub posteru.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe |

Kod modutu: 2BT_09A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_09_1 W dojrzaty sposob opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych. 2BT_U02_P 5
2BT_UO03_P
2BT_WO01_P
2BT_WO02_P
2BT W03 P
2BT_WO05 P
2BT 09 2 Prezentuje i dyskutuje najnowsze osiggniecia z zakresu biotechnologii roslin i mikroorganizmow, w tym przeglad literatury 2BT_KO1_P
whasnej pracy magisterskiej, w postaci wystgpien publicznych w jezyku polskim. 2BT U02 P
2BT_UO5_P
2BT_WO09_P
2BT_09 3 Ksztattuje i doskonali umiejetnosci prezentaciji i dyskusji naukowej na wybrany temat w jezyku polskim i angielskim. 2BT_KO1_P
2BT_KO02_P
2BT_KO03 P
2BT_K04 P
2BT 09 4 Wyszukuije i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w konteks$cie przygotowywanej pracy magisterskiej. 2BT _KO1 P
2BT_KO02_P
2BT_KO03 P
2BT_KO04_P
2BT _U02 P
2BT _UO5 P

oo oo ool O OT|O1T OO O[O OO OOl
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2BT_09_5 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych. 2BT_KO02_P 5
2BT_U02_P 5
2BT_U06_P 5
2BT_WO09_P 5
2BT_09_6 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje 2BT_KO03_P 5
poszanowanie dla pracy wiasnej oraz dla pracy innych ludzi. 2BT K04 P 5
2BT_WO07_P 5
2BT_09_7 Jest Swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 2BT_KO3_P 5
2BT_WO06_P 5
2BT_WO07_P 5
3. Opis modutu
Opis Przedmiot jest kontynuacja i poszerzeniem dziatan realizowanych w trakcie seminarium dyplomowego | i Il. Celem przedmiotu jest dalsze,

zaawansowane, doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu zagadnien naukowych zwigzanych z kierunkiem badarn promotora, ze
szczegOllnym naciskiem na przygotowanie, wygtoszenie i przedyskutowanie referatu obejmujacego przeglad literatury z zakresu wtasnej pracy
magisterskiej; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie problemow i metod badawczych zwigzanych z realizowanym projektem magisterskim;
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowanie prezentacji w programie Power Point w jezyku polskim lub
angielskim; doskonalenie umiejetnosci prezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim.

Wymagania ws

tepne Zaliczenie seminarium dyplomowego Il u promotora pracy dyplomowej. Wiedza umozliwiajgca zrozumienie i wkgczenie sie w nurt badan zwiazanych z
zainteresowaniami naukowymi promotora. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z anglojezycznej literatury
specjalistycznej oraz na uczestniczenie w dyskusji naukowej prowadzonej w tym jezyku. Rozpoczety projekt magisterski.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BT 09 w_1

Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_09_1, 2BT_09_2,
2BT_09_3,2BT_09 4,
2BT_09_5, 2BT_09_6,

2BT_09 7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_09 fs 1 |seminarium Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej w 45 2BT_09 w_1
przedstawionym w jezyku polskim i/lub jezyku angielskim i polskim, przygotowanie
angielskim. prezentacji lub posteru.
Mozliwosé konsultacji: Praca pod nadzorem
prowadzacego, dobdr i analiza literatury.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe IV

Kod modutu: 2BT_10A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_10_1 W dojrzaty sposob opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych. 2BT_U02_P 5
2BT_UO03_P
2BT_WO01_P
2BT_W02_P
2BT_WO03_P
2BT_WO05_P
2BT_10_2 Prezentuje i dyskutuje najnowsze osiggniecia z zakresu biotechnologii roslin i mikroorganizmow, w tym przeglad literatury 2BT_KO1_P
whasnej pracy magisterskiej, w postaci wystgpien publicznych w jezyku polskim. 2BT U02 P
2BT_UO5_P
2BT_W09_P
2BT_10_3 Wyszukuje i interpretuje pozycje literaturowe, w tym w jezyku angielskim, w kontekscie przygotowywanej pracy magisterskiej. 2BT_KO1_P
2BT_KO02_P
2BT_KO03_P
2BT_K04_P
2BT_10_4 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych. 2BT_KO02_P
2BT_U02_P
2BT_UO6_P
2BT_W09_P

2BT_10_5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje 2BT_KO03_P
poszanowanie dla pracy wiasnej oraz dla pracy innych ludzi. oBT K04 P

g1 oo oo oo OO OO OO OO o1 O OOl
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2BT_WO7_P

2BT_10_6

Jest swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania.

2BT_KO03_P
2BT_W06_P
2BT_WO07_P

2BT_10_7

Ksztaltuje i doskonali umiejetnosci prezentacji i dyskusji naukowej na wybrany temat w jezyku polskim i angielskim.

2BT_KO1_P
2BT_K02_P
2BT_KO03_P
2BT_K04_P

g1 o1 o o |Oo1 O OOl

3. Opis modutu

Opis

Przedmiot jest kontynuacjg oraz zwienczeniem dziatan realizowanych w ramach seminarium dyplomowego I-11l. Celem przedmiotu jest zaawansowane
doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu zagadnieh naukowych zwiazanych z kierunkiem i problematykg badan promotora, ze szczegdlnym
naciskiem na przygotowanie, wygtoszenie i przedyskutowanie referatu z zakresu metodyki, wynikéw, dyskusji oraz wnioskéw ptynacych z przygotowanej
przez studenta pracy magisterskiej; wygtoszenie autoreferatu pracy magisterskiej; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie problemow i metod
badawczych zwigzanych z finalizowanym projektem magisterskim; samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz
przygotowywanie prezentacji w programie Power Point w jezyku polskim i/lub angielskim; doskonalenie umiejetnosci prezentowania i dyskutowania
zagadnien naukowych w jezyku polskim i/lub angielskim.

Wymagania wstepne

Zaliczenie seminarium dyplomowego Il u promotora pracy dyplomowej. Zaawansowana wiedza zwigzana z nurtem badan promotora pracy. Znajomosé
jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej oraz na aktywny udziat w dyskusji naukowej
prowadzonej w tym jezyku. Zaawansowany projekt magisterski.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_10_wl

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_10_1, 2BT_10_2,
2BT_10_3, 2BT_10_4,
2BT_10_5, 2BT_10_6,

2BT 10 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
(0] nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_10 fs1 seminarium Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej w 45 2BT_10_wl

(autoreferatem) przedstawionym w jezyku
polskim i/lub angielskim.

Mozliwos¢é konsultacji: Praca pod nadzorem
prowadzacego, dobor i analiza literatury.

jezyku angielskim i polskim, przygotowanie
prezentacji lub posteru.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Skaningowa mikroskopia elektronowa dla biotechnologéw

Kod modutu: 2BT_37A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT 37 1 Ma wiedze na temat historii mikroskopii elektronowej, budowy i funkcjonowania najwazniejszych czesci skaningowego 2BT W01 P 3
mikroskopu elektronowego. 2BT W03 P
2BT_37_2 Zna i potrafi zaproponowac wiasciwg technike utrwalania i przygotowania réznych prob biologicznych na potrzeby analiz w SEM. [2BT_U01_P 5
2BT_UO03_P 5
2BT_WO04_P 5
2BT_37_3 Potrafi interpretowac uzyskane wyniki obserwacji badanego materialu w SEM oraz na podstawie uzyskanej wiedzy i 2BT_UO1_P 5
piSmiennictwa poprawnie je komentowac. 2BT U02 P 5
2BT_WO04_P 5
2BT_37_4 Opracowuje oraz prezentuje wyniki i zagadnienie naukowe w formie multimedialnej z wykorzystaniem podstawowego 2BT_KO1_P 5
oprogramowania komputerowego i innych narzedzi informatycznych. Ksztattuje i doskonali personalne zdolnoSci autoprezentacji | >gT Uo2 P 5
i dyskusji naukowej. - -
2BT_U06_P 4
2BT_37_ 5 Zna zagrozenia wynikajgce z uzytkowania aparatury badawczej i zastosowanej metody. Przestrzega zasad pracy w laboratorium (2BT K04 P 5
oraz dba o bezpieczenstwo pracy whasnej i innych. Szanuje powierzony sprzet laboratoryjny.

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze dotyczaca skaningowej mikroskopii elektronowej jako metody analitycznej oraz wprowadza podstawowe
terminy i definicje zwigzane z technikami analizy materii organicznej. Modut zapoznaje studenta z podstawowymi zagadnieniami analizy materii, tkanek,
organéw i organizmow. W trakcie konwersatoriéw i laboratorium studenci zapoznaja sie z historig zastosowania SEM w badaniach biologicznych,
metodami utrwalania i przygotowania préb biologicznych i analizy z wykorzystaniem réznych technik (niska préznia, ultra préznia, cryo-SEM). Modut
przygotowuje studenta do samodzielnego opracowania tematéw zwigzanych analiza materii organicznej. Rozwija umiejetnosci interpretaciji wynikéw
badan, wnioskowania oraz nabycia sprawnosci w postugiwaniu sie metodami badawczymi. Dodatkowym aspektem bedzie mozliwos¢ analiz i
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dokumentacji materialu wykorzystywanego w trakcie prac na pracg magisterska.
Dla specjalnosci Biotechnologia srodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii, fizyki i chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT_37_fs_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 37 1, 2BT_37_2,
2BT 37 3, 2BT 37 4,
2BT 37 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_37_fs_1 [konwersatorium - Wprowadzenie do zagadnien przez 9 - Wykorzystanie dostepnego piSmiennictwa, 9 2BT_37_fs_1
prowadzacego, - poszerzenie i utrwalenie wiedzy z
- prezentacje uzyskanych wynikéw laboratoriow
2BT_37_fs_2 |laboratorium - Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem 21 - Praca z podrecznikami, instrukcjg 11 2BT_37_fs_1

aparatury i preparatow

- Praca w grupach pod opiekg prowadzgcego;
- prowadzenie dokumentacji z
przeprowadzonych obserwacii;

wykonania ¢wiczen

- wykonanie dokumentacji

- Kwerenda pismiennictwa

- przygotowanie do kolokwium
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Stres abiotyczny a wzrost i produktywnos¢ roslin

Kod modutu: 2BT_23A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT_23_1 Wyrdznia i definiuje rodzaje stresow abiotycznych oraz przedstawia zastosowanie biotechnologii w celu ograniczenia efektow 2BT _U02_P 5
stresu. 2BT_WO02_P 5
2BT_23_2 Opisuje wptyw stresu wywotanego Swiattem widzialnym, UV, temperaturg, deficytem wody lub zasoleniem na wzrost, metabolizm |2BT_KO01_P 5
i produktywnos¢ roslin. 2BT W03 P 2
2BT_23_3 Przedstawia sposéb powstawania reaktywnych form tlenu w wyniku stresu abiotycznego oraz ich wptywu na funkcjonowanie 2BT_K02_P 3
roslin. 2BT_U02_P 5
2BT_WO01_P 3
2BT_23_4 Potrafi zastosowac poznane metody i wykorzysta¢ wiedze do oceny stopnia stresu abiotycznego. 2BT_K02_P 3
2BT_UO01_P 3
2BT_UO03_P 3
2BT_WO03_P 5

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Stres abiotyczny a wzrost i produktywnos¢ roslin” przekazuje studentowi specjalistyczng wiedze, dotyczaca, stresow abiotycznych i ich wptywu
na produktywnos¢ roslin, oddziatywania streséw (temperatura, deficyt wody, Swiatto widzialne, UV, zasolenie) na wzrost i stan fizjologiczny roslin.

Dla specjalnosci Biotechnologia sSrodowiska jest to przedmiot fakultatywny.

Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.

Wymagania wstepne

Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie licencjatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 23 w_1

Zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

2BT 23 1, 2BT 23 2,
2BT 23 3, 2BT 23 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_23 fs 1 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 10 Opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 10 2BT 23 w 1
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia.
2BT 23 fs 2 |laboratorium Praca w laboratorium elektrofizjologicznym, 20 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 10 2BT 23 w 1

przeprowadzanie pomiarow metoda
elektrofizjologii klasycznej, obserwacja
pomiaréw technikg patch-clamp i analiza
uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie sprawozdan.

119 / 127




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki histochemiczne i immunohistochemiczne

Kod modutu: 2BT_24A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 24 01 Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca technik histochemicznych wykorzystywanych w analizie tkanek roslinnych i zwierzecych 2BT_UO01 P 4
2BT_WO01_P
2BT_WO02_P
2BT_WO04_P
2BT W09 P

2BT_24 02 Wykazuje znajomos$¢ najnowszych technik analizy tkanek 2BT_WO02_P
2BT_WO04_P
2BT_WO09_P

2BT_24 03 Klasyfikuje i zbiera dane w trakcie wykonywania reakcji histo- oraz immunohistochemicznych 2BT_U02_P
2BT_UO03_P

2BT_24 04 Stosuje zaawansowane techniki analizy tkanek roslinnych i zwierzecych 2BT_UO1_P
2BT_Wo04_P

2BT_24 05 Samodzielnie przeprowadza barwienia histo- oraz immunohistochemiczne z pomocg prowadzgcego 2BT_UO1_P
2BT_UO03_P

2BT_24 06 Dokonuje interpretacji danych oraz wynikow przeprowadzonych reakcji 2BT_KO02_P
2BT_UO3 P
2BT_U06_P

2BT_24 07 Potrafi postugiwac sie zasadami wnioskowania przy rozwiazywaniu problemow zwigzanych z analiza tkanek 2BT_KO02_P
2BT_U06_P

A AW OWWWOWW|IdDWdDADAIDPOAO|ISAPSDdDd
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|2BT_24_08

Ocenia zastosowanie praktyczne poznanych metod histochemicznych

2BT_U06_P 3

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta z doktadng klasyfikacjg metod histo- oraz immunohistochemicznych wykorzystywanych w laboratoriach, wprowadza
terminologie oraz opis charakterystyki poszczegdlnych metod, a takze zasady przeprowadzania poszczeg6lnych reakcji wraz z doborem odpowiednich
parametréw. Student uczy sie przygotowania tkanek zaréwno roslinnych, jak i zwierzecych do analizy histo- oraz immunohistochemicznej, zdobywa
umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania reakcji histochemicznych, uczy sie identyfikacji badanych struktur, a takze doskonali umiejetnosc¢ interpretacii
wynikéw przeprowadzonych reakcji. Modut zapoznaje w stopniu zaawansowanym studenta z praca mikroskopu fluorescencyjnego oraz transmisyjnego
elektronowego.
Dla specjalnosci Biotechnologia $rodowiska jest to przedmiot fakultatywny-dyplomowy.
Dla specjalnosci Biotechnologia roslin jest to przedmiot fakultatywny.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu histologii oraz biologii komorki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 24 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT 24 01, 2BT_24 02,
2BT_24_03, 2BT_24_04,
2BT_24_05, 2BT_24_06,
2BT 24 07, 2BT 24 08

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

przeprowadzenie okreslonych reakcji
histochemicznych i
immunohistochemicznych umozliwiajacych
analize tkanek roslinnych i zwierzecych wg
protokotéw dostarczonych przez
prowadzgcego; obserwacja mikroskopowa
wykonanych samodzielnie preparatow,
oméwienie i udokumentowanie wynikéw
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego
oraz transmisyjnego elektronowego

prowadzacego;

przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych z notatek wykonywanych
podczas zajec, praca z podrecznikiem

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT_24 fs01 |wyklad wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 2BT 24 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
2BT_24 fs02 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 50 Przyswojenie wiedzy przekazanej przez 30 2BT_24 w_1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Teorie starzenia i Smieré komorkowa

Kod modutu: 2BT_34A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 34 1 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacag proceséw molekularnych prowadzacych do postepowej akumulacji uszkodzen 2BT_WO01_P 3
wewnatrzkomaorkowych. 2BT W02 P

2BT_WO03_P

2BT 34 2 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczaca przyczyn i przebiegu proceséw programowanej i niefizjologicznej Smierci komorkowe;j. 2BT_U06_P
2BT_WO02_P
2BT_WO03_P

2BT_34 3 Posiada wiedze na temat hipotez dotyczgcych starzenia sie komérek i organizmow. 2BT_WO02_P
2BT_WO03_P

2BT 34 4 Dostrzega konieczno$¢ ustawicznego pogtebiania wiedzy w zakresie starzenia sie i Smierci komérkowe;. 2BT_KO02_P
2BT_U0O6_P
2BT_WO05_P
2BT_W08_P

2BT_34 5 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce zywienia. 2BT_KO1_P
2BT _U02_P
2BT _U04 P
2BT_WO09 P

g oo b~ ajfooo b~ albh Wi owbh|Ahow

3. Opis modutu

Opis Modut Teorie starzenia i Smier¢ komorkowa zaznajomi studenta z przebiegiem procesow skutkujgcych postepujgca akumulacjg uszkodzen w komorkach,
tkankach i organizmach prowadzacych do ich starzenia sie i Smierci. Student nabedzie tez wiedze o mechanizmach inicjujacych i przebiegu
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programowanej i niefizjologicznej Smierci komorkowej. Nabedzie wiedze na temat mechanizméw zabezpieczajgcych przed przedwczesnym starzeniem
sie. Pozyskana wiedza pozwoli studentowi m. in. na poznanie zwigzkéw miedzy metabolizmem komérkowym a procesami starzenia sie i Smierci oraz
unaoczni mu ztozonos$¢ procesOw starzenia sie i odnowy na poziomie komorki i organizmu.

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia z modutu dotyczgcego biologii komorki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_34 wl Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_34 1,2BT_34 2,
2BT 34 3,2BT 34 4,
2BT 34 5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_34 fs1 konwersatorium Dyskusja moderowana przez prowadzgcego 30 Samodzielne przyswojenie wiedzy 20 2BT_34_wl

na zadane zagadnienia zwigzane ze
starzeniem sie organizméw i Smiercig
komorkowa.

niezbednej do dyskusji w czasie
konwersatoriéw: Praca z podstawowa,
zalecang w sylabusie literaturg przedmiotu w
tym réwniez literaturg
uzupetniajgcgposzerzajgcy i
systematyzujacag wiedze.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ultrastruktura komorki eukariotycznej

Kod modutu: 2BT_42A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BT_42_01 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacg budowy ultastrukturalnej komorek eukariotycznych 2BT_WO01_P 4
2BT_42_02 Klasyfikuje typowe organelle komérkowe w komdrkach roslinnych i zwierzecych oraz potrafi wyjasni¢ zwiazki miedzy budowa 2BT_UO02_P 4
danej struktury komorkowej a jej funkcjg 2BT W01 P 4
2BT_WO04_P 4
2BT_42 03 Posiada wiedze na temat technik przygotowujgcych materiat biologiczny do badan w mikroskopie elektronowym oraz zasad 2BT_WO04 P 4
dziatania mikroskopu elektronowego.

2BT 42 04 Stosuje techniki preparatyki odpowiedniej dla mikroskopii elektronowej i postuguje sie mikroskopem elektronowym 2BT _UO1 P 3
2BT_UO03_P 3
2BT_42 05 Rozréznia obserwowane struktury wewnatrzkomaorkowe. 2BT_UO03_P 3
2BT_42_06 Dostrzega konieczno$¢ ustawicznego pogtebiania wiedzy w zakresie ultrastruktury komorki 2BT_KO01_P 3
2BT_U06_P 3
2BT_42_07 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania poznanych technik mikroskopowych w biologii, biotechnologii i dziedzinach pokrewnych 2BT_K02_P 3
2BT_KO03_P 3

3. Opis modutu

Opis Modut ,Ultrastruktura komérki eukariotycznej” zaznajomi studenta z budowa i zasada dziatania mikroskopu elektronowego. Student pozna podstawy
preparatyki materiatu biologicznego do badan w mikroskopie elektronowym. Nabedzie wiedze na temat budowy ultrastrukturalnej poszczegélnych
elementéw komorki zwierzecej i roslinnej. Posiadzie umiejetnosci analizy i ultrastruktury komdrek eukariotycznych i dokona identyfikacji podstawowych
struktur komérkowych w analizowanych preparatach. Pozyskana wiedza pozwoli studentowi na poznanie zwigzkéw miedzy ultrastruktura a funkcja
poszczegolnych elementow komorkowych oraz unaoczni mu ztozonos$¢ budowy komérki eukariotycznej
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|Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia z modutu dotyczacego biologii komorki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BT_42_w02 |Egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_42_01, 2BT_42_02,
2BT_42_03, 2BT_42_06,
2BT_42_07
2BT_42_w_1 |Zaliczenie na zasadach okreslonych w sylabusie 2BT_42_01, 2BT_42_02,

2BT_42_03, 2BT_42_04,
2BT_42_05, 2BT_42_06,
2BT 42 07

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nabycie praktycznych umiejetnosci
przygotowania materiatu biologicznego i
analizy ultrastruktury komérki roslinnej i
zwierzecej. Obserwacja preparatow w
transmisyjnym mikroskopie elektronowym,
omowienie i udokumentowanie wynikow
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja.

zalecanej przez prowadzacego literatury
przedmiotu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BT 42 fs 1 |wyklad Wyktad wybranych zagadnien z 5 Samodzielne przyswojenie wiedzy: Praca z 20 2BT_42 w02
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
prezentacje multimedialne ilustrujgce przedmiotu w tym réwniez literaturg
omawiane zagadnienia. uzupetniajaca- poszerzajacy i
systematyzujacg wiedze
2BT_42 fs_2 |laboratorium Praca pod kierunkiem prowadzacego — 40 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 25 2BT_42 w_1
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Nazwa kierunku biotechnologia

Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zarzadzanie projektem

Kod modutu: 2BT_40A

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BT 40 1 Ustala zakres i cel projektu. Samodzielnie proponuje i uzasadnia wybdr technik i metod adekwatnych do problemu, ktérego 2BT_KO1_P 4

przedmiotem jest Projekt. 2BT UOL P 4

2BT_U02_P 4

2BT_WO02_P 4

2BT 40 2 Buduje zesp6t ztozony ze studentéw i umiejetnie rozdziela albo przyjmuje role i zadania. 2BT_KO3_P 4

2BT_U04_P 4

2BT_40_3 Umiejetnie i z poszanowaniem pomystow i opinii wspoétpracownikéw dyskutuje mozliwe rozwigzania i przewiduje scenariusze 2BT KO3 P 4

postepowanla. ZBT_UO4_P 4

2BT 40 4 Krytycznie ocenia mozliwosci efektywnego wykonania projektu w zaplanowanym czasie. Prowadzi analize ryzyka 2BT_U04 P 4
Zzaproponowanego rozwigzania problemu oraz okresla kamienie milowe i mierzalne wskazniki projektu.

2BT_40 5 Zespotowo przygotowuje budzet projektu z uwzglednieniem oczekiwan zleceniodawcy. 2BT _U04 P 4

2BT_WO06_P 4

2BT_WO07_P 4

2BT_40_6 W sposob przedsiebiorczy realizuje projekt oraz wdraza dziatania kontrolno-koordynacyjne dotyczace realizacji projektu, 2BT KO3 P 4

jednoczesnie motywujac wspotpracownikow do osiggniecia zatozonego celu. 2BT U02 P 4

2BT_U04_P 4

2BT 40 7 Rozlicza sie z projektu przeprowadzajgc obiektywng autoocene pracy wlasnej i zespotu i w zrozumiaty sposob prezentujac 2BT_KO02_P 4

Zleceniodawcy rezultaty. 2BT K04 P 4

2BT_U04_P 4
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3. Opis modutu

Opis

Celem nadrzednym przedmiotu jest wyksztatcenie kompetencji miekkich u Studenta (w zalezno$ci od petnhionych funkcji — Kierownika Projektu, Cztonka
zespotu, Wykonawcy), takich jak fatwos¢ komunikacji, skuteczne motywowanie, rozwigzywania probleméw w zespole, wspotpraca w grupie,

odpowiedzialnos¢, samodzielno$é, umiejetnos¢ negocjacii, kreatywnosc i przedsiebiorczos€. Student ¢wiczy zasady rzadzace realizacjg i zarzgdzaniem
projektu na kazdym z jego etapow: Fazy Przygotowawczej (Inicjowanie i Definiowane Projektu), Fazy Wykonawczej (Biezgce Monitorowanie Projektu) i

Fazy Zamkniecia Projektu (Odbiér i Rozliczenie Projektu).

Przewiduje sie podziat zaje¢ na trzy bloki:
1/ Inicjowanie i Definiowane Projektu — okres$lenie celu i zakresu projektu, powotanie kierownika projektu i organizacja zespotu projektowego,
opracowanie harmonogramu i budzetu projektu, okreslenie $ciezki krytycznej i kamieni milowych projektu oraz mierzalnych wskaznikéw projektu;
2/Realizacja Projektu — Biezace Monitorowanie Projektu - wdrazanie dziatan kontrolno-koordynacyjnych dotyczacych terminowosci, jakosci i kosztéw
projektu, raportowanie etapéw projektu;
3/Zamkniecie Projektu — odbiér projektu przez Zamawiajgcego, rozliczenie Projektu, Wskazniki Rezultatu, Opracowanie raportu z realizacji projektu.
Przedmiot obligatoryjny

Wymagania wstepne

Ukonczone studia | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BT 40 w_1

Zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

2BT_40_1, 2BT_40_2,
2BT_40_3, 2BT_40_4,
2BT_40_5, 2BT_40_6,
2BT 40 _7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | eroktan uorenin sin
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_40 fs 1 |konwersatorium Spotkanie ze zleceniodawcg projektu (w tej 5 Przygotowanie do spotkan w zespole, 5 2BT 40 w_1
roli wystgpi opiekun projektu) w celu czytanie zalecanej literatury,
zgromadzenia jak najwiekszej ilosci danych samodoskonalenie
odnosnie celu i oczekiwan wzgledem
zleceniobiorcy (zespét studencki) oraz
spotkania prezentujgce zaproponowane
rozwigzania (dyskusja czy oczekiwania
zostang spetnione i czy zleceniodawca je
sfinansuje)
2BT_40 fs_2 |laboratorium Samodzielna realizacja poszczeg6lnych 10 Przygotowanie do spotkarn w zespole, 10 2BT_40_w_1
elementow projektu z opiekunem zespotu czytanie zalecanej literatury,
jako moderatorem. samodoskonalenie
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