V Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC A: PROGRAM STUDIOW

Zatacznik CH.I.1 do uchwaly nr ... Senatu US z dnia ... r.

1.| Nazwa kierunku chemia
[Chemistry]

2. | Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. | Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. | Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. | Profil ksztalcenia ogoélnoakademicki

6. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna

7. | Kod ISCED 0531 (Chemia)

8. | Zwiazek kierunku studiéw ze strategig | System ksztatcenia na kierunku chemia wpisuje sie w Strategie Rozwoju Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach na lata 2020-2025.

rozwoju, w tym misja uczelni Program studidw jest ukierunkowany na indywidualizacje ksztatcenia i ksztatcenie projektowo-problemowe, oferta ksztatcenia jest

modyfikowana w celu jej Scislejszego powigzania z dziatalnoscig badawcza.
Studenci od pierwszego roku studiéw moga uczestniczy¢ w realizacji indywidualnych projektéw badawczych w ramach wspotpracy
student-nauczyciel. Realizacja modutu dyplomowego, w tym pracy licencjackiej jest oparta na nowoczesnej formie zaje¢ — tutoringu.
Studenci majg mozliwo$¢ ksztattowania swoich zainteresowan poprzez swiadomy wybor Sciezek dydaktycznych. Program studiéw oferuje
bogata oferte przedmiotéw z réznych dziedzin chemii zawartg w modutach zaje¢ fakultatywnych.
Proces ksztatcenia realizowany jest w oparciu 0 najnowsze metody dydaktyczne, technologie i aparature naukowo-badawcza,
przygotowujace do dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy.
Tematyka prac licencjackich dotyczy wszystkich najwazniejszych dziedzin wspoétczesnej chemii i jest Scisle powigzana z badaniami
naukowymi realizowanymi w jednostce. Aktualnosc¢ i roznorodnos¢ tematyki badawczej jest wykorzystywana w tworzeniu i udoskonalaniu
tresci nauczania, co daje studentom mozliwos$¢ osiagniecia zaktadanych efektéw uczenia sie i petnej realizacji programu studiow.
W ramach realizowanych europejskich projektéw dydaktycznych, wspomagana jest idea uczenia sie przez cate zycie, poprzez aktywne
zachecanie studentéw do nabywania dodatkowych kompetencji zawodowych (np. praktyczne zajecia u pracodawcéw, zajecia
certyfikowane).
Program studiow daje mozliwos¢ zwiekszenia kompetencji jezykowych poprzez stopniowe rozszerzenie oferty zaje¢ prowadzonych w
jezyku angielskim. Ponadto, studenci majg mozliwos¢ uczestniczenia w zajeciach z zewnetrznymi ekspertami i/lub profesorami
wizytujgcymi z zagranicy. Dziatania te poszerzajg horyzonty oraz przygotowujg studentéw do odbycia czesci studiéw w osrodkach
zagranicznych w ramach programu wymiany miedzynarodowej ERASMUS+, jak réwniez otwierajg absolwentom mozliwos¢ podjecia
pracy zawodowej poza granicami kraju.
W strategii stawiamy na wspétprace z innymi wydziatami Uczelni oraz otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Oferta ksztatcenia, dzieki
uwzglednianiu opinii Srodowiska pracodawcéw jest dostosowywana do aktualnych potrzeb rynku pracy. Opinie te pozyskiwane sg w
ramach dziatalnosci Rady Programowo-Biznesowej oraz wspotpracy z pracodawcami przy realizacji projektéw dydaktycznych. Dziatania
Rady Programowo-Biznesowej wspierajg wspotprace w zakresie m. in.: analizowania i opiniowania programu ksztatcenia pod katem
przydatnosci ksztatconych umiejetnosci na rynku pracy, realizacji projektéw dydaktycznych, organizacji praktyk zawodowych i stazy dla
studentéw, jak réwniez wykonywania wspolnych badar naukowych.
Jakos¢ ksztalcenia jest na biezaco weryfikowana oraz udoskonalana zgodnie z obowigzujacym System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia
w US. Proces ksztalcenia podlega okresowej ocenie przez instytucje oceniajgce (PKA). Studenci na biezaco oceniajg prowadzone
zajecia i nauczycieli akademickich, co stwarza mozliwos¢ szybkiej weryfikacji zjawisk niekorzystnych w procesie ksztatcenia.
Dzieki proponowanej strukturze programu ksztalcenia studenci sg przygotowywani na zmiany wynikajace z dynamicznego rozwoju
gospodarczego i technologicznego. Jednoczesnie ksztalttowane sg ich postawy poprzez nauczanie w oparciu o zasady pluralizmu,
wolnosci i wzajemnego szacunku.

9. | Liczba semestrow 6
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10.| Tytut zawodowy licencjat
11.| Specjalnosci nie dotyczy
12.| Semestr od ktérego rozpoczyna sie nie dotyczy

realizacja specjalnosci

13.| Procentowy udziat dyscyplin
naukowych lub artystycznych w
ksztatceniu (ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej)

e [dyscyplina wiodgca] nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

14.| Procentowy udziat liczby punktow
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia
sie w fgcznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodgcej)

»  [dyscyplina wiodgca] nauki chemiczne (dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych): 100%

15.| Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiow

180

16.| Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutéw
ksztatcenia w tacznej liczbie punktow
ECTS

41%

17.| taczna liczba punktéw ECTS, ktéra
student musi uzyskac¢ na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych os6b prowadzgcych zajecia) i
studentow

176

18.| Liczba punktéw ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

19.| Warunki wymagane do ukonczenia
studidw z okre$long specjalnoscig

Warunkiem ukorczenia studiow jest:

ezaliczenie wszystkich modutéw przedmiotéw okreslonych planem
studidw | stopnia na kierunku Chemia,

suzyskanie wymaganej planem studiéw liczby punktéw ECTS,
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~odbycie praktyk,
*pozytywnie oceniona praca licencjacka i jej obrona przed komisjg
egzaminacyjna.

20.

Organizacja procesu uzyskania
dyplomu

Procedura dyplomowania zostata okre$lona na poziomie Uniwersytetu w Regulaminie Studiéw oraz w zarzadzeniu nr 69 Rektora US w
Katowicach z dnia 18 maja 2015 r. w sprawie procedury sktadania i archiwizowania pisemnych prac dyplomowych.

Student dokonuje wyboru tematu pracy licencjackiej/promotora z bazy prac dyplomowych zgtoszonych przez nauczycieli akademickich w
danym roku akademickim.

Student, po ustaleniu z promotorem tematu pracy dyplomowej, sktada w dziekanacie zatwierdzony przez promotora formularz zgtoszenia
tematu pracy dyplomowej. Formularz powinien zosta¢ ztozony nie pdzniej niz do kornca przedostatniego semestru studiow, kazda
modyfikacja tematu pracy dyplomowej wymaga ponownego ztozenia formularza (tzw. zgtoszenia aktualizacyjnego).

Student przed przystgpieniem do obrony pracy dyplomowej, po przyjeciu pracy przez promotora zobowigzany jest wprowadzi¢ plik
zawierajgcy ostateczng wersje pracy dyplomowej do Archiwum Prac Dyplomowych (APD). W nastepstwie wprowadzenia do systemu
APD praca jest poddawana obowigzkowej kontroli antyplagiatowej w systemie wspotpracujgcym z ogdolnopolskim repozytorium
pisemnych prac dyplomowych.

Jezeli w ocenie promotora wynik kontroli antyplagiatowej nie budzi zastrzezen, dokonuje on zatwierdzenia pracy. Recenzja pracy
dyplomowej jest rowniez wykonywana w systemie APD (przez promotora i recenzenta), w terminie umozliwiajgcym Dyplomantowi
zaznajomienie sie z oceng pracy i uwagami recenzenta. Student dostarcza do dziekanatu wydrukowany z APD egzemplarz pracy
dyplomowej, zgodny z elektroniczng wersjg pracy umieszczong przez studenta w APD, podpisany wtasnorecznie przez studenta i
promotora.

W ostatnim etapie procedury dyplomowania student przystepuje do egzaminu dyplomowego.

Warunki przystgpienia do egzaminu dyplomowego, skfad i tryb powotania komisji egzaminacyjnej, zasady ustalania oceny z egzaminu
oraz ostatecznego wyniku studiéw dyplomanta zostaty okre$lone w Regulaminie Studiéw w Uniwersytecie Slaskim.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest uzyskanie wszystkich zaliczen i zlozenie egzamindw przewidzianych w
planach studiéw, w tym praktyk zawodowych oraz uzyskanie od promotora i recenzenta pozytywnej oceny pracy dyplomowe;j.

Egzamin dyplomowy skfadany jest przed komisjg egzaminacyjna, w sklad ktérej wchodzi promotor, recenzent i przewodniczacy komisji
(co najmniej jeden z cztonkdw komisji powinien by¢ samodzielnym pracownikiem naukowym). Ma on forme ustng i sktada sie z dw6ch
czesci:

eczesc |: zaprezentowanie przedmiotu pracy dyplomowej przez dyplomanta np. w formie prezentacji multimedialnej oraz odpowiedzi na
pytania komisji egzaminacyjnej dotyczace przedstawionego tematu;

eczesc Il: odpowiedzi na pytania cztonkéw komisji z zakresu studiowanego kierunku, obejmujacego moduty przedmiotéw okreslonych
planem studiow | stopnia.

Po zakonczeniu egzaminu dyplomowego przewodniczacy otwiera czeS¢ niejawng, w ktdrej czionkowie komisji oceniajg jego wynik.
Ocene z egzaminu dyplomowego ustala sie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen uzyskanych z prezentacji, obrony pracy i
odpowiedzi na zadawane pytania. Komisja egzaminacyjna ustala ostateczny wynik studiéw wedtug zasad przyjetych w Regulaminie
Studiéw w Uniwersytecie Slaskim.

21.

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogoblnoakademickim — jezeli program
studidw na tych studiach przewiduje
praktyki

Praktyka zawodowa jest obowigzkowym elementem wigczonym w okres studiow pierwszego stopnia (Ustawa z dnia 27 lipca 2005 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym, Dz. U. Nr 164, poz. 1365, z p6zn. zm.). Zasady form odbywania i zaliczania praktyk reguluja:
Zarzadzenie nr 175 Rektora Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie organizowania studenckich
praktyk zawodowych i okreslania obowigzkow opiekunéw praktyk

Student studiéw | stopnia zobowigzany jest do odbycia praktyk w liczbie 4 tygodni, w wybranych przez siebie jednostkach (panstwowych
lub prywatnych przedsiebiorstwach, zakladach, laboratoriach, instytutach naukowych) zajmujacych sie zagadnieniami zgodnymi z
programem kierunku studiow.

Zakres praktyk powinien by¢ zgodny z realizowanym planem studiéw na kierunku Chemia i stwarza¢ mozliwos¢ gromadzenia wiedzy
oraz doswiadczenia pomocnego w przysziej pracy zawodowe;.

Praktyka zawodowa na kierunku Chemia ma stuzy¢ pogtebieniu wiedzy w obstudze nowoczesnej aparatury analitycznej oraz stosowaniu
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nowoczesnych technik badawczych i pomiarowych w szeroko rozumianym przemysle chemicznym oraz osrodkach badawczo-
rozwojowych. Studentéw przygotowuje sie do pracy zaréwno na produkcji, jak i w laboratoriach naukowych, a takze w naukowo-
badawczych zespotach interdyscyplinarnych. Daje to studentom mozliwo$¢ konfrontacja nabytej w trakcie studiow wiedzy teoretycznej z
praktycznymi wymogami przysztej pracy zawodowej, jak réwniez mozliwo$¢ doskonalenia umiejetnosci organizacji pracy wtasnej oraz
pracy zespotowej, efektywnego zarzgdzania czasem, sumienno$ci i odpowiedzialnosci za powierzone zadania.

Realizacja praktyk powinna odbywac sie w okresie wolnym od zaje¢ dydaktycznych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
odbywanie praktyk w trakcie trwania roku akademickiego, pod warunkiem wypeiania przez Studenta obowigzkéw wynikajgcych z
realizacji programu studiéw.

Nadz6r nad praktykami sprawuje Opiekun praktyk powotany przez Dziekana Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych.

W ramach obowigzkowej praktyki studenckiej przed jej rozpoczeciem zostaje podpisane Porozumienie o organizacji praktyki zawodowej
studentéw Uniwersytetu Slaskiego pomiedzy przedstawicielem Zaktadu Pracy, w ktérym student bedzie odbywat praktyke a Dziekanem
lub Prodziekanem Uniwersytetu Slaskiego, jako przedstawicielem Uczelni.

Praktyki studenckie stanowig integralng czes¢ procesu ksztatcenia i podlegajg zaliczeniu, ktérego dokonuje Opiekun praktyki. Do
ukonczenia V semestru studiow student zobowigzany jest do rozliczenia odbytej praktyki poprzez ztozenie wymaganych dokumentéw
Opiekunowi praktyk, ktéry dokonuje weryfikacji dostarczonej dokumentaciji i wpisuje ocene do systemu USOS i indeksu. Za pozytywne
ukonczenie praktyki student otrzymuje 4 punkty ECTS. Brak uzyskania zaliczenia praktyki zawodowej jest jednoznaczny z
niezaliczeniem danego semestru.

Studenci majg mozliwo$¢ odbywania dodatkowych, bezptatnych praktyk w wybranej placéwce, po odbyciu obowigzkowej praktyki, co
zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym do dyplomu.

22.| Laczna liczba punktow ECTS, ktorg

student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku

praktyki

studiéw o profilu praktycznym, a w

przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje

4

23.| Laczna liczba punktow ECTS,

ktorg student musi uzyskac:
¢ nakierunku o profilu

prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;

w ramach modutéw zajeé
ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne

wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,

ogolnoakademickim w ramach
modutéw zajec¢ powigzanych z

¢ nakierunku o profilu praktycznym

124

24.[ Ogblna charakterystyka kierunku

Studia | stopnia na kierunku chemia trwaja 6 semestréw, po ukonczeniu ktérych absolwenci uzyskujg tytut zawodowy licencjata. Program
studiéw obejmuje: moduty przedmiotéw obowigzkowych, moduty przedmiotéw wybieralnych przez studenta, tzw. fakultatywnych oraz
modut dyplomowy (zwiazany z realizacjg pracy licencjackiej). Program ksztatcenia umozliwia studentom zdobycie wiedzy z zakresu
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chemii ogélnej, nieorganicznej, organicznej, analitycznej, instrumentalnej, fizycznej i kwantowej, a takze z technologii chemicznej,
krystalografii i technik informacyjnych.

Program studiéw zapewnia nabycie wiedzy ogoélnej z przedmiotéw m.in. matematyka, fizyka, biologia, biochemia, ktore akcentujg
interdyscyplinarnos¢ studiéw. Program ten pozwala rowniez na doskonalenie kompetencji jezykowych w ramach prowadzonego
czterosemestralnego kursu jezyka angielskiego oraz zajec¢ z zakresu chemii prowadzonych w jezyku angielskim.

Proponowany program ksztatcenia umozliwia studentom zdobywanie poszerzonej wiedzy i umiejetnosci poprzez swiadomy wyboér
sciezek dydaktycznych, pod katem ich indywidualnych zainteresowan. Studenci majg mozliwos¢ wyboru dwéch modutéw obieralnych
(120 h, 7 ECTS) z czterech proponowanych w danym cyklu ksztatcenia (np. Chemia lekéw, Chemia organiczna i biologiczna, Chemia
nieorganiczna i strukturalna, Chemia fizyczna z elektrochemia) oraz dwéch modutéw warsztatowych (60 h, 5 ECTS) z czterech
oferowanych (np. Analityka chemiczna, Chemia obliczeniowa, Chemia polimerdw i materiatdw ceramicznych, Chemia materiatow
luminescencyjnych).

Modut zaje¢ dyplomowych obejmuje prace licencjacka, w ramach ktdrej studenci prowadzg badania naukowe oraz proseminarium i
seminarium licencjackie, podczas ktérych studenci uzyskujg wiedze m.in. o formach i zasadach prezentacji prac naukowych, zasadach
pisania tekstu naukowego oraz efektywnym poszukiwaniu informacji w bazach naukowych. Na zajeciach tych podnoszone sg réwniez
kwestie zwigzane z poszukiwaniem pracy, oczekiwaniami pracodawcow, rolg i znaczeniem prowadzonych badan naukowych, jak réwniez
potrzebami ochrony wiasnosci intelektualnej i komercjalizacji wynikow badan.

Istotnym elementem procesu ksztalcenia jest takze obowigzkowa czterotygodniowa praktyka zawodowa, ktéra ma na celu rozwijanie i
sprawdzenie aktualnych umiejetnosci studenta, zapoznanie go ze srodowiskiem przysztych pracodawcow oraz roznymi aspektami pracy
zawodowej.

Biorac po uwage aktualne trendy i zapotrzebowanie rynku pracy, w programie studiéw ktadziony jest duzy nacisk na ksztattowanie u
studentéw praktycznych umiejetnosci, pozwalajgcych na efektywng prace w zawodzie chemika i rozwigzywanie probleméw zwigzanych z
wykonywanym zawodem.

Absolwenci kierunku chemia sg przygotowani do podjecia pracy w przemys$le chemicznym oraz pokrewnych gateziach gospodarki, w
laboratoriach badawczych branzy chemicznej, farmaceutycznej, kosmetycznej czy spozywcze;.

25.

Ogodlna charakterystyka specjalnosci
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CZESC B: EFEKTY UCZENIA SIE

1. |INazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Kod efektu uczenia sie

Efekty uczenia sie

Kody charakterystyk Il
stopnia PRK do ktérych

kierunku Po ukoniczeniu studiéw pierwszego stopnia o profilu og6inoakademickim na kierunku studiow chemia absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA

CH_wo1 zna w stopniu podstawowym pojecia z zakresu chemii i nauk pokrewnych i wigze te wiedze z budowa, wtasciwos$ciami, reaktywnoscig pierwiastkow i {2018_P6S_WG
zwigzkéw chemicznych, a takze z jakosciowa i iloSciowa interpretacja zjawisk zachodzgcych w przyrodzie

CH_W02 ma rozszerzong wiedze w zakresie chemii analitycznej, fizycznej, organicznej, nieorganicznej, biologicznej oraz technologii chemicznej 2018 P6S_WG

CH_WO03 zna chemiczne i instrumentalne metody stosowane w analizie okreslonych produktéw chemicznych i materiatéw ztozonych, w tym budowe i zasade [2018_P6S_WG
dziatania aparatury pomiarowej i sprzetu chemicznego

CH_Wo04 zna whasciwosci, sposoby przemystowego otrzymywania i analizy wybranych produktéw chemicznych oraz podstawowe metody racjonalnego 2018_P6S_WG
zarzgdzania chemikaliami zgodnie z zasadami BHP

CH_WO05 zna podstawowe metody obliczeniowe, statystyczne i narzedzia informatyczne stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemiii [2018_P6S_WG
opracowywania wynikéw eksperymentalnych

CH_W06 zna matematyke wyzsza i fizyke w stopniu wystarczajacym do opisu i interpretacji zjawisk chemicznych i fizycznych 2018 P6S_WG,

2018 P6S_WK

CH_Wo7 posiada pogtebiong wiedze w zakresie obieralnych modutow 2018 P6S_WG

CH_W08 ma podstawowa wiedze w zakresie prawa pracy, ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa patentowego 2018 _P6S_WK

CH_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu przedmiotéw interdyscyplinarnych niezwigzanych z kierunkiem studiéw 2018 P6S_WK

UMIEJETNOSCI

CH_U01 potrafi interpretowac i rozwigzywac problemy z zakresu chemii, fizyki i nauk pokrewnych w oparciu o poznane pojecia i prawa, krytycznie analizowa¢ [2018_P6S_UU,
uzyskane wyniki, wycigga¢ stosowne wnioski i przedstawia¢ je oraz dyskutowac o nich na forum publicznym postugujac sie poprawng polszczyzngi |2018_P6S_UW
jezykiem naukowym

CH_U02 potrafi zsyntetyzowac ré6znego rodzaju zwigzki chemiczne, przeprowadzi¢ pomiary fizykochemiczne, okresli¢ sklad jakosciowy i ilosciowy zaréwno 2018_P6S_UK,
prostych zwigzkéw chemicznych jak i materiatow ztozonych stosujgc klasyczne i instrumentalne techniki pomiarowe 2018 P6S_UW

CH_U03 potrafi przewidywac¢ wtasciwosci zwigzkéw chemicznych i materiatéw inzynierskich oraz interpretowa¢ mechanizmy reakcji i procesy zachodzace w  |2018_P6S_UW
organizmach zywych

CH_U04 potrafi okresli¢ symetrie krysztatu, opisa¢ budowe krysztatu postugujac sie miedzynarodowa symbolika grup punktowych i przestrzennych oraz 2018_P6S_UW
miedzynarodowymi tablicami krystalograficznymi

CH_U05 potrafi zastosowaé poznane metody matematyczne, statystyczne, kwantowochemiczne, pakiety obliczeniowe oraz typowe oprogramowanie 2018 P6S_UW

uzytkowe do rozwigzywania probleméw z zakresu chemii i fizyki, a takze oceny wiarygodnosci danych eksperymentalnych i wizualizacji wynikow
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CH_U06 potrafi przygotowac prace pisemne (sprawozdania, raporty, opracowania, krotkie publikacje) i prezentacje ustne dotyczgce zagadnien z dziedziny 2018_P6S_UK
chemii i nauk pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym

CH_Uo07 posiada umiejetno$¢ rozumienia oraz tworzenia réznego typu tekstow pisanych i ustnych wymagajaca wiedzy systemowej o jezyku w zakresie jego  [2018_P6S_UK
struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki. Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w
zakresie wtasciwym dla danego obszaru wiedzy.

CH_U08 potrafi zaplanowac i wykona¢ indywidualnie lub zespotowo proste eksperymenty chemiczne i fizyczne zgodnie z metodami racjonalnego zarzadzania [2018_P6S_UO
chemikaliami, zasadami bezpieczenstwa i dobrej praktyki laboratoryjnej

CH_U09 na podstawie specjalistycznej literatury i informacji z baz danych samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia [2018_P6S_UU
oraz pojmuje konieczno$¢ stosowania interdyscyplinarnego podejscia opartego na krytycznym wnioskowaniu przy rozwigzywaniu probleméw
badawczych

CH_U10 posiada umiejetno$¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki niezwigzanej z kierunkiem 2018_P6S_UW
studiow

KOMPETENCJE SPOLECZNE

CH_KO01 krytycznie ocenia zasob posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z [2018_P6S_KK
réznych dyscyplin oraz praktykowania samoksztalcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy, niezbednych do rozwigzywania probleméw
praktycznych i poznawczych

CH_KO02 popularyzuje w sposéb odpowiedzialny wyniki badan oraz wybrane zagadnienia chemiczne w srodowisku spotecznym 2018 _P6S_KO

CH_KO03 jest odpowiedzialny za prace wtasng i innych planujgc jg w sposob racjonalny i zgodny z zasadami bezpieczenstwa 2018 _P6S_KO

CH_KO04 rozumie i przestrzega zasad etyki zawodowej i wtasnosci intelektualnej 2018 P6S_KR

7180




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

CZESC C: PLAN STUDIOW

1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
7. |Rok akademicki od ktérego 2020/2021
obowigzuje zmieniony
plan studiéw
A 1 rok Il rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykd., ElZ|Razem| W 1 ECTS WI|I|[E|W|I|E|W|[I]|]E[W|]I|E|W]I|[E|W|[I]|E
1 [Modut: Fizyka PL z 45 15 | 30 0 15| 30
2 |Matematyka A PL E 90 90 9 90| 9
3 |Podstawy Chemii PL [ E| 165 [ 30 |135| 11 |30]135|11
4 |Chemia analityczna PL E | 150 | 30 [120| 12 30 [120] 12
5 |Laboratorium programowania PL | Z 30 30 2 30| 2
6 |Matematyka B PL E 75 75 5 75| 5
7 [Modut: Fizyka PL | E 90 30 | 60 9 30|60| 9
8 |Chemia nieorganiczna - E | 120 | 30 | 90 9 30]90| 9
9 [Chemia organiczna - E | 165 | 45 [120| 11 45 [120f 11
10 |Krystalografia PL E 45 15 | 30 3 15130 3
11 [Matematyka stosowana - E 45 15 | 30 3 15130 3
12 |Selected topics in general chemistry cz. 1 EN z 30 30 2 30| 2
13 |Chemia fizyczna - E 165 | 45 |120| 10 45 |120] 10
14 |Chemia kwantowa - E 75 30 | 45 5 30]45] 5
15 [Modut: Chemia biologiczna - E 75 45 | 30 5 45130 5
16 |Podstawy technik instrumentalnych PL z 45 45 2 451 2
17 | Selected topics in general chemistry cz. 2 EN z 30 30 2 30| 2
18 [Modut obieralny 1 - E 120 30 | 90 7 30[90| 7
19 [Modut obieralny 2 PL E 120 30 | 90 7 30[90| 7
20 |Modut obieralny A - z 60 60 5 60| 5
21 |Modut obieralny B PL z 60 60 5 60| 5
22 [Modut: Technologia chemiczna i materialowa PL E 90 45 | 45 6 45145( 6
23 [Modut dyplomowy - Z 45 45 12 45|12
24 |Projekt licencjacki - z 60 60 18 60 | 18
RAZEM A:| 1995 | 435 |1560| 160 |45 |255| 20 | 60 |285| 28 [105|300( 28 |120(270| 24 {105|345| 30 | 0 |105( 30
Praktyki i zajecia terenowe 1 rok Il rok Il rok
rodzaj zajec semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt. ElZ|Razem| W | ECTS W(I|[E|W|]I |E|W|[I|E|]W|I|E(W|I]|E|W]|I|E
1 |Praktyki PL [ Z | 120 120 4 120| 4
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Praktyki i zajecia terenowe I rok Il rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6
Jezyk| Razem
Lp.| Nazwa modutu Wykd. ElZ|Razem| W 1 ECTS W(I|[E[W|[I |[E[W|[I|[E|[W|[I |[E|W E|W E
RAZEM Praktyki i zajecia terenowe:| 120 0 | 120 4 ofofofofofofOofOfOf|Of120f 4(0f(0f(O0f0OfO0(0O
Inne wymagania I rok I rok Il rok
rodzaj zaje¢ semestr 1 | semestr 2 | semestr 3 | semestr4 | semestr5 | semestr 6
Jezyk Razem
Lp. Nazwa modutu wykt, E/Z|Razem| W I ECTS W|II|E|(W|I|E|W|]I|[E|W|[I]|E|W E|W E
1 [Wychowanie fizyczne PL | Z 60 60 0 30 30
2 |Jezyk angielski cz.1 EN | Z 30 30 2 30| 2
3 |Modut interdyscyplinarny PL | Z 75 75 5 75 5
4 |Technologia informacyjna PL | Z 45 45 3 451 3
5 |Jezyk angielski cz.2 EN z 30 30 2 30| 2
6 |Jezyk angielski cz. 3 EN z 30 30 2 30| 2
7 |Jezyk angielski cz.4 EN E 30 30 2 30| 2
RAZEM Inne wymagania:| 300 | 75 (225| 16 |75|105/10| 0 |60| 2| 0 |30| 2|0 |30(2|(0f(0f0fO0O|0O]O
RAZEM SEMESTRY:| 2415 | 510 {1905 180 480 |30| 405 (30| 435 (30| 540 (30| 450 |[30| 105 |30
OGOLEM 2415

Studia koncza sie nadaniem tytutu zawodowego licencjata na kierunku chemia.

Legenda:
Kazdy semestr skfada sie z 15 tygodni
E/Z - egzamin/zaliczenie
E - punkty ECTS

W - wykiad, | - pozostate formy zajec¢ rézne od wyktadu (éwiczenia, laboratorium, konwersatorium, seminarium,
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CZESC D: OPIS MODULOW

1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Chemia analityczna

Kod modutu: W4-CH-S1-2-CA

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu
stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-CH-S1-2-CA [Ma wiedze dotyczgcag rownowag chemicznych w roztworach wodnych CH_wo01 1
1
W4-CH-S1-2-CA |Rozumie podstawowe zasady etyki pracy w laboratorium analitycznym CH_KO04 2
_10
WA4-CH-S1-2-CA [Zna metody klasycznej analizy jakosciowej wybranych kationow i anionow CH_Wwo1 5
2
W4-CH-S1-2-CA|Zna wagowe i miareczkowe metody analizy chemicznej CH_wo01 5
_3
WA4-CH-S1-2-CA [Wykonuje podstawowe obliczenia w zakresie chemii analitycznej CH_uo01 3
_4
WA4-CH-S1-2-CA [Potrafi zaproponowa¢ metode analizy klasycznej w zaleznosci od wtasciwosci analitu CH_U02 2
5
W4-CH-S1-2-CA|Opracowuje sprawozdania z zakresu analizy ilosciowej i jakosciowej CH_U06 4
_6
WA4-CH-S1-2-CA |Potrafi przygotowac roztwory wzorcowe i przeprowadzi¢ analize jakosciows i iloSciowg wybranych analitow CH_uo08 2
7
W4-CH-S1-2-CA | Potrafi postugiwac¢ sie szklem i podstawowym sprzetem stosowanym w laboratorium analitycznym CH_uo08 4
_8
WA4-CH-S1-2-CA [Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg oraz za bezpieczenstwo CH_KO03 2
_9 pracy w laboratorium analitycznym
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3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia analityczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii analitycznej jakosciowej i
ilosciowej. Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzacych podczas prowadzenia oznaczen
analitycznych: rownowagi kwasowo-zasadowe, jonowe i redoksowe, warunki strgcania osadéw, mechanizmy towarzyszgce tworzeniu osadow. Zna
podstawowe dziaty klasycznej analizy ilosciowej, potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczng i wykonac obliczenia z zakresu analizy ilosciowej. Na
zajeciach student poznaje metody rozdziatu i zatezania analitow oraz poboru i przygotowania probek do analizy.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnosé zapisu reakcji chemicznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
W4-CH-S1-2- [egzamin Egzamin pisemny w formie testowej z wigczeniem pytan otwartych weryfikujacy wiedze w W4-CH-S1-2-CA_1, W4-CH-
CA w 1 oparciu o tres¢ wykladow, laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature.|S1-2-CA_2, W4-CH-S1-2-
CA_3, W4-CH-S1-2-CA 4,
WA4-CH-S1-2-CA 5
W4-CH-S1-2- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CH-S1-2-CA_1, W4-CH-
CA_w_2 probleméw z zakresu chemii analitycznej. S1-2-CA_3, W4-CH-S1-2-
CA_ 4
WA4-CH-S1-2- |odpowiedzZ ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |W4-CH-S1-2-CA_1, W4-CH-
CA_w_3 w laboratorium. S1-2-CA_2, W4-CH-S1-2-
CA_3, W4-CH-S1-2-CA_5,
WA4-CH-S1-2-CA 7
W4-CH-S1-2- |sprawozdanie Ocena wykonania analizy chemicznej, jej wiarygodnosci, pracy zespotowej oraz etycznych W4-CH-S1-2-CA_10, W4-CH-
CA w 4 zachowan. S1-2-CA_4, W4-CH-S1-2-
CA_5, W4-CH-S1-2-CA_S6,
W4-CH-S1-2-CA_7
W4-CH-S1-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium analitycznym. W4-CH-S1-2-CA_10, W4-CH-
CA w5 S1-2-CA_7, W4-CH-S1-2-
CA_8, W4-CH-S1-2-CA 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 30 WA4-CH-S1-2-CA_w_1
CA fs 1 zagadnienia wspétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
analitycznej jakosciowej i ilosciowe;. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-CH-S1-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 80 W4-CH-S1-2-
CA fs 2 jakosciowg kationéw i anionéw oraz oraz kolokwiow przez samodzielng prace z CA_w_3, W4-CH-
ilosciowe metody miareczkowe i wagowe. literaturg. Przygotowanie sprawozdan z S1-2-CA_w_4, W4-
wykonanych ¢wiczen. CH-S1-2-CA_w_5
W4-CH-S1-2- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu chemii 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 45 W4-CH-S1-2-CA_w_2
CA fs 3 analitycznej. rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie

zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan.

12 / 80




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia fizyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 10

Kod modutu: W4-CH-S1-4-CF

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-4-CF | Potrafi objasni¢ w stopniu podstawowym pojecia z chemii fizycznej CH_wo1 5
1
W4-CH-S1-4-CF |Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie CH_KO01 3
_10
WA4-CH-S1-4-CF [ Zna zasady termodynamiki i wynikajace z nich podstawowe relacje dotyczace procesow réwnowagowych z zakresu statyki CH_wo1 4
2 chemicznej, elektrochemii, zjawisk powierzchniowych i przemian fazowych
WA4-CH-S1-4-CF [Zna podstawowe metody obliczeniowe i statystyczne stosowane do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii CH_WO05 4
3 fizycznej i opracowywania wynikéw eksperymentalnych oraz potrafi wyliczy¢ przyktady zastosowan tychze metod w chemii
fizycznej
WA4-CH-S1-4-CF [Rozwigzuje podstawowe zadania rachunkowe z chemii fizycznej dotyczgce proceséw rownowagowych CH_uo1 5
4
WA4-CH-S1-4-CF [Potrafi zaproponowa¢ metode wyznaczenia okreslonej wielkosci fizykochemicznej substanciji CH_u08 4
5
W4-CH-S1-4-CF |Potrafi zbudowac prosty zestaw do pomiaru wielkosci fizykochemicznych wykorzystujac standardowy sprzet CH_uUo08 5
_6 dostepny w laboratorium
W4-CH-S1-4-CF |Opracowuje sprawozdania z zakresu chemii fizycznej w wykorzystaniem rachunku btedow i statystyki matematycznej jako CH_U05 5
7 metod pozwalajgcych oceni¢ wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow CH UO06 5
W4-CH-S1-4-CF |W dyskusji uzywa jezyka naukowego, typowego dla nauk chemicznych CH_uo01
.8
W4-CH-S1-4-CF |Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg oraz za bezpieczenstwo CH_KO03 3

9

pracy w laboratorium fizykochemicznym
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3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia fizyczna ma za zadanie ukazanie chemii fizycznej jako dyscypliny opisujgcej podstawowe prawa przyrody oraz zwigzki i zaleznoSci
wykorzystywane w innych dziedzinach chemii. Jest to kurs podstawowy oparty na podejsciu termodynamicznym. Celem kursu jest zwrécenie uwagi na
relacje pomiedzy rzeczywistoscig fizyko-chemiczng a opisem matematycznym zjawisk oraz zapoznanie studentéw z charakterystycznym dla chemii
fizycznej rygorystycznym wnioskowaniem opartym na mocnym fundamencie empirycznym i modelach fizycznych. Po ukoriczeniu kursu student zna
podstawowe pojecia i prawa fizyko-chemiczne, wynikajace z zasad termodynamiki. Dostrzega fundamenty fizyko-chemiczne w innych gateziach chemii.
Umie rozwigzywac problemy i zadania korzystajgc z pojec z zakresu chemii fizycznej. Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym do
wyznaczania wybranych wielkosci fizyko-chemicznych. Opanowat podstawy rachunku bteddw i statystyki matematycznej jako metod pozwalajgcych
oceni¢ wiarygodnos¢ wynikow.

Wymagania ws

tepne

Znajomos$c¢ podstaw matematyki wyzszej i fizyki klasyczne;j

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-4- |egzamin Egzamin ustny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktaddw, W4-CH-S1-4-CF_1, W4-CH-
COo_w_1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury. S1-4-CF_10, W4-CH-S1-4-
CF_2, W4-CH-S1-4-CF_3,
WA4-CH-S1-4-CF_8
W4-CH-S1-4- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CH-S1-4-CF_1, W4-CH-
CO w_ 2 probleméw z zakresu chemii fizycznej. S1-4-CF_2, W4-CH-S1-4-
CF_4
W4-CH-S1-4- |odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |W4-CH-S1-4-CF_1, W4-CH-
CO_w_3 w laboratorium. S1-4-CF_2, W4-CH-S1-4-
CF_3, W4-CH-S1-4-CF_4,
W4-CH-S1-4-CF_5
W4-CH-S1-4- |sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentow fizykochemicznych oraz wiarygodnosci uzyskanych W4-CH-S1-4-CF_4, W4-CH-
CO_w 4 wynikow. S1-4-CF_5, W4-CH-S1-4-
CF_7
W4-CH-S1-4- |ocenianie cigglte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium fizykochemicznym, w tym pracy W4-CH-S1-4-CF_10, W4-CH-
CO w 5 zespotowej oraz zachowan etycznych. S1-4-CF_5, W4-CH-S1-4-
CF_6, W4-CH-S1-4-CF_8,
WA4-CH-S1-4-CF_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod - T - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S1-4- |wyktad Wykiad klasycznej chemii fizycznej, opartej 45 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S1-4-CO_w_1
CF fs 1 na fundamencie termodynamiki obejmujgca samodzielne przyswojenie
fenomenologicznej. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-CH-S1-4- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 75 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45
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CF _fs 2 réwnowagi fazowe, elektrochemie oraz sprawdziandw przez samodzielng W4-CH-S1-4-
réwnowagowa, termodynamike i prace z literaturg. Przygotowanie CO_w_2, W4-CH-
termochemie. sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. S1-4-CO_w_3, W4-

CH-S1-4-CO_w_4,
W4-CH-S1-4-CO_w_5
W4-CH-S1-4- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe zgodne z tematykg 45 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 30 W4-CH-S1-4-
CF_fs_ 3 wyktadu. rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie CO_w_2, W4-CH-
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru S1-4-CO_w_5
zadan.
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia kwantowa

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-CH-S1-4-CK

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-4-CK|Zna podstawowe prawa fizyki, mechaniki i elektrodynamiki klasycznej sformutowane w jezyku matematyki wyzszej CH_WO06 4
1
WA4-CH-S1-4-CK [Umie wyjasni¢ wlasnosci czgsteczek dwuatomowych na podstawie struktury elektronowej CH_U05 3
_10
W4-CH-S1-4-CK [Potrafi zastosowac teorie orbitali zlokalizowanych oraz hybrydyzacje do wyjasnienia struktury elektronowej i geometrii prostych CH_uo1 3
11 czasteczek organicznych i nieorganicznych
WA4-CH-S1-4-CK [Umie wyjasni¢ strukture elektronowg oraz nature wigzan chemicznych w uktadach 1t-elektronowych CH_uo1 2
12
W4-CH-S1-4-CK|Umie postuzy¢ sie metodami obliczeniowymi chemii kwantowej i wykonaé proste obliczenia z zastosowaniem programéw CH_U05 5
_13 kwantowochemicznych
WA4-CH-S1-4-CK [Krytycznie ocenia zasob swojej wiedzy, dba o jako$¢ wykonywanych zadan, rozumie koniecznos¢ integrowania wiedzy z fizyki, CH_KO01 2
14 matematyki i chemii niezbednej do przedstawiania zadar i probleméw w sposob przejrzysty CH K02 1
W4-CH-S1-4-CK |Zna podstawowe prawa i pojecia mechaniki kwantowej oraz pojecia takie jak: funkcja falowa, operatory kwantowomechaniczne, |CH_WO01 5
2 czasowe i stacjonarne réwnanie Schroedingera, zagadnienie wkasne, funkcje wtasne i wartosci wkasne operatora, obserwable,
wartos¢ srednia, oczekiwana
W4-CH-S1-4-CK | Zna matematyke wyzsza i fizyke w stopniu wystarczajagcym do rozwigzywania rownania Schroedingera dla prostych uktadow CH_W06 5
3 modelowych takich jak czgstka w pudle potencjatu, oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru, jony wodoropodobne
WA4-CH-S1-4-CK [Rozumie strukture elektronowg atoméw w Swietle mechaniki kwantowej CH_wo01 5
4
W4-CH-S1-4-CK |Rozumie mechanizm tworzenia sie wigzah chemicznych i zna rodzaje wigzan CH_wo01 5
5
W4-CH-S1-4-CK|Zna i potrafi wyjasni¢ budowe elektronowa matych czgsteczek z wykorzystaniem pojecia hybrydyzaciji CH_wo1 4
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_6

WA4-CH-S1-4-CK [Zna podstawowe metody obliczeniowe chemii kwantowej CH_WO05 3
7

W4-CH-S1-4-CK |Umie wyznaczy¢ poziomy energetyczne w prostych uktadach kwantowych (oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom CH_U05 5
_8 wodoru, jony wodoropodobne)

W4-CH-S1-4-CK | Potrafi interpretowac rozwigzania rownania Schroedingera dla prostych uktadéw modelowych CH_u01 3
_9

3. Opis modutu

Opis

oraz czgsteczek.

Modut Chemia kwantowa ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawami chemii kwantowej. W zakres przedmiotu wchodzg zatem nastepujace
zagadnienia: przestanki doswiadczalne mechaniki kwantowej, jej aksjomatyczna konstrukcja, sciste rozwigzania rownania Schroedingera (oscylator
harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru, jony wodoropodobne), struktura atomow wieloelektronowych, zasady wyznaczania terméw atomowych,
posta¢ rownania Schroedingera dla atomow i czasteczek wieloelektronowych, podstawowe sposoby rozwigzywania réwnania Schroedingera w ramach
przyblizenia jednoelektronowego, podstawowe rodzaje wigzan (sigma, pi), struktura uktadéw pi-elektronowych, najwazniejsze metody obliczeniowe
chemii kwantowej oraz zastosowanie chemii kwantowej do optymalizacji geometrii, okre$lania wlasciwosci fizykochemicznych i charakterystyki atoméw

Wymagania wstepne

macierzowego.

Znajomos¢ elementarnych poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, calki, prostych rownan rézniczkowych). Znajomos¢ rachunku wektorowo-

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-4-
CK w1

egzamin

Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentéw na pierwszym wykladzie)
weryfikujacy wiedze w oparciu o tresci wyktadéw i éwiczen oraz wskazang w sylabusie
literature.

WA4-CH-S1-4-CK_1, W4-CH-
S1-4-CK_10, W4-CH-S1-4-
CK_11, W4-CH-S1-4-CK_12,
W4-CH-S1-4-CK_13, W4-CH-
S1-4-CK_14, W4-CH-S1-4-
CK_2, W4-CH-S1-4-CK_3,
W4-CH-S1-4-CK_4, W4-CH-
S1-4-CK_5, W4-CH-S1-4-
CK_6, W4-CH-S1-4-CK_7,
WA4-CH-S1-4-CK_8, W4-CH-
S1-4-CK_9

W4-CH-S1-4-
CK w_2

kolokwium

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu chemii kwantowe;.

W4-CH-S1-4-CK_10, W4-CH-
S1-4-CK_11, W4-CH-S1-4-
CK_12, W4-CH-S1-4-CK_2,
W4-CH-S1-4-CK_6, W4-CH-
S1-4-CK_7, W4-CH-S1-4-
CK_8, W4-CH-S1-4-CK_9

W4-CH-S1-4-
CK_w_3

sprawozdanie

Ocena poprawnosci wykonania obliczen i interpretacji wynikow.

W4-CH-S1-4-CK_13, W4-CH-
S1-4-CK_14, W4-CH-S1-4-

CK 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-4- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 WA4-CH-S1-4-CK_w_1
CK fs 1 zagadnienia chemii kwantowej z uzyciem obejmujgca samodzielne przyswojenie
Srodkow audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-CH-S1-4- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 40 W4-CH-S1-4-
CK fs 2 obliczenia kwantowochemiczne. tematow poruszanych na wyktadzie. CK_w_2, W4-CH-
Rozwigzywanie zagadnien podanych przez S1-4-CK_w_3

prowadzacego. Wykonanie prostych obliczen
kwantowochemicznych.
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia nieorganiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 9

Kod modutu: W4-CH-S1-3-CN

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-3-CN|Zna zasady nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych, koordynacyjnych tworzy wzory sumaryczne i strukturalne. CH_wo1 5
1 Zna podstawowe pojecia z chemii nieorganicznej
W4-CH-S1-3-CN|Odpowiada za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych CH_KO03 4
_10
W4-CH-S1-3-CN|Zna wiasciwosci pierwiastkow, zwigzkdéw nieorganicznych oraz ich zastosowania CH_wWo1 4
2
WA4-CH-S1-3-CN|[Potrafi objasni¢ zwigzki miedzy budowag molekularng a wtasciwosciami makroskopowymi zwigzkéw nieorganicznych. CH_wo1 4
3 Rozumie strukture elektronowg atomow w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym
W4-CH-S1-3-CN|Analizuje wlasnosci pierwiastkéw i wybranych klas zwigzkéw nieorganicznych w kontekscie prawa okresowosci. CH_uU01 5
_4 Potrafi wyjasnic¢ strukture elektronowg atomow i czgsteczek nieorganicznych CH U03 5
W4-CH-S1-3-CN|[Przewiduje wtasciwosci i reaktywno$¢ zwigzkéw nieorganicznych CH_U02 3
S CH_UO03 5
W4-CH-S1-3-CN|Opracowuje raporty i sprawozdania z zakresu syntezy zwigzkoéw nieorganicznych CH_U06 4
_6 CH_uo08 4
WA4-CH-S1-3-CN|Potrafi zsyntezowa¢ wybrane zwiazki nieorganiczne i metaloorganiczne CH_U02 4
7
W4-CH-S1-3-CN|Interpretuje mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw nieorganicznych CH_U03 4
_8
W4-CH-S1-3-CN|Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie CH_KO03 4

9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia Nieorganiczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii nieorganicznej. Student
poznaje whasciwosci fizyko-chemiczne pierwiastkéw chemicznych i ich zwigzkéw nieorganicznych, koordynacyjnych oraz metaloorganicznych. Zna
budowe, nazewnictwo i metody otrzymywania wybranych klas zwigzkéw i substancji nieorganicznych. Potrafi oceni¢ znaczenia chemii nieorganicznej w
réznych dziatach nauki i techniki. Zna podstawowe teorie budowy zwigzkow kompleksowych i potrafi na ich podstawie wycigga¢ wnioski o
whasciwosciach zwigzkow.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnosé zapisu reakcji chemicznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
W4-CH-S1-3- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow, laboratorium i W4-CH-S1-3-CN_1, W4-CH-
CN_w_1 konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature. S1-3-CN_2, W4-CH-S1-3-
CN_3, W4-CH-S1-3-CN_4,
WA4-CH-S1-3-CN_5
W4-CH-S1-3- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CH-S1-3-CN_1, W4-CH-
CN_w_2 probleméw z zakresu chemii nieorganiczne;j. S1-3-CN_2, W4-CH-S1-3-
CN_3, W4-CH-S1-3-CN_4,
W4-CH-S1-3-CN_5, W4-CH-
S1-3-CN_8
W4-CH-S1-3- |sprawozdanie Ocena wykonania syntezy oraz jej wiarygodno$ci. W4-CH-S1-3-CN_1, W4-CH-
CN_w_3 S1-3-CN_5, W4-CH-S1-3-
CN_6, W4-CH-S1-3-CN_7,
WA4-CH-S1-3-CN_8
W4-CH-S1-3- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. W4-CH-S1-3-CN_10, W4-CH-
CN_w_4 S1-3-CN_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S1-3-CN_w_1
CN_fs_1 zagadnienia wspoétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
nieorganiczne;. wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-CH-S1-3- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 50 W4-CH-S1-3-
CN _fs 2 wybranych zwigzkéw nieorganicznych, oraz sprawdzianOw przez samodzielng CN_w_2, W4-CH-
koordynacyjnych i metaloorganicznych. prace z literaturg. Przygotowanie S1-3-CN_w_3, W4-
sprawozdan z wykonanych éwiczen. CH-S1-3-CN_w_4
W4-CH-S1-3- |konwersatorium Rozwigzywanie zagadnien problemowych z 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec. 45 W4-CH-S1-3-CN_w_2
CN_fs 3 zakresu chemii nieorganicznej. Dyskusja Samodzielne rozwigzywanie zadan ze

dydaktyczna.

wskazanego w sylabusie zestawu.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia organiczna

Kod modutu: W4-CH-S1-3-CO

1. Liczba punktéw ECTS: 11

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S1-3- Zna i rozumie elementarne prawa i pojecia chemiczne CH_wo01 5
CO_1
W4-CH-S1-3-CO|Potrafi objasni¢ zwiazki pomiedzy budowa molekularng a wiasciwosciami makroskopowymi zwigzkow organicznych oraz potrafi | CH_Wo01 4
3 objasni¢ pojecia chemii organicznej w stopniu podstawowym
W4-CH-S1-3-CO| Stosuje nomenklature chemiczna réznych klas zwigzkéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC CH_uo01 4
_4
W4-CH-S1-3-CO|Wykorzystuje podstawowe pojecia chemii organicznej do rozwigzywania probleméw zwigzanych z budowa, reaktywnoscig oraz  |CH_UO1 3
5 otrzymywaniem zwigzkdéw organicznych, interpretuje proste mechanizmy reakcji zwigzkéw organicznych CH U03
WA4-CH-S1-3-CO|Postuguije sie sprzetem laboratoryjnym i wykonuje podstawowe operacje laboratoryjne w pracowni chemii organicznej CH_uUo08 5
_6
WA4-CH-S1-3-CO|Potrafi przeprowadzi¢ proste syntezy zwigzkéw organicznych, wdrazajac zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami, CH_U02 4
7 opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw CH U06 3

CH_uo08 3
W4-CH-S1-3-COlInteresuje sie podstawowymi procesami chemicznymi, zachodzacymi w Srodowisku CH_Ko01 1
_8
W4-CH-S1-3-CO|Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie oraz odpowiada za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych CH_KO03 1
9
W-CH-S1-3-CO |Zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkow CH_wo1 4
2 organicznych, potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwigzkéw organicznych
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3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu Chemia organiczna jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu chemii organicznej. Student poznaje
podstawowe pojecia chemii organicznej: grupy funkcyjne, klasyfikacje, nomenklature, budowe zwigzkéw organicznych i ich wkasciwosci, metody
otrzymywania i reaktywnos¢, podstawowe mechanizmy reakcji organicznych oraz metody identyfikacji zwigzkow organicznych. Student poznaje techniki
pracy laboratoryjnej i potrafi je zastosowac do przeprowadzania prostych syntez. Nabiera umiejetnosci potrzebne do rozwigzywania problemow
zwigzanych z budowag, reaktywnoscig oraz otrzymywaniem zwigzkdéw organicznych, a takze interpretacjag prostych mechanizmow reakcji.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych. Znajomos$¢ chemii organicznej na poziomie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
W4-CH-S1-3- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wykladow, laboratorium i W-CH-S1-3-CO_2, W4-CH-
CO_w_ 1 konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature. S1-3-CO _1, W4-CH-S1-3-
CO_3, W4-CH-S1-3-CO_4,
W4-CH-S1-3-CO_5
W4-CH-S1-3- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W-CH-S1-3-CO_2, W4-CH-
CO_w_2 probleméw z zakresu chemii organiczne;. S1-3-CO _1, W4-CH-S1-3-
CO_3, W4-CH-S1-3-CO_4,
WA4-CH-S1-3-CO_5
W4-CH-S1-3- |odpowied? ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |W-CH-S1-3-CO_2, W4-CH-
CO w 3 w laboratorium. S1-3-CO _1, W4-CH-S1-3-
CO_3, W4-CH-S1-3-CO_7,
W4-CH-S1-3-CO_8
W4-CH-S1-3- [sprawozdanie Ocena wykonania syntezy preparatu, jej wiarygodnosci i jakosci, pracy zespotowej oraz W-CH-S1-3-CO_2, W4-CH-
CO_w 4 etycznych zachowan. S1-3-CO _1, W4-CH-S1-3-
CO_5, W4-CH-S1-3-CO_S6,
W4-CH-S1-3-CO_7, W4-CH-
S1-3-CO_8
W4-CH-S1-3- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii organiczne;j. W-CH-S1-3-CO_2, W4-CH-
CO_w. 5 S1-3-CO_3, W4-CH-S1-3-
CO_6, W4-CH-S1-3-CO_7,
W4-CH-S1-3-CO_8, W4-CH-
S1-3-CO_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S1-3-CO_w_1
CO fs 1 zagadnienia wspétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
organicznej. wiedzy w zakresie zagadnien
przedstawionych na wykltadzie.
W4-CH-S1-3- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 60 W4-CH-S1-3-
CO fs 2 prostych zwigzkéw organicznych oraz oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z CO_w_2, W4-CH-
analize jakosciowg wybranych prébek. literaturg. Przygotowanie sprawozdan z S1-3-CO_w_3, W4-
wykonanych ¢wiczen. CH-S1-3-CO_w_4,
W4-CH-S1-3-CO_w 5
W4-CH-S1-3- |konwersatorium Cwiczenia problemowe z zakresu chemii 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 40 W4-CH-S1-3-
CO fs 3 organicznej, mechanizmy reakciji. Samodzielne rozwigzywanie zadan z CO_w_2, W4-CH-
literatury zadanej w sylabusie oraz S1-3-CO_w_3

przyktadéw podanych przez prowadzacych.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz. 3

Kod modutu: W4-CH-S1-3-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U06 4
jezyku (zwiaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania roznego rodzaju tekstow CH U07 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow CH_Ko01
m_3 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_KO01
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i CH KO3 3
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U06 5
danego obszaru wiedzy. CH Uo7 5

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, moéwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

mw 1 zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢iw [m_1, m_2, m_3, m_4
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajgca, zrédtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektow ksztatcenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.1

Kod modutu: W4-CH-S1-1-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U06 4
jezyku (zwiaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania roznego rodzaju tekstow CH U07 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. CH_KO01 3
m_3 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_KO01
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i CH KO3 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U06 5
danego obszaru wiedzy. CH Uo7 5

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, moéwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

mw 1 zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢iw [m_1, m_2, m_3, m_4
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajgca, zrédtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektow ksztatcenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1

27 1 80




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.2

Kod modutu: W4-CH-S1-2-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U06 4
jezyku (zwitaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow CH U07 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. CH_KO01 3
m_3 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_Ko01
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i CH KO3 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U06 4
danego obszaru wiedzy. CH U07 5

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, moéwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

mw 1 zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢iw [m_1, m_2, m_3, m_4
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajgca, zrédtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektow ksztatcenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.4

Kod modutu: W4-CH-S1-4-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U06 4
jezyku (zwiaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania roznego rodzaju tekstow CH U07 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow CH_Ko01
m_3 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_KO01
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i CH KO3 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U06 5
danego obszaru wiedzy. CH Uo7 5

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, moéwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zakladanego poziomu docelowego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

mw 1 zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢iw [m_1, m_2, m_3, m_4
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.
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m w_2

egzamin

Calosciowe pisemne i ustne sprawdzenie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
realizacji czterech kolejnych modutéw Jezyk obcy w skali ocen 2-5.

milm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
m fs 1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 mw_ 1, mw_2

komunikacyjnego podej$cia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemng lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupeniajgca, zrédtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych
form weryfikacji efektéw ksztalcenia.
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Krystalografia

Kod modutu: W4-CH-S1-3-KRY

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-3- Rozumie znaczenie krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki CH_wo1 4
KRY_1
W4-CH-S1-3- Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu krystalografii CH_wo1 5
KRY_2
W4-CH-S1-3- Rozwigzuje podstawowe zadania i problemy z zakresu krystalografii CH_uo01 4
KRY_3
W4-CH-S1-3- Potrafi okresli¢ symetrie krysztatu i wykonaé projekcje stereograficzng jego $cian i elementéw symetrii CH_uo4 5
KRY_4
W4-CH-S1-3- Stosuje miedzynarodowa symbolike grup punktowych i przestrzennych CH_uo04 5
KRY_5
W4-CH-S1-3- Korzysta z miedzynarodowych tablic krystalograficznych CH_U04 5
KRY_6
W4-CH-S1-3- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania probleméw z zakresu krystalografii CH_U05 4
KRY_7
W4-CH-S1-3- Potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_Ko01 4
KRY_8

3. Opis modutu

Opis Modut Krystalografia ma za zadanie zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami krystalografii geometrycznej, w szczegdlnosci z elementami
symetrii w morfologii monokrysztatu i w budowie wewnetrznej ciat krystalicznych oraz charakterystyka grup przestrzennych w ,Miedzynarodowych
tablicach krystalograficznych. W trakcie realizacji zaje¢ student poznaje podstawowe prawa i wzory krystalograficzne i nabywa umiejetnosci w zakresie
ich stosowania do rozwigzywania zadan i problemow z zakresu krystalografii. Wykonuje projekcje elementéw symetrii krysztatu, poznaje symbolike grup
przestrzennych i nabywa umiejetnosci w zakresie graficznej prezentacji symetrii grup przestrzennych, jak réwniez wykorzystuje rachunek macierzowy do
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wyznaczania wspotrzednych punktéw symetrycznie rownowaznych w komorce elementarnej. Po zakonczeniu zaje¢ student zna, rozumie i stosuje
zasady klasyfikacji ciat krystalicznych opartej na symetrii w budowie wewnetrznej. Jest réwniez Swiadom roli krystalografii dla rozwoju cywilizacji i
techniki oraz pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ rachunku macierzowego i podstaw geometrii analitycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-3- | kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujgcy materiat W4-CH-S1-3-KRY_2, W4-CH-

KRY w_1 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. S1-3-KRY_3, W4-CH-S1-3-
KRY_4, W4-CH-S1-3-KRY_5,
WA4-CH-S1-3-KRY_6, W4-CH-
S1-3-KRY_7

W4-CH-S1-3- |aktywnos¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w W4-CH-S1-3-KRY_2, W4-CH-

KRY w_2 oparciu o wiedze zdobytg na wyktadzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. S1-3-KRY_3, W4-CH-S1-3-
KRY_4, W4-CH-S1-3-KRY_5,
WA4-CH-S1-3-KRY_6, W4-CH-
S1-3-KRY_7, W4-CH-S1-3-
KRY_8

W4-CH-S1-3- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy wszystkie tresci |W4-CH-S1-3-KRY_1, W4-CH-

KRY_w_3 programowe realizowane na wykfadzie i zajeciach laboratoryjnych. S1-3-KRY_2, W4-CH-S1-3-

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.

KRY_3, W4-CH-S1-3-KRY_4,
W4-CH-S1-3-KRY_5, W4-CH-
S1-3-KRY_6, W4-CH-S1-3-
KRY 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 W4-CH-S1-3-
KRY_fs_1 zagadnienia z zakresu krystalografii z przyswojenie zagadnienn omawianych na KRY_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wkasne oraz
wskazanag literature podstawows i
uzupetniajaca.
W4-CH-S1-3- |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputerow, 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 30 W4-CH-S1-3-
KRY fs 2 modeli sieci przestrzennych i laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez KRY_w_1, W4-CH-

»Miedzynarodowych tablic
krystalograficznych”.

samodzielng prace z podrecznikiem i
materiatami dodatkowymi przygotowanymi
przez osoby prowadzgce zajecia

laboratoryjne.

S1-3-KRY_w_2
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Nazwa kierunku chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Laboratorium programowania

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-CH-S1-2-LP

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-2-LP |Posiada podstawowa znajomos¢ algorytmiki i programowania CH_Wwo05 4
1
W4-CH-S1-2-LP |Umie zastosowac podstawowe pojecia dotyczace programowania w danym jezyku programowania CH_U05 5
2
W4-CH-S1-2-LP |Potrafi programowac proste obliczenia numeryczne oraz symboliczne CH_U05 3
3
WA4-CH-S1-2-LP [Potrafi kompilowac i uruchamia¢ proste programy CH_U05 4
4
W4-CH-S1-2-LP |Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje zawarte w literaturze CH_Ko01 5

5

3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu Laboratorium programowania jest przygotowanie studenta do efektywnego wykorzystania jezykéw programowania (np.: Fortran,
Matlab, Python, C++) w chemii. Podczas realizacji zaje¢ student zdobywa zaréwno niezbedng wiedze teoretyczng jak i umiejetnosci praktyczne
umozliwiajgce efektywne wykorzystanie komputera do rozwigzywania problemoéw napotkanych w trakcie studiéw i pracy zawodowe;.

Wymagania wstepne Podstawowe umiejetnosci w pracy z komputerem osobistym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-2- |zadanie problemowe — rozwigzanie |Ocena umiejetnosci wykonania praktycznego zadania problemowego. W4-CH-S1-2-LP_1, W4-CH-
LP_w 1 i/lub sprawozdanie S1-2-LP_2, W4-CH-S1-2-
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LP_3, W4-CH-S1-2-LP_4, W4-
CH-S1-2-LP_5
W4-CH-S1-2- |ocenianie ciggte Ocena biezgcych postepow na zajeciach laboratoryjnych. W4-CH-S1-2-LP_3, W4-CH-
LP_ w 2 S1-2-LP 4
WA4-CH-S1-2- [projekt Ocena umiejetnosci wykonania samodzielnie praktycznego zadania problemowego. W4-CH-S1-2-LP_1, W4-CH-
LP_w 3 S1-2-LP_2, W4-CH-S1-2-
LP_3, W4-CH-S1-2-LP_4, W4-
CH-S1-2-LP_5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem 30 Przygotowanie do ¢wiczen, opracowanie 30 W4-CH-S1-2-
LP fs 1 pracowni komputerowej i odpowiedniego sprawozdan (raportow) z ¢wiczen. LP_w_1, W4-CH-
oprogramowania. Wykonanie projektu. S1-2-LP_w_2, W4-
CH-S1-2-LP_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka A

Kod modutu: W4-CH-S1-1-MAT

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-1- Zna podstawowe pojecia elementarnej matematyki wyzszej, w tym rachunek zdan i zbioréw CH_W06 5
MAT 1
W4-CH-S1-1- Wie jak oblicza¢ granice i badaé ciggtos¢ CH_U05 5
MAT_2
W4-CH-S1-1- Umie rozwigzywac uktady réwnan liniowych CH_U05 5
MAT_3
W4-CH-S1-1- Umie zastosowac¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien pochodzacych z chemii i fizyki CH_WwWo06 3
MAT_4
W4-CH-S1-1- Potrafi oblicza¢ pochodne i stosowa¢ podstawowe twierdzenia (regute de I'Hopitala, twierdzenia o wartosci Sredniej) CH_U05 5
MAT_5
W4-CH-S1-1- Zna catke nieoznaczonag, potrafi badac funkcje CH_U05 5
MAT_6
W4-CH-S1-1- Umie samodzielnie korzystac z literatury oraz Internetu w celu podnoszenia kompetencji zawodowych CH_KO01 4
MAT_7
W4-CH-S1-1- Jest Swiadom koniecznos$ci ogélnego spojrzenia na procesy oraz wzajemnego przenikania sie réznych dyscyplin CH_Ko01 2
MAT 8

3. Opis modutu

Opis Modut Matematyka A ma za zadanie wprowadzenie podstawowych poje¢ matematyki wyzszej i zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi w
rozwigzywaniu problemow, ktére moga napotkac¢ podczas studiowania chemii. W trakcie realizacji zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w
postugiwaniu sie metodami algebry liniowej, analizy matematycznej na prostej rzeczywistej (w tym rachunku granic i ciggtosci oraz poje¢ rachunku
rézniczkowego dla funkcji zmiennej rzeczywistej) oraz analizy zespolonej,a takze mozliwosci ich stosowania w biezgcej praktyce chemicznej. Po
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zakonczeniu zajec¢ student jest Swiadom roli podstawowej matematyki w formutowaniu hipotez, tworzeniu algorytmow postepowania i rozwigzywaniu
probleméw, dla ktérych algorytmy jeszcze nie istnieja.

Wymagania wstepne

Zakres materiatu szkoty sredniej (poziom podstawowy).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-1- |egzamin Egzamin pisemny, weryfikujgcy wiedze nabytg podczas calego semestru w oparciu o tres¢ W4-CH-S1-1-MAT _1, W4-CH-

MAT w_1 konwersatorium i konsultacji. S1-1-MAT_2, W4-CH-S1-1-
MAT_3, W4-CH-S1-1-MAT _4,
W4-CH-S1-1-MAT_5, W4-CH-
S1-1-MAT_6

W4-CH-S1-1- |sprawdziany (kolokwia, kartkéwki) |Partiami, po przerobieniu okreslonego tematu, weryfikujg wiedze i umiejetnosci nabyte WA4-CH-S1-1-MAT_1, W4-CH-

MAT w_2 podczas uczestnictwa w konwersatoriach. S1-1-MAT_2, W4-CH-S1-1-
MAT_3, W4-CH-S1-1-MAT_4,
W4-CH-S1-1-MAT_5, W4-CH-
S1-1-MAT_6

W4-CH-S1-1- |ocenianie ciggte Podczas konwersatoriéw ocenia sie biezgcg aktywnos$c¢ i postepy poprzez pytania ustne. W4-CH-S1-1-MAT_1, W4-CH-

MAT_w_3 S1-1-MAT_2, W4-CH-S1-1-

MAT_3, W4-CH-S1-1-MAT 4,
WA4-CH-S1-1-MAT_5, W4-CH-
S1-1-MAT_6, W4-CH-S1-1-

MAT 7, W4-CH-S1-1-MAT 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-1- |konwersatorium Zajecia taczace w sobie elementy wyktadu, 90 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze zbioru 120 |W4-CH-S1-1-
MAT fs 1 majgce na celu przedstawienie studentom wskazanego w sylabusie.Praca z literaturg MAT_w_1, W4-CH-

podstawowych zagadnien matematyki ze
szczegoblnym uwzglednieniem jej zastosowan
chemiczno-fizycznych, z duza iloscig
¢wiczen rachunkowych, ilustrujacych te
zagadnienia.

oraz Internetem obejmujaca samodzielne
przyswojenie wiedzy z zakresu zagadnien
przerabianych podczas konwersatorium.

S1-1-MAT_w_2, W4-
CH-S1-1-MAT w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka B

Kod modutu: W4-CH-S1-2-MATB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-2- Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych CH_WwWo06 5
MATB_1
W4-CH-S1-2- Wie jak oblicza¢ pochodne i catki funkcji wielu zmiennych CH_U05 5
MATB_2
W4-CH-S1-2- Umie znajdowac ekstrema funkcji wielu zmiennych CH_U05 5
MATB_3
W4-CH-S1-2- Umie zastosowac¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien pochodzacych z chemii i fizyki CH_U05 3
MATB_4
W4-CH-S1-2- Potrafi rozwigzywaé rownania r6zniczkowe z niektorych klas réwnan rézniczkowych zwyczajnych CH_U05 4
MATB_5
W4-CH-S1-2- Umie samodzielnie korzystac z literatury oraz Internetu w celu podnoszenia kompetencji zawodowych CH_KO01 5
MATB_6
W4-CH-S1-2- Jest Swiadom koniecznosci ogélnego spojrzenia na procesy oraz wzajemnego przenikania sie roznych dyscyplin CH_Ko01 4
MATB_7

3. Opis modutu

Opis

Modut Matematyka B ma za zadanie wprowadzenie rozwinietych poje¢ matematyki wyzszej i zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi w
rozwigzywaniu probleméw, ktére moga napotkac podczas studiowania chemii. W trakcie realizacji zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w
postugiwaniu sie metodami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, réwnan rézniczkowych, analizy w przestrzeniach
wielowymiarowych oraz mozliwosci ich stosowania w biezgcej praktyce chemicznej. Po zakohczeniu zaje¢ student jest Swiadom roli matematyki w
formutowaniu hipotez, tworzeniu algorytmow postepowania i rozwigzywaniu problemoéw, dla ktérych algorytmy jeszcze nie istnieja.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu modutu Matematyka A.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-2- |egzamin Egzamin pisemny, weryfikujagcy wiedze nabytg podczas catlego semestru w oparciu o tres¢ W4-CH-S1-2-MATB_1, W4-

MATB w_1 konwersatorium i konsultacji. CH-S1-2-MATB_2, W4-CH-
S1-2-MATB_3, W4-CH-S1-2-
MATB_4, W4-CH-S1-2-
MATB_5

W4-CH-S1-2- |sprawdziany (kolokwia, kartkéwki) |Partiami, po przerobieniu okreslonego tematu, weryfikujg wiedze i umiejetnosci nabyte W4-CH-S1-2-MATB_1, W4-

MATB_w_2 podczas uczestnictwa w konwersatoriach. CH-S1-2-MATB_2, W4-CH-
S1-2-MATB_3, W4-CH-S1-2-
MATB_4, W4-CH-S1-2-
MATB_5

WA4-CH-S1-2- |ocenianie ciggte Podczas konwersatoriéw ocenia sie biezgcg aktywnosc¢ i postepy poprzez pytania ustne. W4-CH-S1-2-MATB_1, W4-

MATB_w_3 CH-S1-2-MATB_2, W4-CH-

S1-2-MATB_3, W4-CH-S1-2-
MATB_4, W4-CH-S1-2-
MATB_5, W4-CH-S1-2-
MATB_6, W4-CH-S1-2-
MATB_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CH-S1-2- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu 75 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 75 W4-CH-S1-2-
MATB fs 1 matematyki. samodzielne rozwigzywanie zadan ze zbioru MATB_w_2, W4-CH-
wskazanego w sylabusie. S1-2-MATB_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka stosowana

Kod modutu: W4-CH-S1-3-MS

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-3-MS|Zna podstawowe definicje i pojecia statystyki CH_Wwo05 5
1
WA4-CH-S1-3-MS|Ma $wiadomos¢ roli statystyki i chemometrii w naukach eksperymentalnych CH_Ko01 4
_10
W4-CH-S1-3-MS|Ma swiadomos¢ poziomu wtasnej wiedzy i potrzeby jej weryfikacji w zakresie tresci modutu ksztatcenia CH_Ko01 4
11
WA4-CH-S1-3-MS|Samodzielnie uczy sie i wyszukuje w literaturze informacje dotyczace tresci modutu ksztatcenia CH_U09 4
_12
W4-CH-S1-3-MS|Opracowuje raport dotyczacy rozwigzanego problemu badawczego CH_U06 4
_13
W4-CH-S1-3-MS| Stosuje podstawowe metody statystyczne i chemometryczne usprawniajace proces planowania i oceny wynikow prowadzonego |(CH_U05 5
2 eksperymentu
W4-CH-S1-3-MS|Uzywa wzory matematyczne i potrafi je interpretowac CH_U05 4
3
W4-CH-S1-3-MS|Postuguje sie rachunkiem wektorowo-macierzowym CH_U05 4
4
WA4-CH-S1-3-MS|Postuguje sie podstawowymi testami statystycznymi w celu weryfikacji hipotezy badawczej CH_U05 5
5
W4-CH-S1-3-MS|Korzysta z pakietu obliczeniowego CH_U05 4
_6
WA4-CH-S1-3-MS|Konstruuje liniowe modele kalibracyjne jedno- i wieloparametrowe metoda najmniejszych kwadratow CH_U05 5
7
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W4-CH-S1-3-MS|Zna kompletny plan eksperymentéw CH_U05 5
.8
WA4-CH-S1-3-MS|Potrafi wyliczy¢ czynniki majgce wplyw na prowadzony eksperyment CH_WO05 5
9

3. Opis modutu

Opis

Modut Matematyka stosowana ma za zadanie przedstawienie studentom podstawowych poje¢ z zakresu statystyki i chemometrii, a takze zapoznanie z
wybranymi metodami, znajdujgcymi zastosowanie na etapie planowania eksperymentu i etapie opracowywania wynikdw pomiaréw. W trakcie realizaciji
zaje¢, student nabywa wiedze i praktyczne umiejetnosci, ktére pozwolg na samodzielng krytyczng ocene wynikéw prowadzonych eksperymentéw. Po
zakonczeniu zajec¢ student jest Swiadom roli statystyki i chemometrii w naukach eksperymentalnych, potrafi wskazywaé obszary ich zastosowan w chemii
oraz jest Swiadom koniecznosci planowania eksperymentu.

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ interpretacji i postugiwania sie wzorami matematycznymi, znajomo$¢ podstaw rachunku wektorowo-macierzowego, postugiwanie sie
komputerem na poziomie podstawowym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-3-
MS w_1

egzamin

Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze zwigzanej z opanowaniem progowych tresci
programowych modutu.

W4-CH-S1-3-MS_1, W4-CH-
S1-3-MS_12, W4-CH-S1-3-
MS_2

W4-CH-S1-3-
MS_ w_2

kolokwium

Kolokwium pisemne oceniajgce umiejetnosé doboru odpowiedniego testu statystycznego do
okreslonego problemu badawczego, sprawdzajgce umiejetno$¢ poprawnego jego stosowania
i interpretacji wyniku oraz weryfikujgce umiejetno$¢ konstrukcji modeli metoda najmniejszych
kwadratow.

W4-CH-S1-3-MS_2, W4-CH-
S1-3-MS_3, W4-CH-S1-3-
MS_4, W4-CH-S1-3-MS_5,
WA4-CH-S1-3-MS_7, W4-CH-
S1-3-MS_8, W4-CH-S1-3-
MS_9

W4-CH-S1-3-
MS_w_3

ocenianie ciaggte

Ocena umiejetnosci postugiwania sie pakietem obliczeniowym. Wskazywanie obszarow
studentowi, na ktére powinien zwréci¢ szczegélng uwage.

WA4-CH-S1-3-MS_1, W4-CH-
S1-3-MS_10, W4-CH-S1-3-
MS_11, W4-CH-S1-3-MS_2,
W4-CH-S1-3-MS_3, W4-CH-
S1-3-MS_4, W4-CH-S1-3-
MS_5, W4-CH-S1-3-MS_6,
WA4-CH-S1-3-MS_7, W4-CH-
S1-3-MS_8, W4-CH-S1-3-
MS_9

W4-CH-S1-3-
MS_w_4

rozwigzanie problemu- raport

Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania problemu i sposobu raportowania wynikéw,
wymagajgcego zastosowania poznanych w ramach modutu metod i komputera w jego
rozwigzaniu.

W4-CH-S1-3-MS_1, W4-CH-
S1-3-MS_12, W4-CH-S1-3-
MS_13, W4-CH-S1-3-MS_2,
W4-CH-S1-3-MS_3, W4-CH-
S1-3-MS_4, W4-CH-S1-3-
MS_5, W4-CH-S1-3-MS_6,
W4-CH-S1-3-MS_7, W4-CH-
S1-3-MS_8, W4-CH-S1-3-
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| MS 9
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-3- |wyktad Wyktad z uzyciem $rodkéw audio-wizualnych. 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 W4-CH-S1-3-MS_w_1
MS fs 1 przyswojenie zagadnieh przedstawianych w
ramach wyktadu w oparciu o tresci wyktadu i
wskazanag literature. Indywidualne
pogtebianie wiedzy poprzez korzystanie z
innych zrédet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do zaliczenia.
W4-CH-S1-3- |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw 30 Przygotowanie do ¢wiczen polegajgce na 30 W4-CH-S1-3-
MS _fs 2 studiowaniu zagadnien wyktadu w kontekscie MS w_2, W4-CH-
realizowanych ¢wiczen. Cwiczenie S1-3-MS_w_3, W4-
umiejetnosci rachunkowych poprzez CH-S1-3-MS_w_4

rozwigzywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem majaca na celu pogtebienie
praktycznej wiedzy z obstugi pakietu
obliczeniowego. Rozwigzywanie zadan
problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu.
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut: Chemia biologiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-CH-S1-4-MCB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-4- ma wiedze dotyczaca syntezy i rozktadu makromolekut budujacych organizmy zywe, zdobywania przez nie energii i mozliwosci |CH_WO01 5
MCB_1 regulacji metabolizmu dla wlasciwego funkcjonowania organizmow zywych
W4-CH-S1-4- ma wiedze dotyczgcg budowy elementéw budulcowych komarki i ich znaczenia dla organizmu CH_wo1 3
MCB_2 CH_W02
W4-CH-S1-4-  |wykazuje chec do poszerzania wiedzy z dziedziny nauk biologicznych. Rozumie koniecznosc ksztatcenia ustawicznego bedaca |CH_KO01
MCB_3 wymogiem czasOw wspoétczesnych
W4-CH-S1-4- potrafi obliczy¢ bilanse energetyczne przemian zwigzkow wysokoenergetycznych oraz oceni¢ wptyw niektorych lekdw na procesy | CH_UO01 4
MCB_4 metaboliczne komorki, analizowac¢ procesy zachodzgce w komorkach Pro- i Eukariotycznych oraz scharakteryzowac procesy CH U03 3
genetyczne zachodzgce w komorce -
W4-CH-S1-4- potrafi interpretowac procesy zachodzace w organizmach zywych z uwzglednieniem syntezy i rozkladu makromolekut CH_U03 5
MCB_5
W4-CH-S1-4- interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi zachodzgcymi w organizmach zywych oraz ich srodowisku CH_U03 5
MCB_6
W4-CH-S1-4- potrafi opracowaé sprawozdania i prezentacje ustne dotyczace zagadnien z biologii, biochemii i biomakromolekut CH_U06 5
MCB_7
WA4-CH-S1-4- jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej oraz innych CH_KO03 4
MCB_8

3. Opis modutu

Opis

Modut "Chemia biologiczna" ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawami budowy i funkcji zwigzkéw organicznych w organizmach zywych ze
szczegblnym uwzglednieniem biomakromolekut. Student poznaje wspotzaleznosci metabolizmu i przemian energetycznych u roznych organizméw.
Poznaje podstawowe szlaki i cykle metaboliczne u Prokaryota i Eukaryota oraz ich regulacje w komaérkach, tkankach i organizmach. Student poznaje
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biologicznymi.

pojecia zwigzane z biomakromolekutami, z budowg ich podstawowych sktadnikow, ich otrzymywaniem, wiasciwosciami; strukturg i funkcjami

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-4- |egzamin Egzamin pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wyktadéw oraz wskazang |W4-CH-S1-4-MCB_1, W4-CH-
MCB_w_1 w sylabusie literature. S1-4-MCB_2, W4-CH-S1-4-
MCB_3, W4-CH-S1-4-
MCB_4, W4-CH-S1-4-
MCB_5, W4-CH-S1-4-MCB_6
W4-CH-S1-4- |kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze i umiejetnosci z zakresu zajec W4-CH-S1-4-MCB_1, W4-CH-
MCB_w_2 laboratoryjnych. S1-4-MCB_2, W4-CH-S1-4-
MCB_3, W4-CH-S1-4-
MCB_4, W4-CH-S1-4-
MCB_5, W4-CH-S1-4-MCB_6
W4-CH-S1-4- |sprawozdanie Szczego6towe opracowanie wynikdw eksperymentalnych. W4-CH-S1-4-MCB_4, W4-CH-
MCB_w_3 S1-4-MCB_5, W4-CH-S1-4-
MCB_7
W4-CH-S1-4- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. W4-CH-S1-4-MCB_1, W4-CH-
MCB_w_4 S1-4-MCB_2, W4-CH-S1-4-
MCB_3, W4-CH-S1-4-
MCB_4, W4-CH-S1-4-
MCB_5, W4-CH-S1-4-
MCB_6, W4-CH-S1-4-MCB_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-4- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia z biologii, 45 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 15 W4-CH-S1-4-
MCB_fs_1 biochemii i biomakromolekut, z uzyciem obejmujgca samodzielne przyswojenie MCB_w_1
srodkéw audiowizualnych. wiedzy.
Przygotowanie samodzielne do egzaminu.
W4-CH-S1-4- |laboratorium Cwiczenia w laboratorium badan 30 Przygotowanie teoretyczne do 10 W4-CH-S1-4-
MCB_fs_2 biologicznych. wykonywanych ¢wiczen oraz kolokwiow. MCB_w_2, W4-CH-

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.

S1-4-MCB_w_3, W4-
CH-S1-4-MCB_w_4
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut dyplomowy

Kod modutu: W4-CH-S1-6-MD

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S1-6- Posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnieh z chemii poruszanych w ramach wyktadéw kursowych na studiach CH_wo1 5
MD_1 licencjackich CH Wo7 5
W4-CH-S1-6- Potrafi przeanalizowac otrzymane wyniki oraz opracowac je w formie pisemnej CH_U06 5
MD_2 CH_U08 4
W4-CH-S1-6- Potrafi prezentowac tresci zwigzane z tematyka pracy licencjackiej oraz prowadzi¢ naukowg dyskusje CH_uo01 4
MD_3 CH_U06 5
W4-CH-S1-6- Posiada umiejetnos¢ doboru i postugiwania sie fachowa literaturg. Obstuguje internetowe bazy literatury naukowej i dostepne CH_U09 4
MD_4 zasoby biblioteczne uczelni
W4-CH-S1-6- Rozumie koniecznos¢ bezustannego doksztatcania sie, w celu podnoszenia swoich kwalifikacji CH_Ko01 4
MD_5
W4-CH-S1-6- Jest Swiadom koniecznosci systematycznej pracy nad badaniami o charakterze dtugoterminowym CH_KO03 5
MD_6

3. Opis modutu

Opis

Modut dyplomowy sktada sie z dwéch czesci: proseminarium licencjackie i seminarium licencjackie.

Proseminarium licencjackie ma za zadanie zapozna¢ studentéw z podstawowa literaturg zrodtowa, bibliograficzng i chemicznymi bazami danych oraz
wskazanie zrodet i metod efektywnego poszukiwania informacji na temat aktualnego stanu wiedzy. Student nabierze umiejetnosci planowania i
organizacji pracy, uczy sie przygotowywania raportéw/artykutéw/dysertacji naukowych i prezentacji multimedialnych o charakterze naukowym.
Seminarium licencjackie ma za zadanie podnies¢ umiejetnosci poprawnego formutowania mysli oraz opisywania probleméw badawczych. Student
poznaje sposéb formutowania problemu naukowego, stawiania pytah badawczych oraz analizy uzyskanych wynikéw.

Wymagania wstepne

brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-6- |zaliczenie Warunkiem uzyskania zaliczenia jest ztozenie pracy dyplomowe;j. W4-CH-S1-6-MD_1, W4-CH-
MD_w_1 S1-6-MD_2, W4-CH-S1-6-
MD_3, W4-CH-S1-6-MD_4
W4-CH-S1-6- |prezentacja Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji multimedialnej oraz sposobu przedstawienia [W4-CH-S1-6-MD_1, W4-CH-
MD_w_2 wynikow badan naukowych, zwracajgca uwage zaréwno na zawartos¢ merytoryczng jak i S1-6-MD_2, W4-CH-S1-6-
kompozycje oraz fachowos¢ wypowiedzi. MD_ 3, W4-CH-S1-6-MD_4
W4-CH-S1-6- |ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych oraz stopnia W4-CH-S1-6-MD_1, W4-CH-
MD_w_3 zrozumienia pojec z zakresu tematyki modutu. S1-6-MD_2, W4-CH-S1-6-
MD_3, W4-CH-S1-6-MD_4,
W4-CH-S1-6-MD_5, W4-CH-
S1-6-MD_6
W4-CH-S1-6- |prezentacja/raport Ocena przygotowywania przez studenta raportéw/artykutdw/dysertacji naukowych i/lub W4-CH-S1-6-MD_1, W4-CH-
MD w 4 prezentacji multimedialnych o charakterze naukowym. S1-6-MD_2, W4-CH-S1-6-

MD_3, W4-CH-S1-6-MD_4,
W4-CH-S1-6-MD_5, W4-CH-
S1-6-MD_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba Zﬂg:%tx t‘:‘gg;;‘;asci"
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-CH-S1-6- |seminarium Podczas seminarium omawiane sg metody 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu z 120 |W4-CH-S1-6-

MD fs_1 badawcze i wyniki badan zwigzane z zakresu tematyki pracy licencjackiej. MD_w_1, W4-CH-
tematem pracy licencjackiej. Student Wykonanie prezentacji zwigzanych z S1-6-MD_w_2, W4-
przedstawia swoje wyniki badan w postaci tematem pracy licencjackiej oraz CH-S1-6-MD_w_3
prezentacji oraz bierze aktywny udziat w przygotowanie streszczenia pracy w formie
dyskusji nad poruszanymi zagadnieniami. pisemne;j.

W4-CH-S1-6- |proseminarium Student uczy sie przygotowywania raportow/ 30 Samodzielna praca studenta z bazami 140 |W4-CH-S1-6-

MD_fs 2 artykutéw/dysertacji naukowych i/lub danych naukowych, wyszukiwanie informaciji MD_w_3, W4-CH-
prezentacji multimedialnych o charakterze z dostepnych baz. Wykonanie raportow/ S1-6-MD_w_4
naukowym. Zapoznaje sie z naukowymi artykutéw/dysertacji naukowych lub/i
bazami danych. prezentacji multimedialnych o charakterze

naukowym.

46 / 80




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut: Fizyka

Kod modutu: W4-CH-S1-1-FIZ1

1. Liczba punktéw ECTS: 0

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-1- Ma wiedze z zakresu roli fizyki, jako przedmiotu integrujacego nauki przyrodnicze CH_WwWo06 4
FIz1 1
WA4-CH-S1-1- Zna fundamentalne prawa i wzory z zakresu podstawowych dziedzin fizyki CH_W06 5
Flzl 2
W4-CH-S1-1- Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami fizyki a mozliwoscig ich praktycznych zastosowan CH_Wo06 4
Flz1_3
W4-CH-S1-1- Potrafi opisac i interpretowac podstawowe zjawiska fizyczne CH_U01 4
FIZ1_4
W4-CH-S1-1- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania probleméw z dziedziny chemii i fizyki CH_U05 3
FlZz1 5
W4-CH-S1-1- Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_KO01 4
FIZ1 6

3. Opis modutu

Opis

Zajecia w ramach modutu Fizyka sa realizowane przez dwa semestry (1 i 2).

W semestrze zimowym (1) prowadzony jest wyktad i konwersatorium, a w semestrze letnim (2) oprécz wyktadu i konwersatorium realizowane sg zajecia
laboratoryjne. Egzamin weryfikujacy efekty ksztatcenia jest po zakonczeniu wszystkich zaje¢ w semestrze letnim. Celem modutu Fizyka jest przekazanie
studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ogélnej. Student uczy sie zastosowania fundamentalnych praw fizycznych do rozwigzywania problemow
i zagadnien z zakresu podstawowych dziedzin fizyki. Potrafi wykonaé, opisac i zinterpretowa¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych. Wykorzystuje
metody statystycznej analizy btedéw pomiarowych do opracowania danych eksperymentalnych. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pogtebiania wiedzy
fizycznej.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki, umiejetno$¢ rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki w zakresie szkoty Srednie;.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-1- |kolokwium Kolokwia weryfikujgce wiedze w zakresie tresci programowych pierwszej czesci modutu. W4-CH-S1-1-FIZ1_1, W4-CH-
FIlz1 w_ 1 S1-1-FIZ1_2, W4-CH-S1-1-

FIZ1_3, W4-CH-S1-1-FIZ1_4,
W4-CH-S1-1-FIZ1_5, W4-CH-

S1-1-FIZ1_6
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - J_Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

W4-CH-S1-1- |wyktad Wyktady uzupetnione pokazami doswiadczen. 15 0
FIz1 fs 1
W4-CH-S1-1- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu fizyki 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze 20 W4-CH-S1-1-
FIz1 fs 2 ogolnej. wskazanego zbioru zadan. FIZz1 w 1
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut: Fizyka

Kod modutu: W4-CH-S1-2-FIZ2

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S1-2- Ma wiedze z zakresu roli fizyki, jako przedmiotu integrujacego nauki przyrodnicze CH_WwWo06 4
FIz2 1

W4-CH-S1-2- Ocenia wiarygodnos¢ wynikow eksperymentu stosujac podstawy rachunku bledow i statystyki matematycznej i krytycznie odnosi | CH_U05 4
Flz2_10 sie do wynikow pomiarow i badan

W4-CH-S1-2- Zna fundamentalne prawa i wzory z zakresu podstawowych dziedzin fizyki CH_WwWo06 5
Flz2_2

W4-CH-S1-2- Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami fizyki a mozliwoscig ich praktycznych zastosowan CH_Wwo06 4
FIZ2_3

W4-CH-S1-2- Potrafi opisac i interpretowac podstawowe zjawiska fizyczne CH_uo01 4
Flz2_4

W4-CH-S1-2- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania probleméw z dziedziny chemii i fizyki CH_U05 4
FlZz2_5

W4-CH-S1-2- Postuguje sie jednostkami ukfadu Sl CH_U01 5
FlZ2_6

W4-CH-S1-2- Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_Ko01 4
FIz2_ 7

W4-CH-S1-2- Dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych CH_U08 5
Flz2_8

W4-CH-S1-2- Opracowuje sprawozdania i raporty z przeprowadzonych eksperymentéw/¢wiczen/zadan CH_U06 5
FlZz2_9
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3. Opis modutu

Opis

Celem modutu Fizyka jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ogélnej. Student uczy sie zastosowania fundamentalnych praw
fizycznych do rozwigzywania problemow i zagadnien z zakresu podstawowych dziedzin fizyki. Potrafi wykona¢, opisac i zinterpretowac¢ pomiary
podstawowych wielkosci fizycznych. Wykorzysta¢ metody statystycznej analizy bledéw pomiarowych do opracowania danych eksperymentalnych.
Posiada umiejetnos¢ samodzielnego pogitebiania wiedzy fizyczne;.

Wymagania ws

tepne

Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki, umiejetnos¢ rozwigzywania zadan i probleméw z zakresu fizyki klasyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-2- |egzamin Egzamin sprawdzajacy stopien opanowania materiatu z fizyki ogolne;. W4-CH-S1-2-FIZ2_1, W4-CH-

Flz2_w_1 S1-2-FIZ2_2, W4-CH-S1-2-
Flz2_3, W4-CH-S1-2-FIZ2_4,
W4-CH-S1-2-FIZ2_5, W4-CH-
S1-2-FIZ2_6, W4-CH-S1-2-
Flz2_7

W4-CH-S1-2- |kolokwium Kolokwia weryfikujgce wiedze w zakresie tresci programowych modutu. W4-CH-S1-2-FlZ2_1, W4-CH-

FlZz2_w_2 S1-2-FIZ2_2, W4-CH-S1-2-
FIZ2_3, W4-CH-S1-2-FIZ2_4,
W4-CH-S1-2-FIZ2_5, W4-CH-
S1-2-FIZ2_6, W4-CH-S1-2-
Flz2 7

W4-CH-S1-2- [sprawozdanie Ocena umiejetnosci interpretaciji i analizy wynikow pomiarowych uzyskiwanych na zajeciach  (W4-CH-S1-2-FIZ2_10, W4-

Flz2_ w_3 laboratoryjnych. CH-S1-2-FIZz2_2, W4-CH-

S1-2-FIZ2_3, W4-CH-S1-2-
FIZ2_4, W4-CH-S1-2-FIZ2_5,
W4-CH-S1-2-FIZ2_6, W4-CH-
S1-2-FIZ2_8, W4-CH-S1-2-
FIZ2_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktady uzupetnione pokazami doswiadczen. 30 Lektura uzupetniajgca, praca z 40 W4-CH-S1-2-
FIz2 fs 1 podrecznikiem oraz zbiorem zadan. FIZ2_w_2
WA4-CH-S2-2- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu materiatu 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze 30 W4-CH-S1-2-
Flz2 fs 2 objetego wyktadem. wskazanego zbioru zadan. Flz2_w_1
W4-CH-S2-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z czterech dziatéw 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 50 W4-CH-S1-2-
Flz2 fs 3 fizyki: mechanika, termodynamika i fizyka laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez Flz2_w_2, W4-CH-

molekularna, elektrycznos¢ i magnetyzm
oraz optyka.

samodzielng prace z podrecznikiem.
Sporzadzanie sprawozdan z wykonanych

éwiczen.

S1-2-FIZ2_w_3
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut interdyscyplinarny

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-CH-S1-1-Mi

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-1-MI |Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z r6znych dyscyplin oraz |CH_KO01 5
1 praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy
W4-CH-S1-1-MI |Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki CH_U10 5
2 niezwigzanej z kierunkiem studiow
WA4-CH-S1-1-MI [Posiada ogding wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki CH_W09 5
3 niezwigzanej z kierunkiem studiow
W4-CH-S1-1-MI [Ma podstawowg wiedze w zakresie prawa pracy, ochrony wiasnosci i prawa patentowego CH_wo8 5
4
W4-CH-S1-1-MI |Posiada wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy CH_KO03 5
5
W4-CH-S1-1-MI |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie CH_KO04 4
6

3. Opis modutu

Opis

wlasnosci intelektualnej; bezpieczerstwa i higieny pracy”.

Przedmioty modutu:

W4-CH-S1-1-MI_NH - Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych (30 h)

W4-CH-S1-1-MI_NS - Przedmiot z zakresu nauk spotecznych (30 h)

W4-CH-S1-1-MI_OW - Przedmiot "Ochrona wtasnosci intelektualnej; bezpieczenstwo i higiena pracy” (15 h)

Celem modulu jest poszerzenie wiedzy studenta o tresci spoza kierunku studiow z "zakresu nauk spotecznych i/lub humanistycznych" oraz "ochrony

Wymagania wstepne

brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-1- |zaliczenie Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze przedstawiong w cyklu wyktadow. W4-CH-S1-1-MI_1, W4-CH-
MLw 1

S1-1-MI_2, W4-CH-S1-1-
MI_3, W4-CH-S1-1-M|_4, W4-
CH-S1-1-MI_5, W4-CH-S1-1-
MI_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S1-1- |wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 75 Samodzielna praca studenta majaca na celu 50 W4-CH-S1-1-MI_w_1
Ml fs 1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci.

przyswojenie zagadnien przedstawianych w
ramach wyktadu w oparciu o tresci wykfadu i
wskazanag literature.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okre$lonej
szczegotowo w sylabusie realizowanego
modutu.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut obieralny 1

Kod modutu: W4-CH-S1-5-MO1

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-5- Zna w stopniu rozszerzonym zagadnienia z wybranej dziedziny chemii CH_Wo02 4
MOL1 1 CH_W07 5
W4-CH-S1-5- Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetenciji zawodowych i osobistych CH_U09 5
MO1 2

W4-CH-S1-5- Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie specjalistyczng aparaturg pomiarowg lub oprogramowaniem w celu uzyskania wynikow CH_U05 4
MO1_3 badan CH w03 3
W4-CH-S1-5- Opracowuje wyniki badan whasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikéw, uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich CH_KO02 3
MO1 4 metodologie i znaczenie CH U01 5
CH_WO05 4
W4-CH-S1-5- Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych CH_KO01 4
MO1_5 CH_uo01 5
CH_wo1 4
W4-CH-S1-5- Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z praca zespotowa oraz za bezpieczenstwo pracy | CH_K03 5
MO1_6 w laboratorium chemicznym CH U08 4

3. Opis modutu

Opis W ramach Modutu obieralnego 1 student poszerza wiedze, umiejetnosci i kompetencije z zakresu gtéwnych dziatéw chemii. Zakres tematyczny
poszczegolnych modutdw jest powigzany z gtownymi tematami badawczymi realizowanymi w jednostce. Student ma obowigzek zrealizowania dwoch
wybranych przez siebie modutéw z czterech oferowanych w danym roku akademickim.

Moduty do wyboru:
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W4-CH-S1-5-CL - Chemia Lekéw

W4-CH-S1-5-CNS - Chemia nieorganiczna i strukturalna
W4-CH-S1-5-COB - Chemia organiczna i bioorganiczna
W4-CH-S1-5-CFE - Chemia fizyczna z elektrochemiag

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z roznych dziedzin chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-5- |egzamin Egzamin pisemny/lub ustny weryfikujacy wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz WA4-CH-S1-5-MO1_1, W4-CH-

MO1 w_1 wskazang w sylabusie literature. S1-5-M0O1_2, W4-CH-S1-5-
MO1 5

W4-CH-S1-5- |kolokwium Sprawdzian pisemny/lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan (W4-CH-S1-5-MO1_1, W4-CH-

MO1_w_2 i probleméw poruszanych na zajeciach. S1-5-M0O1_2, W4-CH-S1-5-
MO1 5

W4-CH-S1-5- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. W4-CH-S1-5-MO1_4

MO1_w_3

WA4-CH-S1-5- |ocenianie cigglte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium lub z komputerem (dotyczy prac o W4-CH-S1-5-M0O1_3, W4-CH-

MOl w_4 charakterze obliczeniowym). S1-5-M0O1_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-5- |wyktad Wyktad omawiajacy zagadnienia z r6znych 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 10 W4-CH-S1-5-
MO1 fs 1 dziedzin chemii z wykorzystaniem pomocy obejmujgca samodzielne przyswojenie MO1_w_1
audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych na wyktadzie
zagadnien.
W4-CH-S1-5- |konwersatorium Rozwigzywanie zadan i probleméw 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 15 W4-CH-S1-5-
MO1 fs 2 dotyczacych wybranego przedmiotu. Samodzielne rozwigzywanie zadan i MO1_w_2
probleméw poruszanych na zajeciach.
W4-CH-S1-5- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne zwigzane z 60 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 40 W4-CH-S1-5-
MO1 fs_3 wybranym modutem. laboratoryjnych, Przygotowanie sprawozdan MO1_w_3, W4-CH-

z wykonanych éwiczen.

S1-5-MO1_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut obieralny 2

Kod modutu: W4-CH-S1-5-MO2

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-5- Zna w stopniu rozszerzonym zagadnienia z wybranej dziedziny chemii CH_Wo02 4
MO2_1 CH_W07 5
W4-CH-S1-5- Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych CH_KoO01 4
MO2_2 CH_uo01 5
CH_Wo01 4
W4-CH-S1-5- Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie specjalistyczng aparaturg pomiarowg lub oprogramowaniem w celu uzyskania wynikow CH_U05 4
MO2_3 badan CH W03 3
W4-CH-S1-5- Opracowuje wyniki badan wiasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow, uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich CH_KO02 3
MO2_4 metodologie i znaczenie CH UO01 5
CH_W05 4
W4-CH-S1-5- Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_U09 5
MO2_5

W4-CH-S1-5- Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z praca zespotowa oraz za bezpieczenstwo pracy | CH_K03 5
MO2_6 w laboratorium chemicznym CH U08 4

3. Opis modutu

Opis W ramach Modutu obieralnego 2 student poszerza wiedze, umiejetnosci i kompetencije z zakresu gtéwnych dziatéw chemii. Zakres tematyczny
poszczegolnych modutdw jest powigzany z gtownymi tematami badawczymi realizowanymi w jednostce. Student ma obowigzek zrealizowania dwoch
wybranych przez siebie modutéw z czterech oferowanych w danym roku akademickim.

Moduty do wyboru:
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W4-CH-S1-5-CL - Chemia Lekéw

W4-CH-S1-5-CNS - Chemia nieorganiczna i strukturalna
W4-CH-S1-5-COB - Chemia organiczna i bioorganiczna
W4-CH-S1-5-CFE - Chemia fizyczna z elektrochemiag

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z roznych dziedzin chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-5- |egzamin Egzamin pisemny/lub ustny weryfikujacy wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz WA4-CH-S1-5-MO2_1, W4-CH-

MO2_w_1 wskazang w sylabusie literature. S1-5-M0O2_2, W4-CH-S1-5-
MO2_5

W4-CH-S1-5- |kolokwium Sprawdzian pisemny/lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan (W4-CH-S1-5-MO2_1, W4-CH-

MO2_w_2 i probleméw poruszanych na zajeciach. S1-5-M0O2_2, W4-CH-S1-5-
MO2_5

W4-CH-S1-5- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. W4-CH-S1-5-M0O2_4

MO2_w_3

WA4-CH-S1-5- |ocenianie cigglte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium lub z komputerem (dotyczy prac o W4-CH-S1-5-M0O2_3, W4-CH-

MO2_w_6 charakterze obliczeniowym). S1-5-M0O2_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-5- |wyktad Wyktad omawiajacy zagadnienia z r6znych 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 10 W4-CH-S1-5-
MO2 fs 1 dziedzin chemii z wykorzystaniem pomocy obejmujgca samodzielne przyswojenie MO2_w_1
audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych na wyktadzie
zagadnien.
W4-CH-S1-5- |konwersatorium Rozwigzywanie zadan i probleméw 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 15 W4-CH-S1-5-
MO2_fs 2 dotyczacych wybranego przedmiotu. Samodzielne rozwigzywanie zadan i MO2_w_2
probleméw poruszanych na zajeciach.
W4-CH-S1-5- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczace 60 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 40 W4-CH-S1-5-
MO2_fs_3 zagadnien realizowanych w ramach laboratoryjnych. Przygotowanie sprawozdan MO2_w_3, W4-CH-

wybranych przedmiotow.

z wykonanych éwiczen.

S1-5-MO2_w_6
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut obieralny A

Kod modutu: W4-CH-S1-5-MOA

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-5- Zna w stopniu rozszerzonym zagadnienia z wybranej dziedziny chemii CH_Wo02 4
MOA_1 CH_W07 4
W4-CH-S1-5- Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych CH_KoO01 4
MOA_2 CH_uo01 3
W4-CH-S1-5- Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie specjalistyczng aparaturg pomiarowg lub oprogramowaniem w celu uzyskania wynikow CH_U05 4
MOA_3 badan CH Wo03 3
W4-CH-S1-5- Opracowuje wyniki badan wiasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow, uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich CH_KO02 3
MOA_4 metodologie i znaczenie CH U01 5
CH_W05 4
W4-CH-S1-5- Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_U09 5
MOA_5

W4-CH-S1-5- Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z praca zespotowag oraz za bezpieczenstwo pracy | CH_K03 5
MOA_6 w laboratorium chemicznym CH U08 4

3. Opis modutu

Opis W ramach obieralnego Modutu B student poszerza wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu réznych dziedzin chemii. Zakres ten obejmuje
specjalnosci i zaawansowane techniki pomiarowe powigzane z gtéwnymi tematami badawczymi realizowanymi w jednostce. Student ma obowigzek
zrealizowania dwdch wybranych modutéw z czterech oferowanych w danym roku akademickim.

Warianty modutu:

W4-CH-S1-5-AC; Analityka chemiczna

W4-CH-S1-5-CPMB; Chemia polimerdw i materiatow ceramicznych
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W4-CH-S1-5-CO; Chemia obliczeniowa
W4-CH-S1-5-CZL; Chemia zwigzkéw luminescencyjnych

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z ro6znych dziedzin chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-5- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium pisemne/lub ustne weryfikujace wiedze w oparciu o treSci warsztatow i wskazang [W4-CH-S1-5-MOA_1, W4-CH-
MOA w_1 w sylabusie literature. S1-5-MOA_2, W4-CH-S1-5-

MOA_5

WA4-CH-S1-5- |[ocenianie cigglte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium lub z komputerem (dotyczy prac o W4-CH-S1-5-MOA_3, W4-CH-
MOA_w_2 charakterze obliczeniowym). S1-5-MOA_6
W4-CH-S1-5- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. W4-CH-S1-5-MOA _4
MOA_w_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S1-5- |warsztat Zajecia warsztatowe rozszerzajace wiedze i 60 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen oraz 70 W4-CH-S1-5-
MOA_fs_1 rozwijajgce zainteresowania studentéw z kolokwiow poprzez samodzielng prace z MOA_w_1, W4-CH-

réznych dziedzin chemii.

podrecznikiem i literaturg wskazang w
sylabusie. Sporzadzanie sprawozdan z

wykonywanych éwiczen.

S1-5-MOA_w_2, W4-
CH-S1-5-MOA_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut obieralny B

Kod modutu: W4-CH-S1-5-MOB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-5- Zna w stopniu rozszerzonym zagadnienia z wybranej dziedziny chemii CH_Wo02 4
MOB_1 CH_W07 4
W4-CH-S1-5- Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych CH_KoO01 4
MOB_2 CH_uo01 3
W4-CH-S1-5- Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie specjalistyczng aparaturg pomiarowg lub oprogramowaniem w celu uzyskania wynikow CH_U05 4
MOB_3 badan CH Wo03 3
W4-CH-S1-5- Opracowuje wyniki badan wiasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow, uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich CH_KO02 3
MOB_4 metodologie i znaczenie CH U01 5
CH_W05 4
W4-CH-S1-5- Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_U09 5
MOB_5

W4-CH-S1-5- Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z praca zespotowag oraz za bezpieczenstwo pracy | CH_K03 5
MOB_6 w laboratorium chemicznym CH U08 4

3. Opis modutu

Opis W ramach obieralnego Modutu B student poszerza wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu réznych dziedzin chemii. Zakres ten obejmuje
specjalnosci i zaawansowane techniki pomiarowe powigzane z gtéwnymi tematami badawczymi realizowanymi w jednostce. Student ma obowigzek
zrealizowania dwdch wybranych modutéw z czterech oferowanych w danym roku akademickim.

Warianty modutu:

W4-CH-S1-5-AC - Analityka chemiczna

W4-CH-S1-5-CPMB - Chemia polimeréw i materiatow ceramicznych
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W4-CH-S1-5-CO - Chemia obliczeniowa
W4-CH-S1-5-CZL - Chemia zwigzkéw luminescencyjnych

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-5- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium pisemne/lub ustne weryfikujace wiedze w oparciu o treSci warsztatow i wskazang [W4-CH-S1-5-MOB_1, W4-CH-
MOB w_1 w sylabusie literature. S1-5-MOB_2, W4-CH-S1-5-

MOB_5

WA4-CH-S1-5- |[ocenianie cigglte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium lub z komputerem (dotyczy prac o W4-CH-S1-5-MOB_3, W4-CH-
MOB_w_2 charakterze obliczeniowym). S1-5-MOB_6
W4-CH-S1-5- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. W4-CH-S1-5-MOB_4
MOB_w_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba < PN
efektéw uczenia si
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-5- |warsztat Zajecia warsztatowe rozszerzajace wiedze i 60 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen oraz 70 W4-CH-S1-5-
MOB _fs 1 rozwijajgce zainteresowania studentow z kolokwiow poprzez samodzielng prace z MOB_w_1

réznych dziedzin chemii.

podrecznikiem i literaturg wskazang w
sylabusie. Sporzadzanie sprawozdan z

wykonywanych éwiczen.
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut: Technologia chemiczna i materiatowa

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: W4-CH-S1-5-MTC

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-5- Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ technologii chemicznej. Rozumie potrzebe uczenia sie i cigglego pogtebiania swojej CH_KoO01 3
MTC_1 Wiedzy CH WO1 5
W4-CH-S1-5- Potrafi wspotdziatacC i pracowac w grupie. Pamieta o przestrzeganiu wiasciwych zasad pracy z chemikaliami oraz odpowiada za |CH_U08 5
MTC_10 bezpieczenstwo pracy swojej i innych
W4-CH-S1-5- Zna budowe materiatéw metalicznych, polimerowych, ceramicznych i kompozytowych oraz ich zastosowania CH_Wo04 4
MTC_11
W4-CH-S1-5- Potrafi znalez¢ korelacje miedzy sktadem chemicznym, struktura, technologia i wtasciwo$ciami materiatéw technicznych CH_Wo04 5
MTC_12
W4-CH-S1-5- Potrafi okresli¢ budowe i wtasciwosci oraz zaproponowac fizykochemiczne metody badan materiatéw CH_WO03 4
MTC_13
W4-CH-S1-5- Potrafi przeprowadzi¢ synteze prostych materiatléw polimerowych i nieorganicznych CH_U02 5
MTC_14
W4-CH-S1-5- Zna problematyke zarzgdzania chemikaliami i podstawowe akty prawne obowigzujgce w tym zakresie CH_Wo04 3
MTC_15
W4-CH-S1-5- Zna podstawowe surowce pierwotne i wtdrne, syntezy oparte na tych surowcach oraz ich przemystowe zastosowanie CH_W04 4
MTC_2
WA4-CH-S1-5- Zna gtowne procesy chemiczne, ich podziat oraz metody analizy technicznej zwigzkoéw chemicznych. Potrafi dobrac katalizatory |CH_WO03 4
MTC_3 do okreslonych typow reakcji oraz przeprowadzi¢ proste syntezy
W4-CH-S1-5- Umie zinterpretowac pojecia zwigzane z rownowaga proceséw chemicznych, ich mechanikg i kinetykg oraz wykorzystac tg CH_uo01 5
MTC 4 wiedze w praktyce
W4-CH-S1-5- Zna sposoby otrzymywania substancji organicznych i nieorganicznych CH_w02 3
MTC 5
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W4-CH-S1-5- Potrafi zaproponowac reaktory chemiczne do proceséw chemicznych CH_Wo04 3
MTC_6
W4-CH-S1-5- Ocenia zasady i realizacje procesow chemicznych i technologicznych w skali przemystowej CH_Wo04 3
MTC_7
W4-CH-S1-5- Zna procesy homogeniczne i heterogeniczne wystepujace w procesach technologicznych CH_Wo04 4
MTC_8
W4-CH-S1-5- Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych z éwiczen. Potrafi korzystac z literatury uzupetniajace;j CH_UO06 5
MTC_9

3. Opis modutu

Opis

Modut Technologia chemiczna i materialowa ma za zadanie zapoznac studentéw z rolg i znaczeniem technologii chemicznej, metodami analizy
technicznej, kinetykg proceséw réwnowagowych, syntezg zwigzkéw chemicznych, otrzymywaniem polimerow, recyklingiem materiatow polimerowych
oraz pomiarami podstawowych wielkos$ci fizycznych. Studenci zapoznajg sie réwniez z zagadnieniami szeroko rozumianej chemii materialéw oraz
problematykg zarzadzania chemikaliami. W szczegdélnosci zakres przedmiotu obejmuje poznanie budowy i wtasciwosci materiatdw metalicznych,
polimerowych, ceramicznych i kompozytéw oraz ich zastosowan w réznych dziedzinach techniki.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-5-
MTC_w_1

egzamin

Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢
wyktadow i laboratorium oraz literature wskazang w sylabusie.

W4-CH-S1-5-MTC_1, W4-CH-
S1-5-MTC_11, W4-CH-S1-5-
MTC_15, W4-CH-S1-5-
MTC_2, W4-CH-S1-5-
MTC_3, W4-CH-S1-5-
MTC_4, W4-CH-S1-5-
MTC_5, W4-CH-S1-5-
MTC_7, W4-CH-S1-5-MTC_8

W4-CH-S1-5-
MTC_w_2

kolokwium

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze zwigzang z tematykg laboratorium oraz wskazang w
sylabusie literature.

W4-CH-S1-5-MTC_1, W4-CH-
S1-5-MTC_11, W4-CH-S1-5-
MTC_15, W4-CH-S1-5-
MTC_2, W4-CH-S1-5-
MTC_3, W4-CH-S1-5-
MTC_4, W4-CH-S1-5-
MTC_5, W4-CH-S1-5-
MTC_7, W4-CH-S1-5-MTC_8

W4-CH-S1-5-
MTC_w_3

sprawozdanie

Ocena wykonanego dos$wiadczenia, pracy zespotowej oraz zachowan etycznych i uczciwosci
intelektualne;j.

W4-CH-S1-5-MTC_10, W4-
CH-S1-5-MTC_9

W4-CH-S1-5-
MTC w_4

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium technologicznym.

W4-CH-S1-5-MTC_10, W4-
CH-S1-5-MTC_12, W4-CH-
S1-5-MTC_13, W4-CH-S1-5-
MTC_14, W4-CH-S1-5-
MTC_4, W4-CH-S1-5-MTC_6
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-5- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu, 30 W4-CH-S1-5-
MTC fs 1 zagadnienia z zakresu: technologii obejmujgca samodzielne przyswojenie MTC_w_1
chemicznej, wiedzy odnosnie przedstawionych na
materiatow technicznych i zarzgdzania wyktadzie zagadnien.
chemikaliami.
W4-CH-S1-5- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z technologii 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 40 W4-CH-S1-5-
MTC_fs_2 chemicznej. kolokwiOw przez prace z literatura,. MTC_w_2, W4-CH-
Przygotowywanie sprawozdan z wykonanych S1-5-MTC_w_3, W4-
cwiczen. CH-S1-5-MTC _w_4
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy Chemii

1. Liczba punktéw ECTS: 11

Kod modutu: W4-CH-S1-1-PCH

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-1- Dostrzega role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje CH_wo1 5
PCH_1 interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki
W4-CH-S1-1- Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_KO01 4
PCH_10
W4-CH-S1-1- Zna i rozumie elementarne prawa i pojecia chemiczne rzadzace mikroswiatem i potrafi zilustrowac je odpowiednimi przyktadami |CH_Wo01 5
PCH_2
W4-CH-S1-1- Zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzorOéw sumarycznych i strukturalnych zwigzkow CH_wo1 5
PCH_3 chemicznych, potrafi wymieni¢ podstawowe grupy zwigzkdéw chemicznych
W4-CH-S1-1- Rozumie mechanizm tworzenia sie wigzan i zna ich rodzaje CH_wo1 5
PCH_4
W4-CH-S1-1- Potrafi objasni¢ zwigzki pomiedzy budowg molekularna, a wtasciwosciami makroskopowymi otaczajgcej go materii CH_wo1 5
PCH_5
W4-CH-S1-1- Potrafi opisa¢ stany skupienia materii i ich wtasciwosci, zna budowe atomu, wlasciwosci pierwiastkOw i zwigzkow CH_wo1 4
PCH_6 nieorganicznych oraz ich zastosowania
W4-CH-S1-1- Zna charakterystyki fizykochemiczne wybranych materiatow oraz podstawowe zasady zarzadzania chemikaliami, CH_Wo4 5
PCH_7 bezpieczenstwa i higieny pracy
W4-CH-S1-1- Stosuje nomenklature chemiczna réznych klas zwigzkéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC CH_uo1 4
PCH_8
WA4-CH-S1-1- Potrafi zapisa¢ réwnania reakcji chemicznych CH_uo01 5
PCH_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy Chemii ma za zadanie zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i prawami z zakresu chemii. Student poznaje zasady
nomenklatury i klasyfikacji zwigzkéw chemicznych, podstawowe wiadomosci z zakresu budowy atomu i tworzenia wigzan w czgsteczkach, wkasciwosci
fizyko-chemicznych pierwiastkow i zwigzkdéw chemicznych oraz przewidywania przebiegu reakcji i ich zapisu za pomoca réwnan reakcji.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia chemiczne oraz wykonac proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania ws

tepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych i nomenklatury chemiczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-1- |egzamin Egzamin pisemny w formie opisowej weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wykladow, W4-CH-S1-1-PCH_1, W4-CH-

PCH_w_1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature. S1-1-PCH_2, W4-CH-S1-1-
PCH_3, W4-CH-S1-1-PCH_4,
W4-CH-S1-1-PCH_5, W4-CH-
S1-1-PCH_6, W4-CH-S1-1-
PCH_7

W4-CH-S1-1- |kolokwium Sprawdzian pisemny sprawdzajacy wiedze z zakresu podstaw chemii. W4-CH-S1-1-PCH_3, W4-CH-

PCH_w_2 S1-1-PCH_4, W4-CH-S1-1-
PCH_9

W4-CH-S1-1- |odpowiedZ ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach, konwersatorium oraz laboratorium. W4-CH-S1-1-PCH_2, W4-CH-

PCH_w_3 S1-1-PCH_4, W4-CH-S1-1-
PCH_6

W4-CH-S1-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym. W4-CH-S1-1-PCH_10, W4-

PCH_w_4 CH-S1-1-PCH_2, W4-CH-
S1-1-PCH_8, W4-CH-S1-1-
PCH_9

W4-CH-S1-1- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych. W4-CH-S1-1-PCH_2, W4-CH-

PCH_w_5 S1-1-PCH_5, W4-CH-S1-1-
PCH_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawy chemii. 30 Samodzielna praca studenta majgca na celu 15 W4-CH-S1-1-
PCH_fs_1 przyswojenie wiedzy w zakresie PCH_w_1
prowadzonego wykladu oraz wskazanej
literatury.
W4-CH-S1-1- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu podstaw 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 W4-CH-S1-1-
PCH fs 2 chemii. wskazanej literatury. PCH_w_2, W4-CH-
S1-1-PCH_w_3
W4-CH-S1-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z podstaw chemii. 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45
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PCH_fs_3

Wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych
cwiczen.

W4-CH-S1-1-
PCH_w_2, W4-CH-
S1-1-PCH_w_3, W4-
CH-S1-1-PCH_w_4,
W4-CH-S1-1-
PCH w 5

W4-CH-S1-1-
PCH_fs_4

éwiczenia

Cwiczenia z podstaw chemii.

45

Przygotowanie do zaje¢ na podstawie
wyktadow i wskazanej literatury.

30

W4-CH-S1-1-
PCH_w_2, W4-CH-
S1-1-PCH w 3
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy technik instrumentalnych

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-CH-S1-4-PTI

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S1-4- Zna podstawowe techniki instrumentalne stosowane w analizie chemicznej CH_Wo03 4
PTI_1 CH_W04 5
W4-CH-S1-4- Rozumie podstawy dziatania aparatury pomiarowej CH_wo03 5
PTI_2
W4-CH-S1-4- Potrafi przeprowadzi¢ analize jakosciowg i ilosciowa prostych CH_U02 4
PTI_3 zwigzkoéw chemicznych
W4-CH-S1-4- Potrafi zinterpretowa¢ widma prostych zwigzkéw chemicznych CH_U02 4
PTI_4
WA4-CH-S1-4- Jest odpowiedzialny za prace wiasng i innych w laboratorium CH_KO03 5

PTI_5 wyposazonym w aparature pomiarows

3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy technik instrumentalnych ma za zadanie zapoznanie studentéw z wybranymi technikami stosowanymi w laboratoriach
badawczych i przemystowych. Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk fizyko-chemicznych

zachodzacych podczas pomiaru instrumentalnego. Potrafi w podstawowym zakresie zinterpretowac¢ uzyskane wyniki.

Wymagania wstepne

Znajomosc klasycznej chemii analitycznej i podstaw fizyki w zakresie optyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-4- |ocenianie ciggte

PTLw 1

Ocena praktycznych umiejetnosci bezpiecznej pracy w laboratorium.

WA4-CH-S1-4-PTI_1, W4-CH-
S1-4-PTI_2, W4-CH-S1-4-
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PTI_3, W4-CH-S1-4-PTI_4,
WA4-CH-S1-4-PTI 5

W4-CH-S1-4- |sprawozdanie Ocena wykonania analizy oraz interpretacji wynikow. W4-CH-S1-4-PTI_1, W4-CH-

PTI.w 2 S1-4-PTI_2, W4-CH-S1-4-
PTI_4

W4-CH-S1-4- |kolokwium Kolokwium pisemne lub ustne oceniajgce wiedze uzyskang w pracy laboratoryjnej oraz w W4-CH-S1-4-PTI_1, W4-CH-

PTI.w_3 czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. S1-4-PTI_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta b fikacii

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ektévg uczgnia sije
dydaktycznych) godzin P godzin

W4-CH-S1-4- |warsztat Warsztaty obejmuja wybrane techniki 45 Przygotowanie do warsztatow oraz 15 W4-CH-S1-4-

PTI fs_1 instrumentalne. Student zapoznaje sie z kolokwidw przez samodzielne przyswojenie PTI_w_1, W4-CH-
podstawami teoretycznymi technik wiedzy z literatury. S1-4-PTI_w_2, W4-
instrumentalnych, nabywa praktycznych Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych CH-S1-4-PTI_w_3
umiejetnosci pomiaréw oraz interpretacji éwiczen.
wynikéw badan.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyki

Kod modutu: W4-CH-S1-4-PRA

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S1-4- Potrafi wykonaé okreslone pomiary fizykochemiczne CH_U08 4
PRA 1
W4-CH-S1-4- Wiagze zdobytg wiedze na studiach i wykorzystuje jg w praktyce CH_KO01 5
PRA 2
W4-CH-S1-4- Potrafi sporzadzi¢ sprawozdania a wykonanych czynnosci w laboratorium i wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych prostych CH_UO06 5
PRA_3 badan
W4-CH-S1-4- Charakteryzuje sie pomystowoscig w wykonaniu powierzonych zadan CH_UO08 4
PRA 4
W4-CH-S1-4- Ma swiadomosé rzetelnego wykonywania obowigzkoéw oraz ciagtego podnoszenia kwalifikacji CH_Ko01 4
PRA_5 CH_Ko04
W4-CH-S1-4- Potrafi wykona¢ zadania pracujac w grupie i krytycznie ocenia¢ dziatania swoje i innych, w sposob racjonalny i konstruktywny CH_KO03
PRA_6

3. Opis modutu

Opis Praktyki zawodowe stanowig integralng czes¢ programu ksztatcenia w ramach studiéw na kierunku Chemia. Ich celem jest poznanie struktury
organizacyjnej, zasad funkcjonowania, podziatu kompetenciji i procedur obowiazujacych w wybranym przez studenta zakladzie pracy. Praktyka
zawodowa ma na celu ksztaltowanie i rozwijanie umiejetnosci zdobytych na studiach niezbednych w przysziej pracy zawodowej. Praktyka zawodowa
przygotowuje studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania. Stwarza dogodne warunki do aktywizacji zawodowej studenta
na rynku pracy.

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-4- |raport z praktyki zawodowej Ocena i weryfikacja umiejetnosci praktycznych W4-CH-S1-4-PRA_1, W4-CH-
PRA w_1 S1-4-PRA_2, W4-CH-S1-4-

PRA_3, W4-CH-S1-4-PRA_4,
W4-CH-S1-4-PRA 5, W4-CH-

S1-4-PRA_6
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - J_Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S1-4- |praktyka Biezgca realizacja zadan w miejscu praktyki. 120 Zapoznanie sie ze Srodowiskiem przysztych 0 W4-CH-S1-4-PRA
PRA fs 1 pracodawcéw i roznymi aspektami pracy w1
zawodowej.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt licencjacki

Kod modutu: W4-CH-S1-6-PL

1. Liczba punktéw ECTS: 18

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-6-PL |Zna podstawowe zagadnienia poruszane w ramach studiéw licencjackich CH_wo01 5
1 CH_W05 4
WA4-CH-S1-6-PL [Posiada umiejetnos$¢ planowania i przeprowadzania prostych eksperymentow chemicznych oraz wskazania btedéw w przyjetej CH_U05 5
2 procedurze w przypadku zaobserwowania wynikow odbiegajacych od oczekiwanych CH Uo08 4
W4-CH-S1-6-PL |Opracowuje sprawozdania i wykonuje podstawowe obliczenia do wykonanych badan zwigzanych z tematyka pracy licencjackiej |[CH_U05 4
3 CH_U06 5
W4-CH-S1-6-PL |Potrafi postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym, aparatura haukows i badawczg CH_U08 4
4
W4-CH-S1-6-PL [Jest swiadom koniecznosci systematycznej pracy nad badaniami o charakterze dtugoterminowym CH_KO03 5
5
W4-CH-S1-6-PL [Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy potrzebne przy organizacji samodzielnego stanowiska badawczego CH_KO03 5
6 CH_U08 4
CH_Wo04 4

3. Opis modutu

Opis Student w ramach pracy indywidualnej pod kierunkiem mentora (tutoring) poszerza wiedze i umiejetnosci z wybranego dziatu chemii, z naciskiem na
umiejetne prowadzenie pracy badawczej, korzystanie z literatury naukowej i elektronicznych baz danych oraz opracowanie i prezentacje wynikéw
badarn. Modut ma na celu rozwijanie praktycznych umiejetnosci pracy laboratoryjnej (np. zapoznawanie sie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej,
analitycznej i produkcyjnej; przygotowanie prébek do pomiaru, prowadzenie i planowanie reakcji syntez ztozonych preparatéw, zapoznawanie sie z
aparaturg badawczg i pomiarowg i jej mozliwosciami). Student uczy sie korzystania z fachowego oprogramowania i jezykéw programowania (w
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przypadku obrania zadan o charakterze obliczeniowym). Modut ten prébuje wpoi¢ koniecznos¢ krytycznego spojrzenia na uzyskane wyniki i nauczy¢
identyfikacji potencjalnych btedéw w stosowanej procedurze.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-6- |praca pisemna Przygotowanie pracy dyplomowe;j. W4-CH-S1-6-PL _1
PL w1
W4-CH-S1-6- |ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych i badawczych W4-CH-S1-6-PL _2, W4-CH-
PL w 2 zwigzanych z pracg licencjackg. Ocena wykonania analizy doswiadczen eksperymentalnych

lub obliczen kwantowochemicznych (w przypadku pracy teoretycznej).

S1-6-PL_3, W4-CH-S1-6-PL
"4, W4-CH-S1-6-PL 5, W4-
CH-S1-6-PL_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne lub z komputerem 45 Samodzielna praca studenta majaca na celu 380 |WA4-CH-S1-6-

S1-034 fs 1 (w przypadku prac o charakterze przygotowanie sie do ¢wiczen w oparciu o PL_w_1, W4-CH-
obliczeniowym) obejmujgce tematyke pracy wskazang literature. Redakcja pracy S1-6-PL_w_2
licencjackiej. licencjackiej.

W4-CH-S1-6- [tutoring Zajecia prowadzone w formie tutoringu, 15 Realizacja pracy dyplomowej pod kierunkiem 30 W4-CH-S1-6-PL_w_2

PL_fs 2 spotkania/konsultacje studenta z tutorem. promotora/tutora.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Selected topics in general chemistry cz. 1

Kod modutu: W4-CH-S1-3-STGC1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S1-3- Zna podstawowa terminologie chemiczng w jezyku angielskim CH_uo07 4
STGC1_1

W4-CH-S1-3- Postuguje sie podstawowg terminologig chemiczna w jezyku angielskim CH_U07 5
STGC1_2

WA4-CH-S1-3- Zna podstawy systematycznej nomenklatury zwigzkéw chemicznych w jezyku angielskim CH_u07 4
STGC1_3

W4-CH-S1-3- Potrafi utworzy¢ nazwe systematyczng podstawowych zwigzkéw chemicznych w jezyku angielskim CH_uo7 3
STGC1_4

W4-CH-S1-3- Zna w zakresie podstawowym chemizm atmosfery, procesy odpowiedzialne za zanieczyszczenie powietrza oraz sposoby CH_wo1 4
STGC1_5 przeciwdziatania

W4-CH-S1-3- Ma wiedze dotyczaca zagadnien dotyczacych zanieczyszczenia chemicznego i ochrony wod przed skazeniami CH_wo1 4
STGC1_6

W4-CH-S1-3- Opracowuje i przedstawia krotkg informacje ustng dotyczgca wybranego aspektu ochrony srodowiska w miejscu zamieszkania CH_U06 5
STGC1_7 CH_U07 5
W4-CH-S1-3- Przedstawia krétkg prezentacje dotyczgca wybranego przez siebie tematu badawczego CH_U06 4
STGCL 8 CH_U07 4
W4-CH-S1-3- Bierze udziat w dyskusji na forum grupy na temat zagadnien takich jak globalne ocieplenie, skazenie wéd, lub innych CH_uUo01 4
STGC1_9

3. Opis modutu

Opis
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Przedmiot Selected topics in general chemistry ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawami terminologii chemicznej takimi jak nomenklatura
systematyczna zwigzkéw chemicznych, szklo i podstawowe przyrzady laboratoryjne, podstawowe prawa i pojecia chemiczne w jezyku angielskim. Po
opanowaniu tego materiatu studenci zapoznaja sie z kilkoma wybranymi zagadnieniami szeroko rozumianej chemii sSrodowiska takimi jak chemia i
ochrona powietrza czy wody. Student potrafi scharakteryzowaé gtéwne procesy prowadzace do powstaniu smogu, zna podstawowe zrédta skazenia
wod. Wiedze ogdlng potrafi wykorzysta¢ do przedstawienia probleméw z zakresu ochrony srodowiska w swej lokalnej spotecznosci. Student
przygotowujgc prezentacje o wybranym przez siebie temacie badawczym poszerza zakres swej wiedzy chemicznej, postuguje sie nowym stownictwem,
samodzielnie zdobywa potrzebne informacje w dostepnych zrddtach, udoskonala umiejetno$¢ popularno-naukowego przedstawienia wybranych
zagadnien. Uczy sie czynnie uczestniczy¢ w dyskusji przedstawiajgc swoje poglady oparte na rzetelnej wiedzy faktyczne;.

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-3- |kolokwium na zaliczenie Pisemna weryfikacja wiedzy w oparciu o zagadnienia dotyczgce chemii Srodowiska. W4-CH-S1-3-STGC1_5, W4-

STGC1 w_1 CH-S1-3-STGC1_6

W4-CH-S1-3- |odpowiedZ ustna Ocena przygotowanej informacji na temat problemow ochrony srodowiska w miejscu W4-CH-S1-3-STGC1 7

STGC1 w 2 zamieszkania.

W4-CH-S1-3- |prezentacja Ocena przygotowanej prezentacji dotyczacej wybranego zagadnienia. W4-CH-S1-3-STGC1_8

STGC1_w_3

W4-CH-S1-3- |kolokwium Test pisemny sprawdzajgcy znajomos¢ podstawowego stownictwa chemicznego w jezyku W4-CH-S1-3-STGC1 1, W4-

STGC1_w_4 angielskim. CH-S1-3-STGC1_2, W4-CH-
S1-3-STGC1_3, W4-CH-S1-3-
STGC1 4

W4-CH-S1-3- |ocenianie ciggte Ocena merytorycznego przygotowania do dyskusji na wybrany temat. W4-CH-S1-3-STGC1 9

STGC1l w 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-3- |konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem srodkow 30 Praca z zalecanym podrecznikiem, 30 W4-CH-S1-3-
STGC1 fsl audiowizualnych: filméw instruktazowych, samodzielna praca z materiatami STGC1 w_1, W4-CH-

nagran video z wyktadow z chemii ogoinej
lub pokrewnych. Lektura i analiza
odpowiednich fragmentow podrecznika.
Dyskusja po wystapieniach ustnych
studentow.

zawierajgcymi stownictwo chemiczne, praca
z literaturg zrédtowg, poszukiwanie
wiadomosci w Internecie. Przygotowywanie
pisemnej notatki dotyczgcej przysztej
tematyki pracy licencjackiej. Udziat w

dyskusjach z pozostatymi uczestnikami zajec.

S1-3-STGC1 w_2,
W4-CH-S1-3-

STGC1 w_3, W4-CH-
S1-3-STGC1_w_4,
W4-CH-S1-3-

STGC1 w_5
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Selected topics in general chemistry cz. 2

Kod modutu: W4-CH-S1-4-STGC2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S1-4- Zna podstawowa terminologie chemiczng w jezyku angielskim CH_uo07 4
STGC2_1

W4-CH-S1-4- Postuguje sie podstawowg terminologig chemiczna w jezyku angielskim CH_U07 5
STGC2_2

WA4-CH-S1-4- Zna podstawy systematycznej nomenklatury zwigzkéw chemicznych w jezyku angielskim CH_u07 4
STGC2_3

W4-CH-S1-4- Potrafi utworzy¢ nazwe systematyczng podstawowych zwigzkéw chemicznych w jezyku angielskim CH_uo7 3
STGC2_4

W4-CH-S1-4- Zna w zakresie podstawowym chemizm atmosfery, procesy odpowiedzialne za zanieczyszczenie powietrza oraz sposoby CH_wo1 4
STGC2_5 przeciwdziatania

W4-CH-S1-4- Ma wiedze dotyczgcg zagadnien dotyczacych zanieczyszczenia chemicznego i ochrony wod przed skazeniami CH_wo1 4
STGC2_6

W4-CH-S1-4- Opracowuje i przedstawia krotkg informacje ustng dotyczgca wybranego aspektu ochrony srodowiska w miejscu zamieszkania CH_U06 5
STGC2_7 CH_U07 5
W4-CH-S1-4- Pisemnie przygotowuje krotkie opracowania dotyczace wybranych probleméw w jezyku angielskim CH_U06 4
STGC2.8 CH_U07 4
W4-CH-S1-4- Bierze udziat w dyskusji na forum grupy na temat zagadnien takich jak globalne ocieplenie, skazenie wod, lub innych CH_u01 4
STGC2_9

3. Opis modutu

Opis
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Studenci zapoznaja sie z nastepujacymi zagadnieniami: usuwanie nadmiaru ditlenku wegla z atmosfery, ochrona warstwy ozonowej, zastgpienie silnika
spalinowego napedem elektrycznym. Student zna podstawy fizyko-chemiczne omawianych proceséw, potrafi rzetelnie wskazaé wady i zalety

proponowanych rozwigzan. Student przygotowuje prezentacje na wybrany przez siebie temat.
Potrafi samodzielnie zdobywacé potrzebne informacje, dokonywa¢ aktualizacji dostepnych danych z literatury. Czynnie uczestniczy w dyskusjach, bronigc
swojego stanowiska w oparciu o rzetelng wiedze faktyczna.

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S1-4- |kolokwium na zaliczenie Pisemna weryfikacja wiedzy w oparciu o zagadnienia dotyczgce chemii Srodowiska. W4-CH-S1-4-STGC2_5, W4-

STGC2_w_1 CH-S1-4-STGC2_6

W4-CH-S1-4- |odpowiedz ustna Ocena przygotowanej informacji na temat problemoéw ochrony srodowiska w miejscu W4-CH-S1-4-STGC2_7

STGC2_w_2 zamieszkania.

W4-CH-S1-4- |prezentacja Ocena przygotowanej prezentacji dotyczacej wybranego zagadnienia. W4-CH-S1-4-STGC2_8

STGC2_w_3

W4-CH-S1-4- |kolokwium Test pisemny sprawdzajgcy znajomo$¢ podstawowego stownictwa chemicznego w jezyku W4-CH-S1-4-STGC2_1, W4-

STGC2 w_4 angielskim. CH-S1-4-STGC2_2, W4-CH-
S1-4-STGC2_3, W4-CH-S1-4-
STGC2_4

W4-CH-S1-4- |ocenianie ciggte Ocena merytorycznego przygotowania do dyskusji na wybrany temat. W4-CH-S1-4-STGC2_9

STGC2_w_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-4- |konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem srodkéw 30 Praca z zalecanym podrecznikiem, 30 W4-CH-S1-4-
STGC2_fs1 audiowizualnych: filméw instruktazowych, samodzielna praca z materiatami STGC2_w_1, W4-CH-

nagran video

z wyktadow z chemii ogéinej lub pokrewnych.

Lektura i analiza odpowiednich fragmentow
podrecznika. Dyskusja po wystgpieniach
ustnych studentow.

zawierajgcymi stownictwo chemiczne, praca
z literaturg Zrédtowg, poszukiwanie
wiadomosci w Internecie. Przygotowywanie
pisemnej notatki dotyczgcej przysziej
tematyki pracy licencjackiej. Udziat w

dyskusjach z pozostatymi uczestnikami zajec.

S1-4-STGC2_w_2,
WA4-CH-S1-4-
STGC2_w_3, W4-CH-
S1-4-STGC2_w_4,
W4-CH-S1-4-
STGC2 w 5

76 / 80




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Technologia informacyjna

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-CH-S1-1-Tl

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S1-1-Tl |Posiada podstawowg znajomos¢ budowy i funkcjonowania typowych systeméw komputerowych CH_wo03 4
1
W4-CH-S1-1-Tl |Posiada podstawowg znajomos¢ zagadnien organizacii, wymiany i udostepniania danych CH_wo03 4
2
W4-CH-S1-1-Tl [Posiada podstawowa znajomos¢ technologii sieciowych CH_wo03 5
3
WA4-CH-S1-1-Tl [Posiada podstawowa znajomos$¢ algorytmiki i programowania CH_WO05 4
4
W4-CH-S1-1-Tl |Uzyskat podstawowe umiejetnosci w zakresie efektywnego wykorzystania typowych systemow CH_U05 4
5 komputerowych i sieciowych CH U09 5
W4-CH-S1-1-Tl |Potrafi programowac proste obliczenia numeryczne oraz symboliczne CH_U05
_6
W4-CH-S1-1-Tl [Potrafi opracowywac wyniki pomiaréw i obliczen CH_U05 4
_7 CH_U06 4
WA4-CH-S1-1-Tl [Posiada umiejetnosci przygotowywania krétkich publikacii oraz prezentaciji naukowych CH_U06

_8

3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu Technologia informacyjna jest prezentacja najbardziej istotnych zagadnien z zakresu technologii informacyjnej oraz przygotowanie
studenta do efektywnego wykorzystania dostepnych systemdw komputerowych i sieciowych. Podczas realizacji zaje¢ student zdobywa zaréwno

podstawowa wiedze teoretyczng jak i umiejetnosci praktyczne przydatne w dalszym ciggu studiow.
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|Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci w pracy z komputerem osobistym

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S1-1- [kolokwium pisemne i/lub test Weryfikacja wiedzy odnosnie progowych tresci programowych modutu. W4-CH-S1-1-Tl_1, W4-CH-
TI_w_ 1 komputerowy na zaliczenie S1-1-Tl_2, W4-CH-S1-1-TI_3,

W4-CH-S1-1-TI_4

W4-CH-S1-1- |zadanie problemowe — rozwigzanie |Ocena umiejetnosci wykonania praktycznego zadania problemowego. W4-CH-S1-1-Tl_5, W4-CH-
TI_w_2 i/lub sprawozdanie S1-1-TI_6
W4-CH-S1-1- |przygotowanie raportu, prezentacji |Ocena umiejetnosci samodzielnego przygotowania raportu z opracowywanych wynikow W4-CH-S1-1-Tl_7, W4-CH-
TI_w_3 lub publikacji pomiaréw/obliczen, krdtkiej prezentacji lub publikacji wg wskazanego wzorca. S1-1-TI_8
W4-CH-S1-1- |ocenianie ciggte Ocena biezgcych postepow na zajeciach laboratoryjnych. W4-CH-S1-1-Tl_5, W4-CH-
TILw 4 S1-1-Tl_6, W4-CH-S1-1-T|_7,

W4-CH-S1-1-T1_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S1-1- |laboratorium Zajecia w pracowni komputerowej. 45 Przygotowanie do ¢wiczen, rozwigzywanie 40 W4-CH-S1-1-Tl_w_1,
T fs_1 zadan problemowych, przygotowanie W4-CH-S1-1-Tl_w_2,
materiatéw (raporty, prezentacije, etc.). W4-CH-S1-1-Tl_w_3,
W4-CH-S1-1-TI_ w 4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

Kod modutu: W4-CH-S1-1-WF

1. Liczba punktéw ECTS: 0

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
32-WF K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF_K_2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF_U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF_U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu

krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).

32-WF_W_1 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.

32-WF_ W _2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wlkasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przyszto$ci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Opis modutu

Opis Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralnag i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementéw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wlasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Wymagania wstepne
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Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach.
Gtéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazan zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
32-WF_w_1 egzamin praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF_U_1, 32-WF_U_2, 32-
WF_ W 1
32-WF_w_2 egzamin praktyczny i 32-WF_K 1, 32-WF_U_1, 32-
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia |\WF_W_1, 32-WF_ W _2
dokumentac;ji (protokotow) meczy.
32-WF_w_3 mikrolekcja lub 32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF_U_ 1, 32-WF_U_2, 32-
fragmentu zajec. WF W 1
32-WF_ w 4 rozmowa kontrolna lub 32-WF_K 2,32-WF_W _2

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
32-WF_fs_1 |éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF_w_1, 32-
ponizszych metod: WF_w_2, 32-

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
caloscé.

WF_w_3, 32-WF_w_4
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