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Krotka charakterystyka zatozen i celéw
badawczych

Celem badan bedzie poznanie zachowania
fazowego ciektych krysztatéow zamknietych w
strukturach nanoporowatych i poddanych cisnieniu
zewnetrznemu, za pomocya symulacji
komputerowych dynamiki molekularnej. Badania
beda koncentrowac sie na zrozumieniu, w jaki
sposdb ograniczenia przestrzenne w skali nano, w
potgczeniu z  ci$nieniem  hydrostatycznym,
wplywajg na porzadek orientacyjny i translacyjny
ciektokrystalicznych mezofaz.

Brief description of research assumptions and
goals

This doctoral research will investigate the phase
behavior of liquid crystals when confined within
nanoporous structures and subjected to external
pressure using computer simulations of molecular
dynamics. The study will focus on understanding
how spatial restriction at the nanoscale, coupled
with  hydrostatic pressure, influences the
orientational and translational order of liquid
crystalline mesophases.

Planowany wktad w rozwaoj dyscypliny

Zbadanie fundamentalnych mechanizmoéw
rzgdzacych przemianami fazowymi indukowanymi
cisnieniem oraz wiasciwosciami anizotropowymi w
uktadach ograniczonych przestrzennie moze
umozliwi¢  rozwdj  nowych inteligentnych
materiatow. Materiaty takie moga
charakteryzowa¢ sie regulowanymi reakcjami
optycznymi, sensorycznymi lub mechanicznymi,
torujac droge zaawansowanym zastosowaniom w
takich dziedzinach, jak wyswietlacze wrazliwe na
nacisk, membrany responsywne i adaptacyjne
urzadzenia fotoniczne.

Planned contribution to the development of the
discipline

By elucidating the fundamental mechanisms
governing pressure-induced phase transitions and
anisotropic properties within these confined
systems, this work aims to establish a fundamental
understanding for the rational design and
development of novel smart materials. Such
materials could exhibit tunable optical, sensory, or
mechanical responses, paving the way for
advanced applications in areas like pressure-
sensitive displays, responsive membranes, and
adaptive photonic devices.

Opis wymagan — wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne kandydata

Description of requirements — knowledge, skills
and social competences of the candidate

University of Silesia in Katowice
Doctoral School

Bankowa 14, 40-007 Katowice, Poland
e-mail: szkola.doktorska@us.edu.pl

www.english.us.edu.pl




