V, UNIWERSYTET SLASKI

W KATOWICACH

OGLOSZENIE KONKURSOWE — DOKTORANT W SZKOLE DOKTORSKIE]J

Stanowisko: doktorant — stypendysta w dyscyplinie InZynieria Materialowa

Jednostka realizujacej projekt: Wydziat Nauk Scistych i Technicznych — Uniwersytet Slaski w
Katowicach

Jednostka ksztalcenia doktoranta: Szkota Doktorska w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach

Opis stanowiska:

Gléwnym celem projektu jest okreslenie zwigzku miedzy struktura molekularng a wynikajacymi z
niej wlasciwosciami makroskopowymi materiatu ciektokrystalicznego.

Do zadan doktoranta naleze¢ bedzie m.in. praca eksperymentalna — charakterystyka materiatow
przy zastosowaniu Mikroskopii Polaryzacyjnej, spektroskopii w zakresie podczerwieni (FTIR) i
Ramana, badania strukturalne za pomoca dyfraktometrii rentgenowskiej (SAXS, WAXS) -
prowadzenie obliczen metoda modelowania mechaniki kwantowej, pisanie artykuléw naukowych
i uczestnictwo w miedzynarodowych konferencjach naukowych. W projekcie w ramach wspétpracy
zaplanowany jest staz do Toyohashi University of Technology w Japonii.

Badania beda prowadzone w ramach projektu ,Rola oddzialywan miedzyczasteczkowych,
molekularnego kata zgiecia i dwuosiowosci w stabilizacji struktury fazy twist-bend materialow
cieklokrystalicznych”, (Preludium Bis2, Nr. 2020/39/0/5T5/03460) pod kierownictwem dr hab.
Katarzyny Merkel, prof. US.

Czas trwania stypendium: 48 miesiecy

Wysoko$¢ stypendium: 4266,58 PLN brutto, po ewaluacji 5119,89 PLN brutto
Termin skladania ofert: do 14 lipca 2021, 23:59

Termin rozstrzygniecia konkursu 19.07.2021

Przewidziana data rozpoczecia prac w projekcie: 01.10.2021 r.
Opis projektu:

Faza nematyczna typu twist-bend, (z ang. skreceniowo-zgieciowa Nts), jest rzadkim przykiadem
struktury chiralnej pojawiajacej sie w wyniku spontanicznego famania symetrii niechiralnych
czasteczek o wygietym ksztalcie podobnym do banana, w ukladzie bez dalekozasiggowego
uporzadkowania pozycyjnego. W nematycznej fazie modulowanej przestrzennie typu twist-bend,
direktor tworzy spirale stozkowa (helise) o skoku od kilku do kilkudziesigciu nanometréw, w ktorej
direktor czyli Sredni kierunek dtugich osi molekul, jest nachylony wzgledem osi helisy pod pewnym
katem (zwykle <35°). Mozna powiedzie¢, iz faza ta, stanowi brakujacy element/pomost miedzy
klasyczna faza nematyczna a faza cholesteryczna. Pomimo intensywnych badan wiele wlasciwosci
fazy Nrts i ich zwigzku ze struktura molekularng wcigz nie zostato ustalonych i zrozumianych.
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Szczegolnie interesujaca jest rola zgiecia czasteczek w tworzeniu si¢ fazy Nts oraz jej stabilnosci, a
kluczowa cecha molekularna, ktéra to okresla, jest natura grupy faczacej miedzy sztywnym
rdzeniem a facznikiem. Ostatnie publikacje donosza, ze kat wygiecia czasteczek ma wyrazny wpltyw
na dwuosiowo$¢ molekularna, ktéra oznacza ze molekuly w ukladzie porzadkuja si¢ wzgledem
dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkow. Dwuosiowos$¢ moze by¢ bezposrednio zwigzana z
okresowoscig struktury srubowej. Okreslajac dwuosiowos¢ molekularng za pomoca spektroskopii
w podczerwieni, mozemy przewidzie¢ skok helisy w fazie twist-bend. Ten ostatni parametr ma
duze znaczenie dla aplikacji materialdw z faza N8, poniewaz okres helikoidy wystepuje w zakresie
nanometrowym, a zatem spodziewany czas odpowiedzi elektrooptycznej jest bardzo krotki i
wynosi okoto 1lus a wiec wielokrotnie krotszy w poréwnaniu z czasem odpowiedzi dla
konwencjonalnych materiatdbw nematycznych. Projekt prezentuje innowacyjne podejscie do
kompleksowego opisu wiasciwosci makroskopowych materiatu na podstawie ich wiasciwosci
molekularnych. Gléownym celem projektu bedzie okredlenie zwigzku miedzy strukturg
molekularng a wynikajacymi z niej wiasciwosciami makroskopowymi materiatu.

Rola doktoranta:

¢ Praca eksperymentalna obejmowac bedzie: charakterystyke materiatéw przy zastosowaniu
Mikroskopii Polaryzacyjnej, pomiary dwojtomnosci optycznej, pomiary widm w zakresie
podczerwieni (FTIR) i Ramana, badania strukturalne uporzadkowania lokalnego za pomoca
dyfraktometrii rentgenowskiej (SAXS, WAXS)

* Przeprowadzaniu obliczen metoda modelowania mechaniki kwantowej (DFT) do badania
struktur elektronowych czasteczek. Wyznaczenie teoretycznych widm podczerwonych oraz energii
oddzialywan miedzy-molekularnych.

¢ Pisanie artykuléw naukowych, aktywne uczestnictwo w konferencjach miedzynarodowych.

* Przygotowanie i obrona rozprawy doktorskiej w terminach zgodnych z dokumentacja konkursu
Preludium BIS 2

Wymagania:

1. Tytul magistra lub r6wnowazny — na etapie rekrutacji kandydat moze dostarczy¢
zaswiadczenie o uzyskanie tytutu magistra.

2. Tematyka pracy magisterskiej zwigzana z materiatami cieklokrystalicznymi z dziedziny
inzynierii materiatlowej, chemii lub fizyki.

3. Znajomos¢ technik eksperymentalnych: takich jak :spektroskopia FTIR lub Ramana,
polaryzacyjna mikroskopia optyczna.

4. Znajomosc¢ obliczeniowych metod chemii kwantowe;j.

5. Mile widziana znajomo$¢ narzedzi projektowych oraz bieglos¢ w obstudze programu Origin.
6. Umiejetnos¢ pisania tekstow naukowych w jezyku angielskim.

7. Certyfikat z jezyka angielskiego minimum na poziomie B2, pozwalajacy na swobodne czytanie
literatury branzowej/naukowe;j.

8. Zaradnos$¢, motywacja do pracy naukowej, duze zaangazowanie w wykonywana prace
badawcza.
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Wymagane dokumenty aplikacyjne:

1. List motywacyjny wraz z opisem zainteresowan naukowych.

2. CV.

3. Lista dotychczasowych publikacji z opisem wkiadu autorskiego kandydata lub innych
osiagnie¢ naukowych (udzialt w konferencjach, nagrody, stypendia i inne wyrdznienia).

4. Kopia dyplomu lub zaswiadczenie poswiadczajace uzyskanie tytutu magistra.

5. Dwa kontakty referencyjne.

6. Prosimy o umieszczenie klauzuli:

Dodatkowe informacje:

Kandydaci powinni ponadto zarejestrowac si¢ w systemie IRK i wybrac kierunek , Szkota
Doktorska — rekrutacja przez grant i w ramach programu doktorat wdrozeniowy”
(https://irk.us.edu.pl/), poda¢ odpowiednie dane i wprowadzi¢ optate rekrutacyjna.

Dokumenty nalezy ztozy¢ do 14 lipca 2021, 23:59 na adres e-mail: katarzyna.merkel@us.edu.pl

W razie pytan, przed formalnym zlozeniem wniosku, prosze si¢ kontaktowac z kierownikiem
projektu na powyzszy adres e-mail.

Dokumentacja zlozona przez kandydatéw zostanie oceniona przez komisje, ktorej przewodniczyt
bedzie kierownik projektu. Rekrutacja zostanie przeprowadzona zgodnie z odpowiednim
regulaminem NCN. Rekrutacja moze odby¢ sie w jezyku polskim lub jezyku angielskim. Rozmowa
kwalifikacyjna odbedzie si¢ 15.07.2021 w siedzibie Szkoty Doktorskiej US / on-line. Decyzja komisji
bedzie przedstawiona kandydatom za pomoca poczty elektronicznej. Ogloszenie wynikow
rekrutacji zostanie przestane 19.07.2021.
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