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,,By¢ botanikiem, ekologiem, biologiem, cho¢ przez chwilg...”

Kazdy z nas przynajmniej raz, jesli nie kilkakrotnie wykonywat zielnik, czyli
zbiér zasuszonych, poklasyfikowanych i opisanych roélin!, naklejonych na
arkusze papieru, podczas edukacji szkolnej. Zazwyczaj nauczyciel przyrody,
biologii zlecat zadanie wykonania zielnika tematycznego, zielnik miat zawieraé
np.: liscie drzew 1 pospolitych krzewow, rosliny wykorzystywane w zielarstwie,
a moze najpospolitsze rosliny ruderalne?. Na Rycinie 1 zamieszczono fotografie
roslin z zielnika wykonywanego na potrzeby lekcji biologii w szkole
podstawowej (Ryc. 1). Obecnie w kazdej chwili mozemy zrobi¢ fotografi¢, mozna
przygotowac takze ,,zielnik” w postaci fotografii roslin, lisci ect. jak na Ryc. 2.
Zielnik rozpoczyna si¢ od poszukiwania 1 zebrania okazdéw roslin w terenie, a
najlepiej takze od ich wstgpnego oznaczenia na miejscu. Mozna wykonywac
oznaczenia okazoOw zasuszonych, jednak jest to o wiele trudniejsze. Oznaczenie
to postepowanie prowadzace do odnalezienia nazwy gatunkowej roSliny,
zidentyfikowania jej gatunku lub nizszych jednostek taksonomicznych czyli
podgatunku, odmiany, formy, kultywaru®. Oznaczanie ro$lin wykonuje si¢ z
wykorzystaniem przewodnikow, inaczej kluczy do oznaczania ros$lin. Proces ten
polega na systematycznym ustalaniu gatunku na podstawie cech morfologicznych
oraz innych wlasciwosci ro$liny. Najczes$ciej stosowane sg tzw. klucze
dwudzielne (dichotomiczne), w ktorych uzytkownik na kazdym etapie wybiera
jedng z dwoch mozliwych cech, prowadzacych do kolejnego kroku. Dzigki temu

poprzez seri¢ pytan, dotyczacych budowy rosliny, mozliwe jest ustalenie jej

! https://sip.pwn.pl/slowniki/zielnik.html [dostep 20.07.2025]

Kloskowicz M. Rostanski A. 2015. Rozmowa z dr. hab. prof. US Adamem Rostafiskim, kierownikiem Pracowni
Dokumentacji Botanicznej na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska US. Gazeta Uniwersytecka US.2 (232).

2 Roéliny ruderalne (synantropijne) to rosliny towarzyszace cztowiekowi. Wyrastaja w poblizu osiedli i budowli,
na poboczach drog, $mietniskach i terenach silnie zdegradowanych (czyli na siedliskach ruderalnych). Por.: Por.
https://atlas-roslin.pl/rosliny-synantropijne.htm [data dostgpu: 28.04.2025]. Nadgorska-Socha, A. (2021) ,,Ba¢ si¢
czy si¢ nie ba¢? Bioakumulacja, bioindykacja i toksyczno$¢ metali cigzkich Rosliny w §wietle badan terenowych
i laboratoryjnych”, Narracje o Zagtadzie, (specjalny), s. 225-253. doi:10.31261/NoZ.2021.DHC.10.

3 Por.: Kultywar: odmiana uprawna roéliny (takson wewnatrzgatunkowy), ze wzgledu na okreslone warto$ci
uzytkowe, wyselekcjonowana z populacji naturalnych lub z ich sztucznie otrzymanego potomstwa lub uzyskana
wyniku celowych zabiegéw hodowlanych (https://encyklopedialesna.com/haslo/kultywar/ [Dostgp 30.06.2025])
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rodzaju, a nastgpnie gatunku. Do prawidlowego oznaczenia niezbedna jest
znajomos¢ charakterystycznych cech diagnostycznych, takich jak liczba ptatkdw,
ksztalt i owlosienie lisci, barwa kwiatdéw i in. (Drobik 2007, Urbisz i Urbisz 2004).
Powinni§my uzywac¢ klucza dla danego kraju, klucze rdéznig si¢ w kolejnych
wydaniach, klucze krajow sasiednich moga by¢ pomocne w identyfikacji
,»przybyszow z zagranicy” (Drobik 2007). Naukowcom narzuca si¢ $ledzenie
biezacych, krajowych 1 zagranicznych publikacji z dziedziny taksonomii,
florystyki, wskazane jest, aby $ledzi¢, czy nazwa gatunkowa, rodzajowa nie

ulegta zmianie*.

Ponize; przyktad w jaki sposdéb zadawane sg pytania 1 w jaki sposéb

rozpoznajemy nazw¢ rodzaju i gatunku rosliny.

1. Krok 1: Ros$lina posiada kwiaty?
o Tak: Przejdz do kroku 2.
o Nie: Ro$lina niekwitngca (np. mchy, paprocie).
2. Krok 2: Liscie ulozone sg naprzemianlegle?
o Tak: Przejdz do kroku 3.
o Nie: Przejdz do kroku 4.
3. Krok 3: Kwiaty maja wigcej niz 4 platki?
o Tak: Potencjalnie do rodzaju Ranunculus (jaskier) — przejdz do
dalszego oznaczania.
o Nie: Przejdz do dalszego oznaczania w kierunku rodzaju Stellaria

(gwiazdnica).

4 Por.: Przyktadowe klucze do oznaczania: Rutkowski, L. (2022). Klucz do oznaczania ro$lin naczyniowych Polski
nizowej. Wydawnictwo Naukowe PWN. Urbisz A., Urbisz A. (2004). Rosliny zielne i krzewinki Polski - rosliny
pospolite, czeste. Wydawnictwo Kubajak.

Mirek Z., Pigkos-Mirkowa H. Zajac A., Zajac M., Bernacki L., Danielewicz W., Hiigin G., Marciniuk J., Marciniuk
P., Mitka J., Nobis M., Oklejewicz K., Piwowarczyk R., Pliszko A., Popiela A., Posz E., Szelag Z., Wolanin M.,
Wozniak-Chodacka M. 2020. Vascular plants of Poland. An annotated checklist. Rosliny naczyniowe Polski.
Adnotowany wykaz gatunkéw. Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN



Obecnie w dobie Internetu 1 Sztucznej Inteligencji czgsto lubimy 1 chetnie
siggamy po rézne aplikacje, rowniez do rozpoznawania roslin np. podczas spaceru
mozemy uzy¢ aplikacji internetowych. Do cze¢sto stosowanych aplikacji zaliczy¢
nalezy: co to za kwiat? - czyli cyfrowa encyklopedia kwiatow oraz atlas-roslin.pl,
obiektyw Google, PlantNet, Flora Incognita, iNaturalist (National Geografic), A
Plant Expert PlantSnap, Partner Summit 2020, Nature ID, Like That Garden,
Blossom, Leaf Snap, Flower Checker, Plant Lens®. Jednak dla prawidlowosci
oznaczenia warto wynik podany w aplikacji poréwna¢ z kluczem do oznaczania
roslin.

Do zielnika nie wolno pozyskiwa¢ gatunkéw objetych ochrong prawna.
Powinnismy rowniez wiedzie¢, czy gatunek jest rzadki, a moze znajduje si¢ w
Czerwonej ksiedze gatunkow zagrozonych®. By¢é moze brak wiedzy moglby
przyczyni¢ si¢ do wyginigcia gatunku. Sugeruje si¢, ze np. ostanie okazy
pierwiosnki dtugokwiatowej (Primula halleri), czosnku sztywnego (Alium
strictum) mogly zosta¢ wyzbierane przez kolekcjoneréw. Z powodow etycznych
warto rowniez powstrzymac si¢ od zbierania roslin rzadkich w danym miejscu,
poniewaz usuni¢cie ich nawet w niewielkiej liczbie mogtoby ostabi¢ lokalng
populacje. Istotne jest takze zachowanie porzadku i estetyki stanowiska — po
zakonczonym zbiorze teren powinien pozosta¢ w mozliwie niezmienionym stanie
(Drobik 2007).

Termin herbarium — czyli ,zielnik” — wywodzi si¢ z tacinskiego herba,
oznaczajacego ,,zioto”. Najdawniejsze uzycie tego stowa zwigzane bylo z
medycyng. W §redniowieczu i1 renesansie mianem zielnikow, herbarzy czy tez
ogrodéw zdrowia okreslano dziela botaniczno-medyczne. Najobszerniejsze
polskie kompendium poswig¢cone roslinom 1 ich zastosowaniu w lecznictwie

obejmowato az 1540 numerowanych stron i zostato podzielone na pie¢ ksiag’.

5 Por.: https://ogrodnik-bielsko.szkolnastrona.pl/a,1387.aplikacje-do-rozpoznawania-roslin [Dostep 30.06.2025]

6 Zarzycki, K., & Szelag, Z. (2006). Red List of the Vascular Plants in Poland. Institute of Nature Conservation,
Polish Academy of Sciences.

7 Autor Szymon Syrrefiski. Zyjacy w latach 1540-1611. Tytut, “Zielnik herbarzem z lacifiskiego jezyka zowion
[...]. Krakow 1613 (Drobik 2007)




Wspotczesnie zielnik rozumiany jest jako zbior zasuszonych roslin, ktore zostaty
uporzadkowane wedtug okreslonych kryteriow oraz opatrzone odpowiednimi
opisami (Drobik 2007). Systematyczne zbieranie i przechowywanie ro$lin
rozpoczeto juz w epoce renesansu, a pomyst stworzenia zielnikéw narodzit si¢ we
Wiloszech. Za jednego z pionierow tej dziedziny uznaje si¢ Gherarda Cibo,
ktorego czesto okresla si¢ prekursorem zielnikarstwa. Najstarsze znane zielniki,
datowane na XVI wiek, zachowaly si¢ do dzis. Dzigki nim dalej mozemy
podziwia¢ barwy lisci 1 kwiatéw sprzed niemal pigciuset lat. Sama metoda nie
zmienila si¢ zasadniczo — polega na suszeniu 1 lekkim sprasowaniu okazow, dzigki
czemu zajmujg mato miejsca 1 s3 mniej narazone na uszkodzenia mechaniczne.
Rdéznice pojawiajg si¢ jednak miedzy zielnikami tworzonymi amatorsko a tymi o
charakterze naukowym. W przypadku profesjonalnych zbiorow kazda roslina
otrzymuje szczegOlowa etykiete, swoisty ,,paszport”, w ktorym zapisane sg
najwazniejsze informacje dotyczace danego okazu (Kloskowicz, Rostanski
2015). Standardowo etykiete lub opis umieszczamy w prawym dolnym rogu
karty. Etykieta powinna zawiera¢ dane takie jak: gatunek i rodzing, do ktorej
nalezy roslina (nazwy naukowe, lacinskie), dat¢ zbioru 1 imi¢ oraz nazwisko
zbierajacego, lokalizacje, siedlisko. Okazy roslin powinnismy zrywaé¢ w catosci,
chyba, ze np. z powodu rozmiaru jest to nie mozliwe, stad w przypadku roslin
drzewiastych do naszych zielnikdw zbieraliSmy liscie wraz z fragmentem
galazek. Rosliny mozna suszy¢ na rdzne sposoby, jednak w przypadku zielnika
istotne jest ich dokladne sptaszczenie. Najprostsza metoda polega na
umieszczeniu ich miedzy kartkami grubej ksigzki, cho¢ w takim rozwigzaniu
brakuje odpowiedniej wentylacji, co sprzyja rozwojowi ple$ni. Dlatego botanicy
korzystaja ze specjalnych metalowych ramek z naciggnietym drutem, ktore
zapewniaja swobodny przeplyw powietrza. Ramki te nie sa dostgpne w handlu,
trzeba je samodzielnie wykona¢ lub dostosowac, a ich typowe wymiary wynosza
okoto 28-30 x 4244 cm. Im lepsza wentylacja, tym skuteczniejszy proces

suszenia. Z tego wzgledu ro$liny utozone w gazetach warto przektadad
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dodatkowymi warstwami materialbw poprawiajacych przewiewnos¢. Przy
uktadaniu okazow warto tez pamigta¢ o kilku szczegodtach: czgs¢ lisci nalezy
odwroci¢ spodem ku gorze, aby pdzniej bylo mozliwe dostrzezenie cech
diagnostycznych (np. owlosienia). Zdzbta traw mozna przewlec przez papierowe
karteczki, co zapobiegnie ich rozsuwaniu si¢ 1 wystawaniu poza arkusz. W
przypadku kwiatow dobrze jest odchyli¢ ptatki, tak aby widoczne byty preciki i
stupek — ulatwi to pozniejsze oznaczanie wysuszonych ro$lin®.

Zielniki (Herbaria) stanowig archiwalne zbiory ro$lin i obecnie sg integralng
czescig instytucji naukowo-badawczych zajmujacych si¢ botanika. Najczesciej
funkcjonujg przy uniwersytetach, instytutach badawczych, ogrodach
botanicznych oraz muzeach przyrodniczych. Zgromadzone 1 odpowiednio
zabezpieczone okazy pelnig role cennego materiatu badawczego w takich
dziedzinach jak taksonomia, genetyka czy filogeneza’. Dostarczajg rowniez
informacji o rozmieszczeniu roslin na §wiecie oraz o zmianach w szacie roslinne;j
zachodzacych na przestrzeni czasu. Zielnik Naukowy Uniwersytetu Slaskiego
zostal utworzony w 1972 roku. Jego pomystodawca i zalozycielem byt prof.
Krzysztof Rostanski — pierwszy kurator zbioru oraz wieloletni kierownik Katedry
Botaniki Systematycznej na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska. To wiasnie
w strukturach tej katedry zielnik dziatat przez kilkadziesiat lat jako jednostka
naukowa. W 1974 roku Zielnik Uniwersytetu Slaskiego zostal wpisany do
miedzynarodowego rejestru  zielnikow naukowych Index Herbariorum!',
otrzymujac akronim KTU. Natomiast 16 pazdziernika 2018 roku, podczas
obchodow 50-lecia Biologii w Uniwersytecie Slaskim, odbyta sie uroczystosé
nadania Pracowni Dokumentacji Botanicznej oraz Zielnikowi Naukowemu

Uniwersytetu Slaskiego imienia prof. dr hab. Krzysztofa Rostanskiego —

8 Por.: Drobik (2007), https://www.zielnik.biol.uw.edu.pl/?page_id=1098 [Dostep 20.06.2025]

? Do okazdéw moze by¢ dotgczona adnotacja na temat sekwencji DNA, wykonana dzigki pobraniu np. dwoch lisci
okreslonego okazu, dane na ich temat moga stuzy¢ posrednio do oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska. Por.:
https://www.zielnik.biol.uw.edu.pl/?page id=569

10 Spis zielnikow prowadzony przez Nowojorski Ogréd Botaniczny. Por.: https:/sweetgum.nybg.org/science/ih/
[Dostep 25.07.2025]




inicjatora i tworcy zielnika KTU (Bzdega 1 in. 2021). Do najstarszych zielnikéw
naleza: Zielnik ogrodu botanicznego w Padwie (PAD) z 1545r., Zielniki
Oxfordzkie (OXF) z 1621r., zbior w Narodowym Muzeum Historii naturalnej w
Paryzu (P) z 653 roku, zielnik imienia Hugona de Vriesa przy Uniwersytecie w
Amsterdamie (AMD) zatozony w 1700 roku. Najstarszym polskim zielnikiem jest
Zielnik Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego (KRA) (Drobik 2007).
Zielnik to rodzaj archiwum, gdzie zamiast dokumentow zgromadzone sg okazy
roslinne. Zasoby zielnika przede wszystkim umozliwiaja prowadzenie
wszechstronnych badan naukowych nad roslinami, grzybami 1 innymi gatunkami
wchodzacymi dawniej w obszar botaniki. Do zastosowan zielnikdéw na pewno
zaliczy¢ nalezy badania nad rozmieszczeniem gatunkOw na $wiecie oraz
zmianami szaty roslinnej w czasie. Dzigki analizie danych zielnikowych, mozna
odtworzy¢ histori¢ zasiedlania roznych obszaréw przez np. rosliny inwazyjne.
Pomocna staje si¢ rowniez analiza materialu genetycznego okazow zielnikowych.
Zielnik stanowi dokumentacje, ktoéra pozwala zweryfikowaé poprawnose
oznaczen taksonomicznych. Zielniki sg niezastgpiong dokumentacjag w pracach
etnograficznych, przy okazach znajdujemy zapiski dot. wiedzy o nazewnictwie
ludowym okreslonych gatunkow, do oceny réznorodnos$ci biologicznej danego
obszaru. Zielniki pomagaja w ocenie zagrozenia danego gatunku, a nawet historii
migracji owadoéw na podstawie $ladow ich zZerowania, czy wreszcie
rozprzestrzeniania sie fitopatogenow!!.

Przygotowujac swoj wilasny zielnik, mamy okazj¢ poznania pospolitych i
niepospolitych gatunkow roslin, najczesciej z najblizszego miejsca zamieszkania,
przyroda wokot nas staje sie ,,skatalogowana”, rozpoznana, nie nazywamy
okreslonej rosliny jako drzewo, roslina zielna, czy chwast, ale znamy jej nazwe,
a poszukujac informacji na temat danego gatunku, poznajemy jego znaczenie w

ekosystemie, mozliwosci wykorzystania.

' Por.: Drobik (2007), https://www.zielnik.biol.uw.edu.pl/?page_id=1098 [Dostep 20.06.2025]




Jedna z mozliwosci wykorzystania roslin jest bioindykacja, czyli okreslenie stanu
srodowiska lub natezen czynnikdéw Srodowiska przyrodniczego przy pomocy
szeroko pojetych wskaznikéw biologicznych (bioindykatorow) jest jedng z
podstawowych metod w monitoringu zanieczyszczenia $rodowiska (Swiercz
2004; Zimny 2006, Markert in 2012). Do potrzeb bioindykacji wykorzystuje si¢
rozne formy organizacyjne uktadéw zywych organizméw od makromolekut,
poprzez komorki, organy, organizm, populacje, fito- 1 zoocenoz¢ do biocenozy,
ekosystemu i krajobrazu (Zimny 2006). Monitoring biologiczny in situ'? poprzez
analize r6éznych parametrow dziko zyjacych populacji, uzyskuje lepsze
odzwierciedlenie rzeczywiste] sytuacji w terenie niz w standaryzowanych
warunkach eksperymentéw laboratoryjnych 1 pelng informacj¢ o emisji
zanieczyszczen mozna uzyska¢ tylko integrujac system pomiarow fizyko-
chemicznych z biomonitoringiem (Walker 1 in. 2002; Babelewska 1 in. 2018).
Bioindykatory stuza do oceny s$rodowiska przyrodniczego zwlaszcza w
odniesieniu do zanieczyszczen. Moga to by¢ gatunki wrazliwe na
zanieczyszczenia, a ich obecno$¢ §wiadczy o dobrym stanie srodowiska. Do
wskaznikdw czystego powietrza nalezy m.in. grzyb z grupy workowcow —
czerniak klonowy (Rhytisma acerinum) (Ryc. 3). Grzyb ten jest wrazliwy na
zanieczyszczenie atmosfery dwutlenkiem siarki i zamiera gdy jego zawarto$¢
przekracza 90 ug m. Wiele epifitycznych mchow, watrobowcdw wystepuje tylko
na obszarach o ograniczonym zanieczyszczeniu powietrza. Do bardzo dobrych
wskaznikdw zanieczyszczenia powietrza nalezg porosty. Znajac odporno$c
niektorych gatunkow na okreslone stezenia SO, skonstruowano skale porostowa,
przy pomocy ktorej mozna oszacowal stopien zanieczyszczenia powietrza
(Zimny 2006, Faltynowicz 2014). Porosty s3 wykorzystywane nie tylko przez
naukowcow do oceny jakosci $rodowiska, ale takze w Zintegrowanym

Monitoringu ~ Srodowiska  Przyrodniczego, Pafstwowego Monitoringu

12 Por.: w miejscu (https://sjp.pl/intsitu. [Dostep 20.06.2025]




Srodowiska w programie D1, Metale ciezkie i siarka w porostach oraz M1
Epifity nadrzewne. Porosty sg organizmami ztozonymi z co najmniej dwdch
komponentow; zawsze jednak w ich plechach obecny jest cudzozywny grzyb 1
samozywny glon. U ponad 98% gatunkoéw porostow komponentem grzybowym
sg workowce Ascomycota, tylko u nielicznych sg to podstawczaki Basidiomycota.
Glonami porostowymi sg przede wszystkim eukariotyczne zielenice Chlorophyta,
gtownie z rodzajow Trebouxia 1 Trentepohlia, a znacznie rzadziej prokariotyczne
sinice, ponadto u jednego gatunku znaleziono glon z gromady brunatnic
Phaeophyta. Skomplikowane relacje migdzy partnerami w plechach porostowych
okreslane s3 jako helotyzm (niewolnictwo) badz nawet jako pasozytnictwo.
(Faltynowicz 2014, Matwiejuk 2008, 2014). Ciato porostow, zwane plecha,
wystepuje w roznych formach morfologicznych: przez skorupiaste, czasami
niewidoczne gotym okiem, *luskowate, listkowate do krzaczkowatych,
osiggajacych dhugos¢ do kilku metréw. Porosty rosng m.in. na korze drzew i
krzewow 1 te najczescie] wykorzystuje si¢ do celow bioindykacyjnych.
Doktadne instrukcje dot. wykorzystania form morfologicznych porostow w
bioindykacji zanieczyszczenia powietrza odnalez¢ mozna w pracach profesora W.
Faltynowicza'>.
Przystepujac do pracy nalezy:
1. Zapozna¢ si¢ z podstawowymi formami morfologicznymi porostow
poprzez ogladanie okazdéw zielnikowych, fotografii lub rysunkow!'4;
2. Okresli¢ granice terenu, na ktorym chcemy przeprowadzi¢ monitoring;
3. Zapozna¢ si¢ z terenem, pozyska¢ dobrag mape (mozna takze wykorzystac¢
Google Maps) Warto zebra¢ informacje o badanym terenie, w
szczegolnosci o warunkach klimatycznych (o np. kierunku dominujacych

wiatrow w skali roku), uksztattowaniu terenu, zabudowie, rozmieszczeniu

13 Por.: Metoda analizy udzialu form morfologicznych szczegélowo opisana w opracowaniu Faltynowicza (2014)
14 Por.: Mozna na poczatek rowniez uzy¢ prostego klucza do rozpoznawania pospolitych gatunkéw porostow
sporzadzonym na zlecenie Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych: Nowak-Staszewska D. Klucz do
rozpoznawania porostow Jakim powietrzem oddycham? Warszawa 2017



wazniejszych emitoréw (powinno si¢ poszukac¢ informacji o wielkosci
emisji), itp.

. W przypadku tego typu badan stanowiskiem jest drzewo, na ktéorym
poszukujemy porostoéw, takze drzewa bez porostow powinnismy wzigé pod
uwage. Stanowiska nalezy rozmieszcza¢ w odstepach od kilkudziesigciu do
kilkuset metrow (w zaleznos$ci od charakteru badanego obszaru) i mozliwie
rOwnomiernie. Je§li drzewa wystepuja w skupiskach, jako obiekt
monitoringu wybiera si¢ to, na ktérym porostow jest najwiecej. W miarg
mozliwos$ci unika si¢ drzew iglastych, poniewaz naturalnie zasiedlane sg
przez mniejszg liczbe porostow. Kazde wybrane drzewo powinno zosta¢
oznaczone do gatunku, a lokalizacja stanowiska precyzyjnie naniesiona na
mapg¢ lub plan. Liczbe stanowisk dobiera si¢ proporcjonalnie do wielkosci
1 zréznicowania badanego terenu.

. Przed przystgpieniem do monitoringu przygotowujemy tabele w ktorej
powinniSmy zawrze¢ nr stanowiska, miejscowos$¢, date, gatunek drzewa, a
nastepnie form¢ morfologiczng porostow (porosty skorupiaste,
luseczkowate, listkowate, krzaczkowate) Obecnos¢ porostow mozna
zaznaczy¢ plusem, lub wiekszg ich ilo$cig w zalezno$ci od pokrycia. W tej
metodzie przynalezno$¢ gatunkowa porostow nie ma znaczenia — liczy si¢
obecnos¢ porostow 1 forma ich plech. Dla kazdego stanowiska sporzadza
si¢ jedna tabele, obejmujaca obserwacje pnia do wysokos$ci 2 m. Nalezy w
niej odnotowa¢ m.in. ekspozycj¢ porostow wzgledem stron $wiata, zakres
wysokosci od podstawy pnia 9do 2 m), na ktérym wystepuje okreslony typ
plechy, a takze uwagi dotyczace kondycji plech.

. Podsumowujemy wyniki. Po zakonczeniu pracy w terenie dokonujemy
analizy zebranych materiatobw. Na mapie (planie) terenu zaznaczamy
roznymi znakami lub kolorami: a) stanowiska, na ktorych nie znaleziono
zadnych epifitow (strefa I — bezwzgledna pustynia porostowa); b)

stanowiska, na ktorych znaleziono wytacznie porosty skorupiaste (strefa I1
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— wzgledna pustynia porostowa); c) stanowiska, na ktorych znaleziono,
oprocz porostow  skorupiastych, rowniez gatunki o plechach
tuseczkowatych (strefa III — wewnetrzna strefa ostabionej wegetacji); d)
stanowiska, na ktorych znaleziono gatunki listkowate, poza porostami
skorupiastymi 1 tuseczkowatymi (strefa IV — Srodkowa strefa oslabionej
wegetacji); e) stanowiska, na ktorych znaleziono porosty nalezace do
wszystkich form morfologicznych, ale wsrdd krzaczkowatych nie ma
gatunkéw o plechach nitkowatych, tj. brodaczek 1 wlostek (strefa V —
zewngetrzna strefa ostabionej wegetacji); f) stanowiska, na ktorych
wystepuja porosty o wszystkich formach morfologicznych, w tym rowniez
brodaczki 1 wilostki (strefa VI 1 VII — normalnej wegetacji). Nastepnie,
taczymy liniami takie same stanowiska (np. wszystkie ,,a”, ,,b”, ,,c” itd.)
tak, aby powstaly powierzchnie oznaczajace obszary o réznym stopniu
zanieczyszczenia powietrza (Faltynowicz 2014).
W biomonitoringu porostow stosuje si¢ zaroOwno metode bezposredniego zbioru
porostow in situ, jak 1 metode transplantacji na obszary, gdzie naturalnie nie
wystepuja z powodu wysokiego stezenia zanieczyszczen gazowych lub
niekorzystnych warunkow S$rodowiskowych (Sawicka-Kapusta 1 in., 2018).
Transplantacja polega na przenoszeniu dobrze rozwinigtych plech listkowatej
pustutki pecherzykowatej na teren przeznaczony do monitoringu, a nastepnie —
po okreslonym czasie ekspozycji (zwykle 3—6 miesigcy) — ocenie zmian w
wygladzie, budowie anatomicznej badz sktadzie chemicznym plech
(Faltynowicz, 2014).
Uczniowie IV Liceum Ogoélnoksztatcacego imienia C. Hoovera w Rudzie Slaskiej
w sgsiedztwie szkoty, mieli rGwniez mozliwos$¢ zapoznania si¢ z metodg analizy
udzialu form morfologicznych porostOw w ocenie zanieczyszczenia powietrza.

Mierzyli, takze pier$nice!® drzew, na ktdérych uczyli sie rozpoznawania form

15 Por.: Pier$nica to tradycyjna nazwa $rednicy pnia drzewa mierzonej na wysokosci 1,3 m nad powierzchnig
gruntu. W inwentaryzacjach oraz dokumentacjach dotyczacych zieleni urzadzonej zazwyczaj podaje si¢ obwdd
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morfologicznych porostow. R6zne formy morfologiczne porostow zamieszczono
na Ryc. 4.

Czilowiek jest elementem ekosystemu, majagcym wpltyw na jego zmiany, ktore
nazywamy antropopresja. Poprzez poznanie przyrody, gatunkéw roslin, ktore
wystepuja w sgsiedztwie naszych miejsc zamieszkania, na wycieczce, czy nawet
w drodze do pracy, zblizamy si¢ do przyrody, a wykorzystujac prostsze metody,
ale takze stosowane przez ekspertow w swoich badaniach mozemy pozyskac
informacje o stanie otaczajacego nas Srodowiska. Dlatego warto by¢ czasami
biologiem, botanikiem i ekologiem, nie tylko ze wzgledéw edukacyjnych. Dzieki
bliskiemu kontaktowi z przyroda rozwijamy naszg §wiadomos$¢ ekologiczna,
niezwykle wazng w dobie przemian w epoce antropocenu!®.
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Ryec. 1 Fotografie lisci drzew i krzewow z zielnika, wykonywanego na potrzeby lekcji biologii w szkole podstawowej. Fotografie wiasne.



Ryc. 2. Jesienne liscie drzew (klon zwyczajny (Acer platanoides), klon jawor (Acer pseudoplatanus), robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia), pgcherznica kalinolistna
(Physocarpus opulifolius), lipa (Tilia sp.), klon jesionolistny (4cer negundo) zebrane w drodze do pracy, Katowice, fotografie wtasne
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Ryc. 3. Czerniak klonowy (Rhytisma acerinum) na klonie zwyczajnym (Acer platanoides), Saint-Etienne (fot. 1), oraz klonie jaworze (Acer
pseudoplatanus), Wista Czarne fot. wlasne



Ryc. 4. Formy
morfologiczne porostow.
Fotografie wlasne
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