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1. Wstep

Coraz czesciej zapominamy o znaczeniu nauk o Ziemi w aspekcie rozwoju naszej
cywilizacji. Mafo kto wie jak powigza¢ rzeczy codziennego uzytku z geologig. Uzywajac
kosmetyki, zazywajac niektdre leki czy ubierajac na siebie ulubione koszule nie myslimy, ze to
wiasnie natura nieozywiona dostarcza nam surowiec na to wszystko. Doskonatym przyktadem
jest ropa naftowa, ktora nie tylko jest zZrédtem energii podczas spalania np. benzyny, ale jest
podstawg polimerdéw, ktére budujg wiekszos¢ rzeczy wokét nas (np. przedmioty zrobione z
plastiku). Tak, jestesmy uzaleznieni od skat i zawartych w nich mineratéw. Nie zdajemy sobie
sprawy jak wazne sg one dla naszego codziennego zycia. Geologia to nie tylko nauka o Ziemi,
jej budowie, pochodzeniu czy procesach zachodzacych w jej wnetrzu i na powierzchni, ale
przede wszystkim podstawa naszej egzystencji i tego jaki poziom zaawansowania
cywilizacyjnego osiggamy. Niniejsza pamietnik ma na celu pokazanie piekna geologii, jej
znaczenia w zyciu codziennym oraz pogtebienia wiedzy o naturze, ktdra jest niezwykle bogata
w Rudzie Slgskiej. Niech to bedzie inspiracjg lub iskra pobudzajagca cheé¢ poznawania
otaczajacego nas $wita. Jako dopetnienie do opisanej geologicznej historii Rudy Slaskiej,
polecam takze odwiedzi¢ Muzeum Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, ktére prezentuje
kolekcje skat, mineratdw, skamieniatosci, meteorytow i rekonstrukcje paleosrodowisk z
rejonu Gérnego Slaska. Goraco zachecam do odwiedzenia tego niecodziennego miejsca.

Rysunek 1: Przyktad pierwotnej materii kosmicznej pochodzqcej z poczgtku tworzenia sie

Uktadu Stonecznego. Zdjecie przedstawia fragmenty meteorytu Dreldw bedgcego
chondrytem.

1.1. Jak to sie wszystko zaczeto, czyli zarys powstania Uktadu Stonecznego

Ukfad Stoneczny powstat ok. 4,6 miliarda lat temu w wyniku grawitacyjnego
zapadniecia sie obtoku gazowego. Zapadajaca sie materia utworzyta Storice i wirujgcy dysk
protoplanetarny, z ktorego nastepnie uformowaty sie planety, ksiezyce i inne ciata niebieskie.
Drobne czastki pytu zaczety sie taczyé, tworzac coraz wieksze obiekty skalne zwane
planetozymalami. Grawitacja planetozymali przyciggata je do siebie, tworzgc wieksze ciata, az



powstaty pierwsze planety. Promieniowanie i wiatr stoneczny wyczyscity pozostatosci gazu i
pytu, a takze wyrzucity lub zderzyty wiele mniejszych ciat.

Ziemia powstata okoto 4,54 miliarda lat temu, za$ Ksiezyc uformowat sie wkrétce po
niej, okoto 100 min lat pézniej, w wyniku zderzenia z planetg Theig. Mtoda Ziemia zderzyta sie
z protoplanetg wielkosci Marsa. W wyniku tej kosmicznej kolizji, materiat z obu ciat zostat
wyrzucony na orbite wokdt Ziemi, tworzgc pierscien materii. Z tej materii nastepnie, w ciggu
kilkuset kolejnych lat, uformowat sie Ksiezyc.

Materig pierwotng powstatg na poczatku Uktadu Stonecznego sg tez meteoryty zwane
chondrytami. To tzw. materia pierwotna, ktéra nie uformowata pdzniej duzego ciata (np.
planety). Sg takze inne meteorytu, ktére tworzyty pdzniej zréznicowane planety, lecz czasem

mogty ulec zniszczeniu. W takim przypadku powstajg meteoryty zelazne.
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Rysunek 2: Zdjecie przedstawia chondre zbudowang z piroksenu w meteorycie MT Tazerzait.
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Zdjecie uzyskano za pomocqg mikroskopu polaryzacyjnego przy skrzyzowanych nikolach.

W Polsce, udokumentowano ponad 20 miejsc, w ktérych znaleziono meteoryty, a
samych znalezionych okazow sg setki, tak jak ma to miejsce w przypadku Meteorytu Morasko,
ktorego catkowita szacunkowo zliczona masa miesci sie w przedziale od 1 do 2 ton. Niestety
w Rudzie Slaskiej nie ma (jeszcze) odnalezionego meteorytu. Wojewddztwo $laskie moze
poszczycic sie tylko jednym meteorytem, ktéry zostat znaleziony na jego obszarze. Jest to
meteoryt Cieszyn. Obecnie mozna go obejrze¢ w Muzeum Slagska Cieszyriskiego w Cieszynie.



1.2. Co to jest minerat?

Kazdy “kamien” podniesiony na trawniku w miescie, na polu, tace lub w lesie to skata,
ktora zbudowana jest z mineratéw. Trzeba mie¢ swiadomos¢, ze mineraty sg w niej zawsze,
nawet jesli ich nie widzimy gotym okiem. Mineratem, zgodnie z definicjg jest naturalnie
wystepujacy, pierwiastek lub zwigzek chemiczny o okreslonym sktadzie chemicznym i
strukturze wewnetrznej (powtarzalne utozenie atomdéw w przestrzeni), powstaty w wyniku
procesow geologicznych na Ziemi lub w przestrzeni kosmicznej. Jego wtasciwosci, takie jak np.
barwa, twardos$¢, potysk czy tupliwosé, sg bezposrednio zwigzane z jego budowg wewnetrzna.
Kazdy minerat mozna przyporzadkowaé do siedmiu podstawowych uktadéw
krystalograficznych. Sg to ukfady: regularny, tetragonalny, heksagonalny, rombowy,
trygonalny, jednoskosny i trojskosny. Kazdy uktad charakteryzuje sie specyficznym zestawem
parametréw, takich jak katy i dtugosci osi sieci przestrzennej, ktore wptywaja na ksztatt
krysztatu. Ta wiasnos$¢, wraz z szeregiem innych cech sg wykorzystywane do identyfikacji
mineratow. Krysztat natomiast jest formg zewnetrzng pod ktdérg wystepuje minerat. Ma on
zazwyczaj postac bryty geometrycznej (np. szescian).

Czesto, w przyrodzie nie znajdziemy duzych (np. kilkucentymetrowych),
wiasnoksztattnych krysztatéw, co utrudnia fatwg i szybka identyfikacje poszczegdlnych
gatunkéw mineratéw. W takich przypadkach pomocna jest znajomos¢ skali twardosci
mineratow, ktéra nazywana jest skalg Mohsa. Jest ona dziesieciostopniowa, gdzie 1 to minerat
najbardziej miekki (talk), a 10 — najtwardszy (diament). Jest to skala jedynie orientacyjna, a
klasyfikacja opiera sie na zasadzie, ze twardszy minerat zarysuje minerat bardziej miekki. W
wielu przypadkach jest to wystarczajgce, aby pomédc w identyfikacji mineratu.

Oprocz mineratdow, w naturze wystepujg takze mineraloidy. S3 to substancje
spetniajgce kryteria charakterystyczne dla definicji mineratu, za wyjatkiem posiadania
uporzgdkowanej struktury. Zaliczane sg do nich np. opal, szkliwo wulkaniczne czy bursztyn.

1.3. Co to jest skata?

Skaty to produkty naturalnych proceséw geologicznych, ktéore stanowig budulec zaréwno
naszej planety i innych obiektéw skalistych naszego Wszechswiata. Skaty to obiekty
zbudowane z mineratéw, lub zwigzkdw chemicznych. Miejsca, w ktorych tworzg sie skaty sg
bardzo zréznicowane. Najczesciej tworzg sie w warunkach powierzchniowych Ziemi lgdowych
oraz wodnych, w odmiennych strefach klimatycznych oraz na réznych wysokosciach
bezwzglednych.



Skala twardosci Mohsa -
dziesieciostopniowa skala twardosci
mineralow
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Rysunek 3: Mineraty tworzgce skale twardosci Mohsa. 1) talk, 2) gips, 3) kalcyt, 4) fluoryt, 5)
apatyt, 6) ortoklaz, 7) kwarc, 8) topaz, 9) korund i 10) diament.



Ze wzgledu na procesy tworzgce skaty mozna je podzieli¢ na trzy gtdwne (genetyczne)
typy:
- skaty magmowe, ktére powstajg z magmy wewnatrz naszej planety, lub z lawy na jej
powierzchni;
- skaty osadowe, ktore powstajg przez nagromadzenie na powierzchni Ziemi czgstek
mineralnych lub organicznych w formie krysztatéw lub ziaren w procesie zwanym osadzaniem
(sedymentacja);
- skaty metamorficzne, ktére powstajg przez zmiane sktadu chemicznego lub/i budowy
wewnetrznej (struktury) skat starszych generacji pod wptywem wysokiego cisnienia i
temperatur. Procesy te zachodzg dtugo, czesto przekraczajg setki tysiecy lat (mogg dochodzié
do kilku miliondw lat).

1.3.1. Skaty magmowe

Magma to goraca, lepka materia ztozona z fazy ciektej, statej i gazowej wystepujgcych

w réznych proporcjach. Innymi stowy to roztopiona skata, ktora moze sie przemieszczac.
Kazda magma powstaje wewnatrz naszej planety i jesli ma tylko mozliwosé¢, to moze wydostaé
sie na powierzchnie. Wtedy jest ona nazywana lawa.
Skaty magmowe mozemy podzieli¢ na dwa gtéwne typy: gtebinowe (plutoniczne) i wylewne
(wulkaniczne). Jak same nazwy sugerujg, jezeli magma nie przedostaje sie na powierzchnie
Ziemi, to mamy skaty gtebinowe. W przeciwnym przypadku wykrystalizujg skaty wylewne.
Takim procesom moze towarzyszy¢ czesto tworzenie sie wulkandw. Przyktadami typowych
skat gtebinowych sg granity i gabra. Do najczesciej wystepujacych skat wylewnych mozemy
zaliczy¢ bazalty i ryolity.

Ze wzgledu na twardos¢ skat magmowych sg one wykorzystywane jako materiat
budowlany np. do produkcji parapetéw, blatéw, nagrobkéw. Czesto to wtasnie z tej grupy skat
wykonuje sie ttuczen drogowy (rozkruszong skale na kilkucentymetrowe fragmenty) uzywany
przy tworzeniu linii kolejowych czy drég. Innym przyktadem zastosowania skat magmowych
jest wata bazaltowa, ktorg stosujemy do izolacji. Powstaje ona w wyniku przetopienia bazaltu
(lub innej skaty magmowej), w piecu w temperaturze okoto 1400°C, a nastepnie jest
rozciagana i krzepnie w postaci wtokien.

1.3.2. Skaty osadowe

Sg to skaty powstajgce przez nagromadzenie ziaren lub fragmentéw mineratow, skat
i/lub materii organicznej na powierzchni Ziemi. Taka akumulacja (proces sedymentacyjny)
moze zachodzi¢ zarowno na powierzchni lgdu lub w Srodowisku wodnym (morskim lub
stodkowodnym). Skaty osadowe sg statystycznie najczesciej spotykanymi skatami na
powierzchni Ziemi.
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Skaty osadowe to duza grupa réznorodnych skat, zaréwno pod wzgledem wyksztatcenia, jak i
budulca. Ze wzgledu na pochodzenie materiatu, w ich obrebie wydziela sie 4 gtdwne grupy:
-skaty okruchowe powstajgce przez nagromadzenie “okruchéw”, ktére ma forme ziaren.
Moga to byc skaty luzne (np. piasek) lub zwiezte (np. piaskowiec);

-skaty chemiczne, powstajgce w wyniku nagromadzenia lub wytrgcenia sie mineratow lub
substancji organicznych, ktére wytworzone sg w wyniku procesdow chemicznych. Doskonatym
przyktadem sg skaty o nazwie ewaporaty, ktére krystalizujg z wody morskiej (np. halit, gips);
-skaty organiczne, powstajgce przez nagromadzenie materiatdw wyprodukowanych przez
organizmy zywe w procesach biochemicznych. Przyktadem miejsca gdzie tworzyty sie (i nadal
sie tworzg) takie skaty sg rafy koralowe. To z nagromadzenia m.in. koralowcéw, mieczakéw
czy innych zwierzat lub roslin tworzgcych szkielety weglanowe mogg powstac niektére typy
wapieni;

-skaty rezydulane zbudowane z materiatéw, ktére tworzg nagromadzenia in situ (czyli na
miejscu, bez przemieszczenia) materiatu pochodzacego z rozpadu i rozktadu skaty wczesniej
generacji.

Bez wzgledu na pochodzenie i wyksztatcenie skaty osadowej, to ta grupa ma bardzo
duze spektrum zastosowania. Z tych skat otrzymujemy m.in. materiaty budowlane takie jak
np. cement (z wapienia) czy gips (z gipsu). Mogg one stuzy¢ jako nawo czy by¢ wykorzystywane
w przemysle chemicznym (np. dolomit).

1.3.3. Skaty metamorficzne

Skaty metamorficzne powstajg przez zmiane budowy wewnetrznej innej skaty, jej
sktadnikéw oraz sktadu chemicznego, ktéra odbywa sie pod wptywem czynnikéw
metamorficznych, takich jak cisnienie, temperatura, sktadu chemicznego roztwordw, ktére
reagujg ze skatami i czasu. Metamorfizmowi podlegajg wszystkie typy genetyczne skaft, czyli
skaty magmowe, osadowe i metamorficzne. Wiekszos¢ skat metamorficznych powstaje w
srodowisku wnetrza naszej Ziemi. Najprosciej piszac, skata metamorficzna byta wczesniejinng
skatg, ktdéra ulegta przeobrazeniu. Dzisiaj, majac skate metamorficzng w dfoni mozemy
powiedzie¢, co byto jej protolitem. Doskonatym przyktadem moze by¢ marmur, ktéry
powstaje ze skat takich jak wapienie lub dolomity. Najczesciej wystepujgcymi skatami
metamorficznymi sg: tupki metamorficzne, gnejsy, migmatyty, eklogity i granulity. Skaty
metamorficzne majg podobne zastosowanie jak skaty magmowe.

1.4. Swiadectwo kopalnych ekosysteméw. Co to jest skamieniatos¢?
W skatach osadowych mozemy znalez¢ jeszcze jeden ciekawy element. Mowa tutaj o

skamieniatosciach. Skamieniatos¢ to zachowane w skatach pozostatosci (np. kosci, muszle) po
organizmach (np. roslin, zwierzat) zywych (skamieniatos$ci wtasciwe) lub slady ich dziatalnosci
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zyciowej (skamieniatosci sladowe), takie jak odciski, tropy, jamki Zzerowiskowe i mieszkalne
czy odchody (koprolity). Proces powstawania skamieniatosci nazywa sie fosylizacjg, i trwa on
zazwyczaj miliony lat. Skamieniatosci s3 cennymi dowodami na istnienie kopalnych
ekosystemoéw na Ziemi dlatego naukowcy je badajg, zeby odtworzy¢ jak wygladato zycie w
minionych epokach geologicznych.

Nietypowg formg skamieniatosci sg inkluzje np. w bursztynie. Jest to naturalnie
uwieziony w zywicy organizm (np. owad, roslina) lub inny obiekt (np. pecherzyk powietrza,
kropla wody), ktéry zostat zachowany przez miliony lat w praktycznie nienaruszonej formie.
Czesto on sam juz niejako “wyparowat”, a to, co obserwujemy we fragmencie bursztynu jest
jego forma zachowana z niezmiernie wielkg precyzjg szczegétow.
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ALY MAGMOWE

SKALY MAGMOWE  toskaly, ktére tworzq sie na powierzchni naszej
planety (skaty wulkaniczne) lub formuja sie w skorupie ziemskiej {skaly plutoniczne).
Aby te skal mogly powstaé musi pojawié sig stop, ktory jesli wydostanie sie na
powisrzchnig nazywa sig lawa, lub kiedy zostaje uwigziony w gtebinach naszej

Skaly magmowe to takie z<dia
cennych mineratow (kamlenl
sz2lachetnych | pélszlachetnyeh),
ktare zngzjduja zastosowanie w
junilerstwic, Znaczna ich ozgsé
ZWiazata |es] Z pegmarnytani, w
ktsrych moferry znslezé m.in.
tumaliny. bervle czy topazy. Pa
wivdobyciu, oszlifowaniy raoisrajg
pieknychform. ktire s urieszcane
w piersc onkac, naszyjrikach czy
innych wyrahach hizutergnyeh

planaty- magma. Do klasyfikacji skal magmowych wykorzystuje sig zawartosc
krzemionki (Si0,). Skaly zawierajgce jej powyzej 65%
przejéciowe (najezesciej wystepujace) maja jej ok. 55-65%, a ciemne maficzne
ultramaficzne, odpowiednio 45-55% i ponizej45%.

kldre falwo mozna eksploatowad w pustac duzyoh, rownych blokow. Taka oddzienosc®
nazywan jest ciosem,

SKALY GLEBINOWE

Skaty glebinowe tworza sie (krystalizuja) pod powiarzchnia. W zwiagzku
z tym posiadajg widoczne krysztaty mineraiéw o réznej wie kesci. Cechg
charakterystynzng tej grupy skat jestich forma wystepowania Moga one
tworzyé m.in. zyly (sille lukb dajki; formy wydiuzone), lakkolity {formy
koputowe), batolity (masywne formy). Do najczescie] wystepujgcych

typow skal giehinowych zalicza sie: granity, doleryt, perydotyty, sjenity,

gabro.

Skaty magmowe, ze wzgledu na ich walory estetyczne i

wytrzymatoéé byly czestym materialen dc wytwarzania cennych

przedmiotdw. YW starozynym Egipce Jranity 1 gebra byy

wykerzystyware do rabiznia sarkofagdw dia faraondw Iub posagdw
G, Na Zdjgciu czne sg posagi z Lukson w
zoctaly wykonane z¢ skatmag nowych

sqg felzytowe (jasne). Skaly

Skalty magmnwe sa hardzo odparng na wisdrzenia, czyll dziatania Mzrych
ikéwv ktore pewodujs ich niszczenis. Czeste worza charakterystyvezne farmy v

istuzy r£ d nyim ozl

SKALY WIUILKANICZNE

Glowymi przedstawicielami tej grupy skat sa: bazalt,
obsydian, riolit, trachit, andezyt. Skaly te moga
wydogtawad eis na powierzchnig w rdzny spostb. Moga
wylewad sig bezposrednio na powierzchnie kontynentdw jak
réwn ¢z den occearow lub formowad wulkany. Skaly
wulkaniczne, w przecwienstwie do innych typdw skat
magmowych, moga zawierad szkliwo. Jest to niekrystaliczna
forma zaswygnigicj lawy. Jesli ten sam stop zawicrat gazy,
moze powstas skata o strukturze silniz perowatej (np.

Pumeks jest berdzo charakterystyczaym typsm skaty wulkaniczsj,
kidiry znalazt zastosnwanie wwiell domach | szlonack knsmetyez yeh
Jest czesto uiywany Jo pozbywania sig zbedrege naskarka. Jest
wytrzymalym i bardzo porowatym matarialem. W zaleznosei od
tego z jakiege tyau lawy powstan &, moze misé rdzng bawe i wisdkosd
por.

. Prosze o to, aby byta ona na dwdch stronach obok

i

imagmowym

Plansza ze skatami

Rysunek 4

siebie.
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SKALY OSADOWE

wytrjcania, najezesciej zwody morskiej.

yslepujace to =27ekt
atalnoici kopalnych rzek
wphywa Acychdn morza.

SKALY OKRUCHOWE
Klasty to fragmeanty skat, mineratow, elementow szkialetowych
zwierzat lub roglin, ktarych wielkosé pe negromadzeniu bedzi
odpowiedzialna za rodza) osadu. Klasty najwigksze tworz
zlapierice, brekeje | #wiry Piaski|piaskowce toskaly posredn
pod wzgledem wielkosci ziarna. Fragmenty mikroskopowej
wielkosci formuja mutowce i itowce. Skaly okruchowe moga byc
luZzne oraz zwiezte. Ten podziat jest zwiazary z brakiem lub
obacnosciz cementu- spoiwa unieruchamizjgcego skiadniki skaty.

&6l kushanna (kamicnna}
czyll halit {NaCl} to typowy
produkt cwaporacji.
Ewaporaty moga zaw erac
jesecze inne mneraly. m.in.
gips. sylwin kizeryt czy
karnzlit.

3 L .»,_# g
Nagromadzenie muszli ng. élimakéw maliy na
wspatczesnych plazach moze postizyé w darzyszingcl do
pawsian a skal osacowych. wedng z nich moze kyz
muszlowiec, czyli rodze] wapienia z zachowanymi
ekorupamimigozakaw.

SKALY OSADOWE stanowia do 90% wszystkich
skat, ktére odstaniaja sig na powierzchni Ziemi. Pod
wzgledem obetoscl, stancwliq tylko ok_ 8% wszystkich typsw
skat w skorupie oceanicznej i kantynentainej. Wszystkie
skaly osadowe tworza sie na jej powierzchni, w wyniku
nagromadzenia ziaren skal lub mineratédw (klastéw) lub

Na wieksze | rarazem
widocze klasty po przerabieniu np. jako cement lab, jak w przypadku Swigtynl Hatszepsut

zlepiefee Skalyte zawieraja
debrze obtoczens fragmenty
ych skal pomiedry
znajdue sig matrix
P2 rozk-uszone ziarnaj
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Skaly ozadowe to doskoraly matsdal budowleny. Moze byd wykorzyatany

w Cgipcie do tworzenia budynkéw, a nawet catycn miast w mejsca
wystepawaria budulez.

Skamieniatosci to
zechowane elementy A
s7<izlziowr organizmaw lub
fladych ich dziatalrodel
Fyninwa) Miaktora 7 Jjak
np. trvlokity moga Swiadczyd
o warunkach morskich
tworzenia sie skaly
Skamienizlnéri 33 canrym
maleriaten dla
palecmlogdw.

SKALY POCHODZENIA CHE?X
Skaty pochodzenia chemiczrego, powstaja najczescie] ake produkty
wyltrgcenia z réznych roztwerdw. Mineraty, kidre powstaja w ten
sposdb moga wypelniad przestrzenis pomiedzy materialem juz
bedscyim na miejscu tworzenia sie skaly lub lworzyé masywne

formacje skalne. Najbardzie, charakterystycznym przedstawicielem

tego typu skal sa ewaporaty. Czesto tworza masywne zfoza. ktore sa
eksploatowane w celu pozyskania 1p. gipsu lub soli kamiennej
(halitu}.

| previdade
warstw sz osacy

h stronach obok
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Rysunek 5
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SKALY METAMORFICZNE

tupek
matamarflczny

gneis

Przcmiany o clarmorficzne a<al, poprzez réznora iz taje
chemiczne mogy doprowadzic <o powstania wiell lypow
skal. Skata wyjscown pod postacig lupka ilastzgo (skata
osadowa) pocdana uskim temperaturom 1 niewelkiemu
cidnignia moze zmienit g w fyllit. Nasilenis tych procesow
moze doprowadzic do powstaria innyca typaw sket, m.in.
gnejséw

ﬁ.ZmEEm mineraty we
metamcriicznych | nigsg
M jakich powstaly. Substanzia o wi
,\2<o~nvn§no ped postasig kyanifu, s
ndaluzytu. Kazdy z tych rzech /minersicw worzy sig w)
nne, tomocraturzo | 2 ﬁeﬁ% ich. Ne zejgeu znajduje

SKALY METAMQORFIC ZNE powstatajg poprzez oddzialywanie temperatury iflub cisnienia
Istniejgce Juz wczeénie] skaly (protolit). Zmiany prowadza do powstanla nowych mineratow, ktére twarza
skate metamorficzna. Metamorfizm kontaktowy (termiczny), lokalny, regionalny | szokowy, to najczestsze

‘/ jego typy. Powstaja w rdznych rajonach naszej planety i powodujq powstanie wielu, réznych skat.
tupek ilasty ' Najczescle) wystepujacyml skataml metamorficznyml $3: gnejsy, lupkl metamorficzne, fyllity, marmury,

amfibolity, granulity, eklogity, skarny.

METAMORFIZM DYSLOKACYJNY

Matamarfizm moze byS wynikiem ruchow na skale swiatows w abrabie skorupy
ziemsk ej, zwiaszcza w cbraaie siref uskokowych. Masy skalne sg poddawane
wysokicmu icniu kicrunkowecmu. W ten sposob wicle skat zostaje
zafaldowanyct i pewstajg liczre spekania. Zmicnia sigich teksturai struktura.

Skorupa kentynentalna | cceaniczra zoucowane jest
phyt. Na granicy pomiedzy nimi dachbodzi do réznych
intera<cji. W jednych migjscach moga cnz wehodzis
rp. jedna sod dniga, A woinrych adealajs sie od
siebe. Czesto to ane odpawiadaja za powstanie

i

METAMORFIZM REGIONALNY

Tworzenie sig skal w warunkach metamerfizmu regienalnege jest zwiazanc z
procesami gorctworczymiwynikajgea z aktywnosci phyttektonicznych na naszej
planecie. W takich warunkach moga oowstac strefy o podwyzszonej
temperaturze i cisnieniu, ktére generujg powstawanie nowych skal. Najbardziej
charakterystyznymi skatami melamorfizmu regonalnego sa tupki
metamorficzne i gnejsy. W wylatkowych przypadkach skaa moze zaczad sie
wytapia¢. Jezsli proces zostanie zatrzymany przed calkowitym uplynnieniem
skaty moze powstac migmaty:.

METAMORFIZM KONTAKTOWY

Ten typ metamerfizmu zwinzany jest z pojawizn cm sig cigta magmowege w alirghic np. was enilub
dolomitaw. Wygrzewanie tych skal oraz oddzialywanis roztwordw powoduje ich przemiany. W laki
sposch mogg powstac np. marmury i skarny. W wyniku zmiennosci temperatury w skatach wokaét
plutonu magmowecgo, powstaja charakicrystyczne sirefy - tzw. aurcole koataktowe, ktore sa

charakteryzowar ¢ przezinne typy mineratow.

migmatytami Migmatyty mogs
rowstawas poprzer woisksnie sig
magmy w s 2rs7e skaly, oc
coprowadza do ch crescinwege
plynniznia  a nastepnie ponowne

kedzie mogla utworzysd skate
Magmons,

Marmur ze wegledu na wydoks estetyeznoss i latwosc
nhrabiania jest czesym waleriatem wyb eranym przez
artys ow-rzezhiarzy. 2 tej skeby est wykuly muin. siynny
posag Dawida.

katy najsilnie] przedudowane
ultramstamorficzne} razywamy _q

metamarficznych zwlazane hyto
2 wytwarzaniem pokryc
dachowych Ltupek
dachéwkowy to skala
mezemorficzaa kidre ma
zdolnoét oddziclania siz ra
clenkie lecz bardzo wytrzymale
warlawy. Mozna z nich tworayé
dachowki, tzk Jak ra widccznym
zcjeciu cbok, Bud Sov ned
Budifovkou w Czecnach jest
zaglebiem™ ukowym w Euroais.
Tradyeja wytwarzaria tam
pekryc a dachowzyge z= skal
siega kikishileci

och stronach

Prosze o to, aby byta ona na dw

icznymi.

tamorfi
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Rysunek 6

obok siebie.
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Rysunek 7: Przyktad skamieniafosci rosliny (kopalny skrzyp) znaleziony na hatdzie w Rudzie
slgskiej. Czarne fragmenty widoczne na zdjeciu to rozkruszony wegiel kamienny.
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2. Historia geologiczna Rudy Slaskiej

Zanim historia geologiczna Rudy Slaskiej zostanie przedstawiona, nalezy skupié¢ sie na
okreslaniu chronologii proceséow geologicznych. Badajac skaty mozemy powiedzie¢ w jaki
sposob powstaty, ale nie jesteSmy w stanie szybko okresli¢ doktadnego wieku. W przypadku
skat magmowych lub metamorficznych mozemy uzyé niektérych izotopow pierwiastkow,
ktore ulegajg przemianom promieniotwdrczym. Jednak w skatach osadowych ich przewaznie
nie ma, dlatego mozna wykorzystac kilka innych metod.

Metodg najprostszg, ktéra daje wynik wzgledny jest tzw. metoda stratygraficzna, pozwala
na okreslenie wieku skat na podstawie przestrzennego utozenia warstw skalnych. Najprosciej
mowigc, skata nizej legta jest starsza, niz ta, ktéra jg przykrywa. Oczywiscie, taka interpretacja
jest poprawna jezeli nie byto pdzniejszych procesow, ktéry taka sytuacje zaburzyty.

Metoda tektoniczna to taka, ktora pomaga okresli¢ wiek ruchdw mas skalnych. Jezeli na
warstwach pofatdowanych skat lezg warstwy o poziomym utozeniu, mozemy wodwczas
najprawdopodobniej zaktada¢, ze najpierw powstaty warstwy nizej legte, ktdore zostaty
sfatdowane, a nastepnie na nich utworzyty sie warstwy o uktadzie poziomym.

Kolejng metodg jest datowanie morfologiczne, ktére bazuje na badaniu rzezby
powierzchni ziemi. W tej metodzie przyjmujemy, ze wszystkie procesy geologiczne i
geomorfologiczne zostawiajg $lady, ktdrych odczytanie i wtasciwa interpretacja moze utatwié
okreslenie wieku skat.

Najbardziej wartosciowgq i najczesciej uzywang metodg jest paleontologiczne okreslanie

wieku skat. Wiek skat w tej metodzie wskazuje sie na podstawie znajdujgcych sie w nich
skamieniatosci przewodnich, czyli takich, ktore zyty dos¢ krotko, ale za to byty bardzo
rozpowszechnione (dzisiaj ich szczatki znajdujemy w wielu miejscach na catej kuli ziemskiej).
Znajdujgc skamieniatosci tych organizmow w skatach potozonych w réznych miejscach na
kontynencie, mozemy wnioskowa, ze skaty te powstaty w tym samym czasie.
Rozwdj geologii oraz mozliwosci analitycznych skat i mineratéw doprowadzity do bardzo
szczegdtowych rekonstrukcji paleogeograficznych i nastepstwa zdarzen geologicznych od
poczatku powstania Uktadu Stonecznego, az do dnia dzisiejszego. Te informacje najtatwiej
zestawiC i pokaza¢ w tabeli. Stad w naukach o Ziemi czesto postugujemy sie tabelg
stratygraficzng, ktdra ilustruje epoki geologiczne w jednostce czasu.

Ruda Slaska nalezy do mezoregionu Wyzyna Katowicka, ktdra jest integralng czescia
Wyzyny Slasko-Krakowskiej. Jest to region, ktéry w bardzo duizym stopniu ulegt
przeksztatceniu przez gérnictwo i przemyst ciezki.

Z geologicznego punktu widzenia obszar Rudy Slaskiej potozony jest w pétnocnej czesci
masywu gornoslaskiego i nalezy do Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW). Budowa
geologiczna tego obszaru jest bardzo dobrze udokumentowana dzieki licznym wierceniom
oraz wieloletniej dziatalnosci kopaln wegla kamiennego oraz odkrywek piasku i gliny.
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Najbardziej charakterystyczne i zarazem najstarsze skaty w tym obszarze to piaskowce,
zlepience oraz wegle kamienne. Wszystkie one sg wieku karbonskiego. Sg to najstarsze skaty,
ktére mozna odnalez¢ na powierzchni Rudy Slaskiej. Najwiecej i najlepiej eksponowanych tych
skat znajdziemy w rejonie Orzegowa, Kochfowic oraz Halemby. Karbon byt okresem
geologicznym, ktéry trwat od okoto 359 do 299 miliondw lat temu i nalezat do ery
paleozoicznej. Nazwa tego okresu pochodzi od facinskiego stowa "carbo" oznaczajgcego
wegiel, ze wzgledu na powstanie w tym czasie ogromnych zt6z wegla kamiennego w wielu
miejscach na swiecie.

W karbonie, rejon terytorium Polski byt potozony blizej rownika. Klimat byt bardziej
wilgotny i byto wieksze nastonecznienie. Lady porastaty rosliny, ktorych kuzyni zyjg po dzi$
dzien na Ziemi. Gtownymi grupami roslin byty paprocie, skrzypy i widtaki o monstrualnych
rozmiarach. Dzisiaj trudno jest nam wyobrazi¢ sobie ponad 10 m wysokosci skrzypy, kiedy ich
kuzyni majg teraz do kilkunastu centymetrow wysokosci. Ale to wtasnie z nagromadzenia
takich roslin mamy dzisiaj pokfady wegli kamiennych w GZW. Szczatki takich roslin byty
nagromadzone w korytach rzek, na bagnach czy w innych zastoiskach wodnych, gdzie z
czasem, zasypane m.in. piaskami przechodzity przemiany, zwiekszajgc stopienn uweglenia. W
tym samym czasie gigantyzm (zwiekszenie rozmiaréw ciata) byt widoczny u bezkregowcow.
Dobrym przyktadem sg wazki, ktére mogty osiggac¢ ok. 0,75 m rozpietosci skrzydet.

W skatach otaczajacych poktady wegla mozemy czesto znalezé skamieniatosci, takie
jak wspomniane wczesniej fragmenty roslin. Najczesciej majg one barwe ciemng i ujawniaja
liczne szczegoty, takie jak np. unerwienie lisci u paproci.

Mtodszymi skatami, ktore bardzo lokalnie mozna byto znalezé na powierzchni Rudy
Slaskiej (teren pomiedzy Godula w Rudzie Slgskiej, a Lipinami w Swietochtowicach),
zalegajacymi bezposrednio na karbonie, sg piaski, piaskowce, ity i muty wieku triasowego.
Trias, to kolejny okres, ktéry zapisat sie na terenie gérnego $laska w postaci skat osadowych.
Trias to najstarszy okres ery mezozoicznej, trwajacy od 252 do 201 milionéw lat temu.
Paleogeografia (potozenie kontynentdw) triasu w Polsce charakteryzowata sie
zroznicowanym krajobrazem, od rozlegtych, suchych réwnin i delt rzecznych po ptytkie,
ciepte, lagunowe morza. Pod koniec triasu, krajobraz znéw powrécit do srodowisk Ilgdowych
z osadami ilastymi i piaszczystymi Na lgdzie zyty m.in. gady, a wsrdd nich pierwsze
pradinozaury. Ze wzgledu na postepujace zabudowanie terenu w Rudzie Slaskiej, nie
znajdziemy juz wychodni skat triasowych w miescie.

Kolejnymi skatami, ktdre sg mtodsze od skat triasowych i zarazem zajmujg najwiekszg
powierzchnie Rudy Slaskiej to skaty osadowe pozostawione przez lodowiec. Reprezentowane
sq one przez piaski, zwiry i gliny wieku plejstocenskiego. Plejstocen to epoka trwajgca od ok.
2,6 miliona lat temu do ok. 12 tysiecy lat temu, bedgaca czes$cig czwartorzedu, ktdrg popularnie
nazywa sie ,,epokg lodowga” z powodu cyklicznych zlodowacen i cieplejszych okresow. W tym
czasie wielokrotnie pojawiaty sie w Europie lgdolody, a klimat charakteryzowat sie czestymi
zmianami miedzy bardzo zimnymi okresami (glacjatami) a cieplejszymi interglacjatami.
Topniejgce lodowce pozostawiatly po sobie skaty okruchowe, ktére po dzis dziedh mozna
znalezé na powierzchni Rudy Slaskiej jak i catego GZW. Rzadko moina znalezé gtazy
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narzutowe, ktére jako najwiekszy materiat zostaty pozostawione przez topniejgce lodowce.
W samej Rudzie Slaskiej, w miejscach oranych lub uprawianych jako dziatki czy ogrédki, mozna
napotkac¢ fragmenty skat magmowych i metamorficznych, ktérych srednica dochodzi do
kilkunastu centymetrow srednicy. Czesto majg zaokraglone brzegi i sg koloru czerwonego lub
czarno-czerwonego do brgzowego.

Najmtodszymi skatami w mieScie sg skaty holocenu reprezentowane przez osady
rzeczne i bagienne, zwigzane z wspotczesnymi dolinami rzecznymi. Mozna je spotka¢ w
nieréwnosciach terenu, takich jak starorzecza czy doliny rzek.

Opisana powyzej, w wielkim skrécie historia geologiczna Rudy Slaskiej siega 360
miliondw lat. Tak na prawde jest znacznie dtuzsza. Pod skatami karbonu lezg starsze skaty
wieku dewonskiego. Okres ten trwat ok. 60 min lat (od 419 do 359 min lat temu). Gdyby nasza
technologia umoizliwiataby wykonanie wiercen geologicznych na gtebokos¢ kilkunastu
kilometréow na pewno odczytaliSmy znacznie wiecej strasznych historii, ktére wydarzyty sie na
obszarze miast, w jej przesztosci geologicznej.
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3. Mineraly i skaty Rudy Slaskiej widziane pod mikroskopem

Ten fragment pamietnika poswiecony jest najczesciej wystepujgcym skatom i mineratom,
ktére mozna znalez¢ na obszarze Rudy Slaskiej. W tym miejscu czytelnik bedzie mégt zobaczy¢
jak skaty sg “czytane” przez petrologdw- osoby, ktére zajmuja sie opisem skat za pomocg m.in.
obrazéw otrzymanych przy uzyciu mikroskopu polaryzacyjnego. Skata, w formie cienkiej
warstwy (ok. 0,02 mm grubosci) naklejonej na szkietko mikroskopowe, zmienia orientacje
Swiatta, ktére przechodzi przez ziarna mineratéw, ukazujgc ich barwy i efekty zblizone do
obrazéw otrzymanych w kalejdoskopie. Kazda uzyskana w ten sposéb barwa jest
charakterystyczna dla danego mineratu, dlatego w potaczeniu z innymi cechami fizycznymi,
stuzy do identyfikacji gatunkéw mineralnych, czynigc jg niejako “odciskiem palca” dla
mineratow.

Rysunek 9: Przyktad piaskowca z Rudy Slgskiej. A) Zdjecie catej skaty znalezionej w Ruinach
Zamku Rudzkiego. W okazie widoczne sqg odciski powstate po kopalnym skrzypie (todygi). B)
Zdjecie mikroskopowe tego samego piaskowca. Nikole skrzyzowane.
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3.1. Skaly osadowe i zawarte w nich mineraty

Piaskowiec

Piaskowiec skfada sie gtéwnie z kwarcu, ale moga tez w nim wystepowac skalenie, mika oraz
okruchy innych skat. Ziarna mogg by¢ spojone naturalnym cementem, ktorym moze
krzemionkg, mineratami ilastymi lub weglanami (kalcyt). Réznorodnos¢ sktadu piaskowcow
wptywa na ich barwe, ktéra moze by¢ biata, szara, z6tta, brgzowa, a nawet czerwona. W
Swietle przechodzacym kwarc jest przezroczysty. Kwarc w obrazie mikroskopowym, przy
skrzyzowanych nikolach w swietle spolaryzowanym, jest barwy srebrno-szarej. Miejscem w
Rudzie Slaskiej, gdzie mozna znalez¢é piaskowce karbonskie, jest naturalna wychodnia w tzw.
Steinbruch. Miejsce znajdziemy, podazajgc ul. Wincentego w kierunku potudniowo-
wschodnim, mijajgc ogrody dziatkowe po lewej i prawej stronie. Po ok. 800 m od skrzyzowania
ulic Wincentego z Orzegowska dotrzemy na polane, gdzie w jej srodkowej czesci znajdziemy
obnizenie terenu z oczkiem wodny. Czes$¢ zachodnia tego zastoiska wodnego jest ostonieta 5-
6 m Sciang piaskowca. Mozna na jej powierzchni doszukaé sie warstwowania i zmiennosci
$rednic ziaren budujgcych piaskowiec.

Rysunek 11: Przyktad wegla kamiennego z Rudy Slgskiej. A) Zdjecie cafej skaty znalezionej na
hatdzie. B) Zdjecie mikroskopowe tego samego fragmentu wegla kamiennego. Nikole
rownolegte.
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Mutowiec

Mutowiec sktada sie gtéwnie z mineratéw ilastych oraz kwarcu, o wielkosci srednicy ziaren
mieszczacych sie w przedziale 0,0039-0,063 mm. Jezeli ziarna majg mniejszg srednice, to taka
skate okruchowa nazywamy itowcem. W obrazie mikroskopowym, opisywana skata nie
wyglada tak spektakularnie jak piaskowiec. Najczesciej ziarna mineratdw tworzg jednolitg,
ciemng mase, w ktorej pojedyrnczo pojawiajg sie np. kwarc lub miki. Podobnie jak piaskowce,
mutowce mozna spotkac na Scianie odstaniajgcej sie w Steinbruchu. Skata ta jest mozliwa do
znalezienia na hatdach pokopalnianych, ktére wystepujg w réznych czesciach miasta.

| g

o

4 J.“ -
i PR ® - : -
o) E" ’L.?_?At VO U W

Rysunek 10: Przyktad mutowca z Rudy Slgskiej. A) Zdjecie catej skaty znalezionej w Ruinach
Zamku Rudzkiego. B) Zdjecie mikroskopowe tego samego mufowca. Nikole skrzyzowane.
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Wegiel kamienny

Poniewaz wegle to skaty pochodzenia organicznego, to ziarna mineratow stanowig tylko czesé
objetosci tych skat. W obrazie mikroskopowym jedyne co mozemy zobaczyé oprdécz masy
czarnej, przezroczystej substancji organicznej, to rozproszone ziarna kwarcu, skaleni,
mineratéw akcesorycznych. Czasem, w weglu mozna napotkac spory roslin karbonskich, ktére
przetrwaty w zapisie kopalnym do dnia dzisiejszego. Najlepszym obecnie miejscem do
znalezienia fragmentow wegla kamiennego sg hatdy.

3.1. Skaty magmowe i zawarte w nich mineraty

Granit

Granit to najczeéciej mozliwa skata magmowa gtebinowa do znalezienia w Rudzie Slaskiej. W
jej sktadzie mineralnym, oprécz kwarcu znajdziemy skalenie alkaliczne i plagioklazy oraz
mineraty akcesoryczne. Dominujg w nich miki jasne i ciemne, chloryt, apatyt i cyrkon. Skaty
te, jako materiat budowlany byt uzyty do postawienia Zamku Rudzkiego, ktdrego ruiny
znajdujg sie przy ulicy Wiktora Bujoczka. We fragmentach muréw mozna ciggle znalez¢
kawatki granitéw, ktore byty wybierane z lokalnych pél uprawnych w celach budowlanych.
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Rysunek 12: Przyktad fragmentu granitu pochodzqcego z Rudy Slgskiej. Jest to przyktad skaty
przetransportowanej przez lodowiec. Okaz znaleziony w Ruinach Zamku Rudzkiego A) Zdjecie
catej skaty. B) Zdjecie mikroskopowe tego samego fragmentu granitu. Krysztaty w odcieniach
szarych jednolitych lub czarnych to kwarc. Ziarna, ktdre majq rozne odcienie koloru szarego w
obrebie jednego ziarna to skalenia. Zétto-zielone ziarno to chloryt tworzqcy sie po biotycie.

Nikole skrzyzowane.

25



3.1. Skaty metamorficzne i zawarte w nich mineraty

Gnejs

Gnejs sktada sie gtéwnie z kwarcu i skaleni. Podobnie jak tupek metamorficzny moze zawieraé
zawiera miki (biotyt i muskowit), a takze mineraty takie jak pirokseny, amfibole, granaty,
turmalin czy epidot. Gnejsy i fupki metamorficzne to najrzadziej wystepujgce skaty
pochodzenia polodowcowego, ktére mozna napotka¢ w Rudzie Slaskiej. Podobnie jak
pozostate skaty magmowe najtatwiej do znalezienia sg w ruinach Zamku Rudzkiego.

Rysunek 13: Przyktad fragmentu gnejsu pochodzqcego z Rudy Slgskiej. Jest to kolejny przyktad
skaty przetransportowanej przez lodowiec. Okaz znaleziony w Ruinach Zamku Rudzkiego A)
Zdjecie catej skaty. B) Zdjecie mikroskopowe. Krysztaty w odcieniach szarych jednolitych lub
czarnych to kwarc. DuzZy krysztat na srodku zdjecia to skalen. C) Krysztat brgzowo-zielony to
biotyt, a niebieskie to muskowit. Nikole skrzyZowane.
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4. Stowniczek wybranych terminéw zwigzanych z geologia

AMFIBOLE

Amfibole to nazwa duzej grupy mineratdw, ktdre sg glinokrzemianami o
budowie, tworzagc krysztaty pryzmatyczne lub igtowate. Mineraty te s3
powszechnie spotykane w skatach magmowych i metamorficznych, maja
zmienny sktad chemiczny. Sg to mineraty zawierajgce wode w swojej strukturze.
Mogg mie¢ réinorodng barwe (najczesciej zielong, brunatng lub czarng).
Podobna grupg mineratéw do amfiboli sg pirokseny. Ich réznica polega na braku
czgsteczki wody w ich strukturze.

APATYT

Apatyt to powszechnie wystepujgcy minerat z grupy fosforandéw
(Cas(P0Oa4)3(OH,F,Cl). Wystepuje on w wielu kolorach, takich jak niebieski, zielony,
z6tty czy fioletowy, i jest powszechnie spotykany w skatach magmowych,
osadowych i metamorficznych. Apatyt jest réwniez gtédwnym sktadnikiem
budujgcym kosci i zeby.

BAZALT

Bazalt to ciemna skata wulkaniczna o drobnoziarnistej strukturze, tworzaca sie z
szybko stygnacej lawy. Moze by¢é mocno porowata od gazéw w niej zawartych.
Wtedy nazywamy takg odmiane bazaltu pumeksem.

BIOTYT
Patrz MIKI.

BURSZTYN

Bursztyn zwany czesto jantarem, to kopalna, zastygta zywica drzew iglastych,
ktéra powstata miliony lat temu w wyniku proceséw geologicznych. Nie jest to
minerat, a substancja chemiczna. Jest wysoko ceniony w jubilerstwie. W
bursztynie mogg znajdowac sie inkluzje, czyli zatopione w zywicy owady, rosliny
gazy lub ciecze.

CHLORYTY
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Chloryty to grupa mineratdw zaliczanych do krzemiandw, ktére sg mieszaning
glinokrzemiandw magnezu i zelaza. Charakteryzujg sie zazwyczaj ciemnozielong
lub seledynowg barwg, pertowym potyskiem i tworzg tuseczkowate skupienia.

CHONDRYT

Chondryt to taki meteorytu kamienny, ktory jest uwazany za "prymitywnga"
materie Uktadu Stonecznego (nie ulegt pdiniejszej przemianie, np. tworzac
planete). Jego nazwa pochodzi od obecnosci w nim chondr — drobnych, kulistych
lub promieniscie zbudowanych skupien krysztatéw, zbudowanych gtéwnie z
oliwinu i piroksendw, ktdére utworzyty sie w przestrzeni kosmicznej okoto 4,5
miliarda lat temu.

CYRKON

Cyrkon to naturalny minerat z gromady krzemiandw, bedacy gtéwnym
sktadnikiem krzemianu cyrkonu (ZrSiO4). Wystepuje w szerokiej palecie barw.
Jest ceniony jako kamien ozdobny i jubilerski dzieki swojemu wysokiemu
wspotczynnikowi odbicia i zatamania Swiatta, ktéry nadaje mu charakterystyczny
blask przypominajgcy diament.

DIAMENT

Diament to minerat bedgacy krystaliczng formg wegla (C). Posiada on najwyzszg
twardos¢ (10 w skali Mohsa), wysoki wspdtczynnik zatamania swiatta, ktory
nadaje mu charakterystyczny blask, oraz zdolno$é do rozpraszania sSwiatfa.
Diament po oszlifowaniu nosi handlowg nazwe brylantu.

DOLOMIT
Dolomit to naturalna skata osadowa, ktdra sktada sie gtéwnie z mineratu o tej
samej nazwie CaMg(COs)..

EKLOGIT

Eklogit to skata metamorficzna. Powstaje w warunkach bardzo wysokiego
ci$nienia, co wigze sie z przemieszczaniem skat do gtebokich stref skorupy
ziemskiej lub ptaszcza w wyniku subdukgji.

EPIDOT
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Epidot to pospolity krzemian o ciemnozielonej do zéttozielonej barwie, tworzacy
zazwyczaj wydtuzone krysztaty. Powstaje gtéwnie w procesach metamorficznych
oraz w S$rodowiskach hydrotermalnych, czyli pod wptywem wysokiej
temperatury i cisnienia lub gorgcych roztworéw wodnych.

FLUORYT

Fluoryt to minerat, fluorek wapnia (CaF.), ktéry jest powszechny w przyrodzie.
Charakteryzuje sie réznorodnoscig barw. Jest stosowany jako topnik (substancja
obnizajgca temperature topnienia np. podczas wytopu stali).

GABRO

Gabro to gruboziarnista wrecz czarna skata magmowa gtebinowa, ktdra
powstaje w wyniku powolnego stygniecia magmy w dolnych czesciach skorupy
ziemskiej.

GEOLOGIA

Geologia to nauka o Ziemi, jej pochodzeniu i budowie, procesach zachodzacych
W jej wnetrzu i na powierzchni, a takze o jej historii. Zajmuje sie badaniem skat,
mineratow i procesow takich jak np. tektonika ptyt litosferycznych, wulkanizm
czy erozja, ktore ksztattowaty, ksztattujg i beda ksztattowaé naszg planete.

GIPS

Gips to minerat i skata osadowa, ktora jest siarczanem wapnia (CaSOa4-2H,0).
Wystepuje w przyrodzie w réznych postaciach, od przezroczystych krysztatow
(selenit) po masywne skupienia (alabaster). Minerat ten jest wykorzystywany
jako surowiec do produkcji materiatdw budowlanych, cementu, a takie w
stomatologii i rzezbiarstwie.

GNEJS

Gnejs to skata metamorficzng, powstajgca w gtebi Ziemi pod wptywem
oddziatywania wysokiej temperatury i ciSnienia na skaty magmowe (np. granitu)
lub osadowe.

GRANATY
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Granaty to grupa mineratéw o podobnej budowie, ale zréznicowanym sktadzie
chemicznym (zawierajg rédzne metale, np. zelazo, glin, magnez). Nazwa pochodzi
od facinskiego stowa "granatus" (ziarnisty), nawigzujgc do wygladu kamieni
przypominajgcego nasiona granatu. Sg to mineraty stosunkowo twarde (7-7,5w
skali Mohsa) wystepujgce w rdéznych barwach (zazwyczaj czerwonych), ktére
majg rowniez szerokie zastosowanie w jubilerstwie i przemysle.

GRANIT
Granit to gtebinowa skata magmowa, ktdora powstaje na duzej gtebokosci pod
powierzchnig Ziemi w wyniku powolnego stygniecia magmy.

GRANULIT

Granulit to metamorficzna skata powstajgca w warunkach bardzo wysokiego
ci$nienia i temperatury wewnatrz skorupy ziemskiej, czesto podczas kolizji
przemieszczajgcych sie kontynentow.

HEMATYT

Hematyt to minerat bedacy tlenkiem zelaza (Fe,03), znany z charakterystycznego
czarnego, metalicznego potysku, ktéry po sproszkowaniu daje krwistoczerwonga
barwe. Jest to cenna ruda zelaza, powszechnie uzywana w jubilerstwie do
tworzenia bizuterii, ale takze w przemysle jako barwnik i pétprzewodnik.

INKLUZJA
Patrz BURSZTYN.

1ZOTOP

lzotopy to odmiany (tzw. alotropowe) tego samego pierwiastka chemicznego,
ktore majg jednakowa liczbe protondw (czyli te sama liczbe atomowa), ale rézng
liczbe neutrondw w jadrze atomowym. W efekcie izotopy danego pierwiastka
majg te samga liczbe atomowag, ale rézne masy atomowe. Mogg byc¢ one stabilne
(trwate) lub nietrwate (promieniotwdrcze), a ze wzgledu na rdznice w ich
wiasciwosciach znajdujg zastosowanie m.in. w medycynie, przemysle i
badaniach naukowych.

KALCYT
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Kalcyt to minerat z gromady weglanéw (CaCOs). Jest bardzo powszechny i
stanowi podstawowy sktadnik wielu skat, takich jak wapienie i marmury. Kalcyt
wystepuje w wielu kolorach i formach, a jego charakterystyczng cechg jest
bardzo mocne podwdjne zatamanie Swiatta (dwdéjtomnosc).

KORUND

Korund to minerat bedacy tlenkiem glinu (Al,O3), znany jako drugi najtwardszy
minerat na Swiecie po diamencie. Wystepuje w rdznych kolorach, a jego
szlachetne odmiany to czerwony rubin i niebieski szafir. Ma szerokie
zastosowanie jako materiat Scierny.

KRZEMIONKA

Krzemionka, czyli dwutlenek krzemu (SiO2), to naturalny zwigzek chemiczny,
powszechnie wystepujacy w skorupie ziemskiej jako sktadnik wielu mineratow
(np. kwarc, granaty, skalenie). Moze wystepowa¢ w postaci zawiesin i
roztworéw w wodzie.

KWARC

Kwarc to drugi najpospolitszy na Ziemi minerat, stanowigcy krystaliczng forme
dwutlenku krzemu (SiOz), ktéra buduje wiele skat Jest znany ze swojej duzej
twardosci (7 w skali Mohsa) i wystepuje w wielu odmianach kolorystycznych,
takich jak ametyst, cytryn czy krysztat gorski, ktére sg cenione jako kamienie
ozdobne i szlachetne.

LAWA
Lawa to gorgcy stop magmowy (roztopiona ptynna skata), ktéry wylat sie na
powierzchnie Ziemi.

tUPEK METAMORFICZNY

tupek metamorficzny to grupa skat metamorficznych charakteryzujgcych sie
doskonatg tupkowatoscig, czyli zdolnoscia do rozpadania sie na cienkie,
rownolegte fragmenty.

MAGMA
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Magma to goraca, potptynna masa skalna, bedgca mieszaning roztopionych skat,
gazow i wody, powstatych w gtebi Ziemi.

MAGNETYT
Magnetyt to naturalnie wystepujacy tlenek zelaza (Fes0s4) o silnych
wiasciwosciach magnetycznych, bedacy jedng z gtéwnych rud zelaza.

MARMUR
Marmur to skata metamorficzna, ktéra powstaje z przeobrazenia wapieni lub
dolomitéw pod wptywem wysokiej temperatury i cisnienia.

METEOR
Patrz METEORYT.

METEORYT

Pozostatos¢ ciata niebieskiego, takiego jak meteoroid lub asteroid, ktéra po
przetrwaniu przejscia przez atmosfere Ziemi dotarta do powierzchni planety w
postaci statej. Kiedy meteoroid wchodzi w ziemska atmosfere, rozgrzewa sie od
tarcia, tworzac widoczne zjawisko Swietlne zwane meteorem. Jesli jednak
fragment materii kosmicznej jest na tyle duzy, ze nie spali sie catkowicie, wtedy
ten, ktdry osiggnie Ziemie, nazywany jest meteorytem.

MIGMATYT

Migmatyt to skata, ktéra powstaje na pograniczu proceséw metamorfizmu i
czesciowego topnienia (uplastycznienia) skat macierzystych, tworzac
charakterystyczng mieszanine materiatu przeobrazonego i materiatu
powstatego z magmy.

MIKA

Mika, zwana tez tuszczykiem, to minerat z grupy krzemiandw, tworzacy
potyskujace, ptaskie krysztaty, wystepujgcy w wielu odmianach barwnych. Kazda
odmian ma inny skftad chemiczny i posiada swojg nazwe. Odmiana czarna to
biotyt, jasna to muskowit a rozowa to lepidolit.

MIKROSKOP POLARYZACYJNY
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Mikroskop polaryzacyjny to rodzaj mikroskopu optycznego stuzgcy do badania
obiektdw, ktdre inaczej reagujg na sSwiatto w zaleznosci od kierunku drgan
Swiatta. Kluczowg cechg tego urzadzenia jest obecnos¢ polaryzatora i
analizatora, ktore pozwalajg na analize swiatta spolaryzowanego. Umozliwia to
obserwacje wtasciwosci materiatu, takich jak dwdjtomnosé, nie widocznych w
normalnym mikroskopie. Mikroskop ten jest czesto wykorzystywany do badania
mineratow i skat. Na podstawie uzyskanych w ten sposdb obrazéw mozna m.in.
zidentyfikowaé minerat czy wskazaé ile i jakie procesy doprowadzity do
obecnego stanu skaty.

MUSKOWIT
Patrz MIKI.

ORTOKLAZ
Patrz SKALENIE.

PIROKSENY
Patrz AMFIBOLE

PLAGIOKLAZ
Patrz SKALENIE.

PLANETOZYMAL

Planetozymal to niewielkie ciato niebieskie sktadajace sie ze statej materii,
bedace zalgzkiem planety, ktére tworzy sie we wczesnych etapach powstawania
uktadu planetarnego. Z takich pierwotnych obiektéw, poprzez proces akrecji
(zderzen i przyciggania sie powstatych w ten sposdb fragmentéw materii),
formuja sie pdzniej planety.

PROTOLIT

Protolitem jest oryginalna skafta, ktéra ulega zmianom w procesie
metamorfizmu, w wyniku czego powstaje skata metamorficzna. Moze to by¢é
dowolny typ skaty: magmowa, osadowa lub nawet inna skata metamorficzna.

RYOLIT
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Ryolit to skata magmowa wylewna, bedgca odpowiednikiem granitu pod
wzgledem sktadu chemicznego.

SKALA TWARDOSCI MOHSA

Ponad 210 lat temu, niemiecki mineralog Friedriech Mohs, stworzyt 10-
stopniowg skale stuzgcg do okreslania wzglednej twardosci mineratéw. Od jego
nazwiska skala ta nosi nazwe "skali (twardosci) Mohsa". Mohs uporzadkowat 10
wzorcowych mineratéw wedtug ich rosngcej twardosci (od najmniej twardego
mineratu): 1) talk, 2) gips, 3) kalcyt, 4) fluoryt, 5) apatyt, 6) ortoklaz, 7) kwarc, 8)
topaz, 9) korund i 10) diament.

SKALENIE

Skalenie to najpospolitsza grupa mineratdw w skorupie ziemskiej. Stanowig
podstawowy skfadnik wielu skat magmowych, metamorficznych, a nawet
osadowych. Skalenie dzielg sie na dwie gtdwne podgrupy: skalenie potasowe
(alkaliczne), zawierajgce potas (K), oraz plagioklazy, bedace zawierajace sodu
(Na) i wapnia (Ca). Kazdy skalen z innym sktadem chemicznym ma swojg wtasng
nazwe.

SKALENIE ALKALICZNE
Patrz SKALENIE.

SOL KAMIENNA

So6l kamienna, zwana takze halitem, to naturalna skata osadowa zbudowana
prawie w catosci z mineratu halitu, ktéry jest formg chlorku sodu (NacCl).
Powstaje w wyniku odparowania z wody morskiej lub ze stonych jezior.

STAUROLIT

Staurolit to minerat metamorficzny, nalezgcy do grupy krzemiandw, znany
przede wszystkim z charakterystycznych blizniaczych krysztatow w ksztatcie
krzyza (stad nazwa od greckich stdw ,,stauros” — krzyz, i , lithos” — kamien).

SUBDUKCIA
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Subdukcja to proces geologiczny, w ktérym jedna ptyta litosfery, najczesciej
oceaniczna, wsuwa sie pod drugg ptyte (oceaniczng lub kontynentalng) i zanurza
w ptaszczu Ziemi.

SZKLIWO WULKANICZNE

Szkliwo wulkaniczne, znane réwniez pod nazwg szkto wulkaniczne, to zakrzepta,
bezpostaciowa skata powstata w wyniku bardzo szybkiego stygniecia lawy.
Charakteryzuje sie amorficzng (bezpostaciowg) strukturg i jest sktadnikiem skat
wylewnych. Odmiana czarna nazywa sie obsydian.

TOPAZ
Topaz to minerat z grupy krzemiandw, ceniony w jubilerstwie za swojg twardos$é
(8 w skali Mohsa), przezroczystosc¢ i bogactwo barw.

TURMALIN

Turmalin to minerat znany z bogactwa koloréw i wifasciwosci piro- i
piezoelektrycznych, czyli zdolnosci do generowania tadunku elektrycznego pod
wptywem temperatury lub nacisku. Ma zastosowanie w jubilerstwie.
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