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W zwiazku z ich zdolnoscia do fotosyntezy, rosliny sa glownymi producentami biomasy i tlenu, ktore sa kluczowe
dla podtrzymania zycia na Ziemi. Narastajaca degradacja srodowiska naturalnego i globalna zmiana klimatu
stanowig powazne zagrozenie dla produktywnosci roslin, a w dalszej perspektywie takze dla przysztosci ludzkosci.
Niemniej, rosliny wyksztalcity szereg réznorodnych i efektywnych mechanizméw adaptacyjnych, ktore sa
wspomagane przez Sciste interakcje z pozytecznymi mikroorganizmami, okreslanymi mianem mikrobiomu
roslinnego. Sktada si¢ on z niezliczonych bakterii bytujacych w przylegajacej do korzeni warstwie gleby, zwanych
mikroorganizmami ryzosferowymi. Z kolei inne, zamieszkujace wngtrze rosliny, nazywane sa mikroorganizmami
endofitycznymi. Sa one w szczegodlnosci wazne ze wzgledu na bardzo bliskie interakcje z gospodarzem roslinnym,
w tym mozliwo$¢ ich transferu do ro$lin potomnych poprzez nasiona. Endofity bakteryjne zdolne sg do
promowania wzrostu gospodarza roslinnego i zwigkszania jego tolerancji na czynniki stresowe, jednakze dopiero
zaczynamy poznawac i rozumie¢ wage tych interakcji. Bakterie endofityczne zdolne sg takze do kolonizacji
rdéznych czesci gospodarza ro$linnego, takich jak korzenie, liScie, todyga, kwiaty i nasiona. Korzenie sg organami
rosliny, ktore kolonizowane sg najobficiej i charakteryzujg si¢ najbardziej zr6znicowang mikroflorg. Pomys$lna
kolonizacja wymaga od bakterii zdolnoséci do komunikacji z gospodarzem roslinnym poprzez swoisty ,,jezyk”,
sktadajgcy sie z r6znorodnych biatek i innych czgsteczek, jak tez zdolnosci do radzenia sobie w tak specyficznym
srodowisku, jakim jest wngtrze ros§liny. Promowanie wzrostu gospodarza roslinnego przez endofity bakteryjne
moze by¢ wynikiem stymulacji jego uktadu odpornosciowego w celu zwigkszenia tolerancji na czynniki, ktore
moglyby ostabi¢ wzrost rosliny. Taka stymulacja moze byé wynikiem produkowanych przez endofity
fitohormonéw. Bakterie endofityczne mogg takze asystowaé w przyswajaniu substancji odzywczych, na przyktad
fosforanow i zelaza, ktére inaczej bytby dla roslin niedostgpne. Wysoce zréznicowany metabolizm bakterii
umozliwia mineralizacj¢ zanieczyszczen, ktore moglyby spowolni¢ wzrost rosliny i wejs¢ do tancucha
pokarmowego. W zwigzku z tym, opisywane bakterie, moga by¢ uzyte jako efektywny bionawéz, jak rowniez do
oczyszczania gleby z takich zanieczyszczen, jak olej i metale cigzkie. Jednak pomimo obiecujacych wynikoéw
badan prowadzonych w warunkach kontrolowanych, przeprowadzone dotychczas testy polowe przyniosty wyniki
niejednoznaczne w interpretacji. Dlatego tez, dla lepszego zrozumienia kluczowych elementdw interakcji bakterii
z ro$linami, niezbedne sg dalsze, pogtebione badania.

Celem niniejszego projektu jest wyjasnienie czynnikoéw genetycznych, istotnych dla ustanowienia pomys$lnych
interakcji roslina-bakterie. Do badan wykorzystana zostanie ro$lina 0 nazwie Brachypodium distachyon
(ktosownica dwuktoskowa), ktora - podobnie, jak np. muszka owocoéwka i danio pregowany - jest organizmem
modelowym, tyle ze dla zb6z takich jak pszenica, jeczmien, zyto i wielu innych waznych ekonomicznie i/lub
ekologicznie gatunkéw traw. Endofityczny szczep bakterii o najszerszych zdolnosciach do promowania wzrostu
gospodarza poddany zostanie sekwencjonowaniu calogenomowemu, ktore umozliwi wyjasnienie genetycznego
uwarunkowania tych pozytecznych i pozadanych wlasno$ci. Przeanalizowane zostang takze zmiany w profilach
metabolomicznych roélin, jak rowniez analizy ekspresji wybranych genéw, tak pochodzacych od rosliny, jak i od
bakterii endofitycznych. Umozliwi to identyfikacj¢ gendw o zrdéznicowanej ekspresji, dzigki czemu zostang
zidentyfikowane kluczowe elementy odpowiedzialne za interakcje endofit-roslina. Celem ostatecznego
potwierdzenia znaczenia takich interakcji, w oparciu o nowatorska technike edycji genomu otrzymane zostang
zmutowane rosliny z wytaczonymi okreslonymi genami. W koncowej fazie projektu scharakteryzowany zostanie
na drodze obserwacji mikroskopowych oraz analizy zmian w metabolizmie roslin wptyw wywotanych mutacji na
interakcje pomiedzy endofitami, a ich roslinnym gospodarzem.

Lepsze zrozumienie ztozonych i w duzej mierze nieznanych jeszcze elementdéw genetycznych, warunkujacych
interakcje endofitow bakteryjnych z roslinami, powinno w przyszto$ci przyczyni¢ si¢ do dalszego rozwoju
bardziej wydajnych i udanych sposobow wykorzystania tych niezwykle waznych mikroorganizméw do lepszego
wzrostu roslin, oraz zwigkszania ich tolerancji na r6zne czynniki stresowe. Dalekosi¢znym efektem praktycznym
takich badan moze by¢ wykorzystanie wiedzy o endofitach bakteryjnych dla polepszenia plonowania roslin.



