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W obliczu bardzo dynamicznego rozwoju cywilizacyjnego, ciaglego polepszania jakos$ci zycia oraz
zwigkszania si¢ konsumpcji wszelkich dobr materialnych, My - osoby zajmujace si¢ nauka jesteSmy
zobligowani do poszukiwania nowych rozwigzan technologicznych, ktére beda bardziej wydajne,
tansze i dostgpne dla wigkszej liczby ludzi. Wérdd takich technologii i niezbednych do nich
materialdw mozemy wyr6zni¢ diody elektroluminescencyjne (OLEDs - organic light emitting
diodes), ogniwa stoneczne (OPVs - organic photovoltaics, DSSC - dye-sensitized solar cell) oraz
organiczne tranzystory polowe (OFETs - organic field-effect transistors). Wszystkie wymienione
powyzej technologie zaliczane sa do organicznej elektroniki, czyli dziatu nauki i techniki, ktora
wykorzystuje kazdy z nas w codziennym zyciu m. in. w smartfonach, telewizorach LED, czy tez
komputerach. W celu sprostania oczekiwaniom konsumentéw poszukuje si¢ materialdéw, ktore
dzigki swoim wiasciwosciom chemicznym i procesom w nich zachodzacym, emitujg lub tez
absorbujg swiatlo - co wykorzystuje si¢ w wyzej wymienionych urzadzeniach. Do takiej grupy
nalezg zwigzki organiczne, jak i kompleksy, czyli takie zwigzki, ktore zawieraja w swojej strukturze
atomy metali. W ostatnich latach widoczne jest duze zainteresowania zwigzkami, ktore
sg pochodnymi pirenu, czyli zwigzku chemicznego, ktéry otrzymywany jest zwykle poprzez
wyodrebnienie z sadzy podczas niecatkowitego spalania wegla kamiennego. Jego pochodne
charakteryzujg si¢ intensywng niebieskg barwg $§wiecenia, co wiecej sa one odpowiednimi
substratami do kolejnych reakcji, w wyniku ktérych mozna otrzymaé inne molekuly o innych
oczekiwanych, wlasciwosciach. Majac na celu poszukiwanie nowych, wydajniejszych luminoforow
opartych na pier§cieniu pirenowym postanowiono zrealizowac niniejszy projekt. Jego glownym
celem jest synteza odpowiednio zaprojektowanych ligandow NCN-cyklometalujacych (bgdacych
pochodnymi pirenu) o dwojakiej naturze. Po pierwsze zwigzki te bedg wykazywaly interesujace
wlasciwosci fotofizyczne, a po drugie bedg odpowiednimi ligandami do syntezy zwigzkow
kompleksowych o innych wlasciwosciach. Wszystkie otrzymane zwigzki beda szeroki
scharakteryzowane za pomoca metod optycznych, elektrochemicznych, termicznych i1 innych.
Dzigki temu bedzie mozliwe sprawdzenie jak modyfikacje w strukturze wplywajg na ich
wiasciwosci. Ta wiedza tj. znajomos$¢ relacji struktura - wlasciwosci, pozwoli nam w kolejnych
etapach modyfikowa¢, czyli zmienia¢ poszczegoOlne elementy lub je rozbudowywaé (mozna
to $miato porownac¢ do ukladania klockéw, w celu zbudowania jak najlepszych budowli) co stwarza
szerokie mozliwosci swiadomego wptywania na wlasciwosci syntezowanych struktur. Wszystkie
badania eksperymentalne beda wspierane przez obliczenia teoretyczne, metodami kwantowo-
mechanicznymi, takimi jak DFT (density functional theory) oraz TD-DFT (time-dependent density
functional theory). Uzyskana w ten sposéb wiedza pozwoli na zaprojektowanie i zsyntezowanie
kolejnych zwigzkow, efektywniejszych od tych znanych dla zastosowan w organicznej elektronice.
W wyniku realizacji projektu otrzyma si¢ potencjalne materialy funkcjonalne jako warstwy
aktywne w organicznych diodach elektroluminescencyjnych. Dzigki wspotpracy z naukowcami
zajmujacymi si¢ badaniami materialowymi, najbardziej obiecujace zwigzki zostang przetestowane.
Tylko takie komplementarne podejscie do przedstawionego problemu badawczego moze w petni
rozwiaza¢ jego zalozenia i pozwoli¢ na osiggnig¢cie zaplanowanych celow.



