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Rosliny 1 zwigzane z nimi mikroorganizmy stanowig efektywne narzgdzie oczyszczania skazonych
srodowisk. Fitoremediacja jest spotecznie akceptowanag i przyjazna srodowisku metoda, intensywnie badang i
coraz czgsciej stosowang do oczyszczania gleb skazonych weglowodorami ropopochodnymi (ang. petroleum
hydrocarbons, PH) i/lub metalami cigzkimi (ang. heavy metals, HM). Wyniki wielu badan wskazuja, ze
fitoremediacja gleb skazonych moze by¢ efektywnie wspomagana przez mikroorganizmy wchodzace w
bezposrednie interakcje z roslinami. Najwigksze role w tym procesie odgrywajg bakterie promujace wzrost
ro$lin (ang. plant growth promoting bacteria, PGPB) zasiedlajace glebe bezposrednio przylegajaca do korzeni
roslin, a takze bakterie endofityczne bytujace w wewnetrznych tkankach roslin. Bakterie te moga wykazywac
zdolno$¢ do degradacji zanieczyszczen organicznych, biorg udzial w zwigkszaniu biodostepnosci PH i HM, a
takze wptywaja na efektywnos$¢ pobierania zanieczyszczen przez rosling. Wiele z nich, wptywa pozytywnie
na wzrost ro$lin, co skutkuje zwigkszeniem ich rozmiaru, biomasy, a takze wydluzeniem sezonu
wegetacyjnego. Uwaza sig, ze mikroorganizmy, a w szczegdlnosci bakterie nalezgce do PGPB pehnig kluczowa
role w adaptacji roslin do zycia w warunkach stresu wywotanego obecnoscig zanieczyszczen, Do bakteryjnych
mechanizméw modulujacych wzrost roslin, wplywajacych na biodostgpnosé zanieczyszczen, a takze ich
pobieranie przez ros$liny naleza zwigkszanie rozpuszczalnosci zwigzkow odzywczych, np. fosforu, synteza
fitohormondw, a takze wigzacych zelazo sideroforéw. Bakterie te poprzez synteze amoniaku, a takze zdolnos¢
do wiagzania azotu atmosferycznego przyczyniajg si¢ do lepszego zaopatrzenia ro$lin w azot. Ponadto
produkcja bakteryjnej deaminazy kwasu 1-amino-cyklopropano-1-karboksylowego (ACCD) powoduje
zmniejszenie stezenia etylenu, bedacego hormonem stresu, w tkankach roslinnych. Wspotdziatanie pomigdzy
PGPB a roslinami wykazujacymi zdolno$¢ do wzrostu na terenach skazonych, zdolnymi do efektywnego
pobierania zanieczyszczen moze skutkowac istotnym zwigkszeniem efektywnosci fitoremediacji. W procesie
tym PGPB moga by¢ stosowane w celu przyspieszenia degradacji zanieczyszczen organicznych, a takze do
zwickszania pobierania i akumulacji zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych przez rosling. Pomimo
poznania szeregu mechanizmow wplywajacych na efektywnos¢ fitoremediacji terenow skazonych, doktadne
interakcje 1 oddzialywania pomig¢dzy bakteriami i roslinami warunkujace ten proces wcigz pozostaja stabo
poznane.

Dlatego tez celem proponowanego projektu jest szczegétowa analiza interakcji pomigdzy rosling i
bakteriami promujgcymi jej wzrost w czasie wspomaganej fitoremediacji terenow ko-zanieczyszczonych
substancjami organicznymi i metalami ciezkimi. W do§wiadczeniach wykorzystana zostanie kukurydza (Zea
mays) rosngca w glebie ko-zanieczyszonej, dla ktorej prowadzona bedzie analiza ekspresji wszystkich genéw
(metodg RNA-Seq) w uktadach inokulowanych zywymi i martwymi PGPB, a takze w uktadzie kontrolnym,
w ktorym rosliny traktowane beda wodg. Okres$lana bedzie ponadto aktywnos¢ roslinnych mechanizmow
odpowiedzi na stres. Spodziewanym efektem prowadzonych badan jest okreslenie molekularnej i
fizjologicznej odpowiedzi roslin inokulowanych PGPB wykorzystywanych do fitoremediacji terenow ko-
zanieczyszczonych. Uzupehieniem aspektu badan nad odpowiedzig roslin bedg badania dotyczace aktywnosci
mikroorganizmow w czasie prowadzonego procesu wspomaganej fitoremediacji. Badania te obejmowaty beda
analize poziomu transkrypcji bakteryjnych genéw, ktorych produkty translacji sa odpowiedzialne za
degradacj¢ zwiazkow organicznych, a takze sg zaangazowane w promowanie wzrostu roslin. Analiza ekspresji
tych gendow w glebie, w czasie trwania procesu wspomaganej fitoremediacji, jest kluczowym etapem, ktory
pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, ktore z bakteryjnych mechanizméw, sa aktywne i kluczowe dla
efektywnego wspotdziatania roslin i bakterii do usuwania zanieczyszczen. Poniewaz wprowadzenie do gleby
inokulum bakterii promujgcych wzrost ro$lin wptywa na strukture zespotow mikroorganizmow zasiedlajacych
ryzosfere 1 wnetrze tkanek kukurydzy (endosferg) zmiany te beda $ledzone z wykorzystaniem
sekwencjonowania nowej generacji (NGS). Tak prowadzone, wielokierunkowe, kompleksowe analizy
umozliwig uzyskanie informacji pozwalajacych na zrozumienie interakcji i proceséw zachodzacych w trakcie
wspomaganej bakteriami fitoremediacji terenow ko-zanieczyszczonych, a takze warunkujacych wysoka
efektywno$¢ tego procesu. Wiedza ta umozliwi uzupetnienie wcigz niepelnych danych literaturowych z tego
tematu.



