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Katarzyna Stotpiec

DOKEADNIEJSZA
DIAGNOSTYKA RAKA JELITA GRUBEGO

Barwniki fluorescencyjne to zwiazki chemiczne wykorzystywane miedzy innymi w diagnostyce medycznej do
obrazowania narzadéw oraz komdrek. Moga by¢ z powodzeniem stosowane do oceny wielkosci guza nowotwo-
rowego czy okreslenia jego potozenia. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku operacyjnych metod leczenia
raka. Na wykorzystaniu selektywnych barwnikow opiera sie wiekszo$¢ metod diagnostycznych oraz histopa-
tologicznych. Wykorzystywane do takich celéw barwniki powinny by¢ nietoksyczne ze wzgledu na kontakt
z organizmem cztowieka i fotostabilne, co oznacza, ze ich wtasciwosci nie moga sie zmienia¢ pod wptywem
promieniowania Swietlnego. Aby mogly by¢ stosowane w Srodowisku o réznych warunkach, takich jak tem-
peratura czy poziom pH, powinny dodatkowo charakteryzowac sie obojetnoscia chemiczng. Takie wtasciwo-
$ci maja nowe pochodne styrylochinoliny opracowane przez naukowcéw z Uniwersytetu Slaskiego. Korzystne
parametry fizykochemiczne tych zwiazkéw umozliwia zastosowanie ich do obrazowania struktur biologicznych
w diagnostyce nowotwordw, zwilaszcza raka jelita grubego. Rozwiazanie zostato objete ochrona patentowa.
Autorami nowego zastosowania pochodnych para-iminostyrylochinoliny sa dr hab. Anna Mrozek-Wilczkiewicz,
prof. US, dr Katarzyna Malarz, dr hab. Robert Musio}, prof. US oraz dr Barbara Czaplifiska.

NOWA JAKOSC
POWLOKI IMPLANTOW DENTYSTYCZNYCH T

Do naukowcéw z Uniwersytetu Slaskiego zwrécit sie producent implantéw stomatologicznych, proszac
o opracowanie specjalnych powtok, dzieki ktérym interesujacy go produkt bytby bardziej odporny na zary-
sowania podczas aplikacji. Podczas wkrecania implantu dochodzi bowiem czesto do mechanicznych uszko-
dzen jego powloki. W ten sposdb mozna straci¢ nawet 10% warstwy ochronnej, co przektada sie oczywiscie
na jako$¢ produktu i jego trwatos¢. Opracowana powloka wytwarzana w temperaturze pokojowej na tyle
silnie przylega do powierzchni implantu, ze nie trzeba jej dodatkowo spieka¢ w wysokich temperaturach, co
mogloby sie przyczyni¢ do powstania defektéw. Amorficzny fosforan wapnia ma ponadto doskonate wlasci-
wosci tribologiczne. W Srodowisku sztucznej §liny wytwarza sie srodek smarny na powierzchni wszczepu,
dzieki czemu powtoka nie tylko nie $ciera si¢inie niszczy, lecz réwniez wspomaga regeneracje tkanki kostnej.
Warstwa moze by¢ stosowana na dwdch rodzajach materiatéw. Pierwszy z nich to stopy niklowo-tytanowe
z pamiecia ksztattu przeznaczone na wszczepy krétkoterminowe, takie jak implanty do chirurgicznej korek-
cji znieksztatcen czaszki u dzieci. Drugi to stopy tytanowe przeznaczone do wszczepéw dtugoterminowych,
np. implantéw dentystycznych czy kregostupowych. Autorami sposobu osadzania bioaktywnej powtoki
fosforanu wapnia na elemencie wykonanym ze stopu nikiel-tytan s3 mgr inz. Patrycja Osak, dr hab. Bozena
Losiewicz, prof. US, dr hab. Tomasz Goryczka, mgr Dariusz Gierlotka, dr Julian Kubisztal oraz prof. dr hab.
Danuta Strdz. Sposob osadzania bioaktywnej powtoki fosforanu wapnia na elemencie wykonanym z tytanu
opracowali dr hab. Bozena Losiewicz, prof. US, mgr inz. Patrycja Osak, dr Grzegorz Dercz, mgr Dariusz Gier-
lotka oraz dr Julian Kubisztal.
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NOWE WARSTWY

DLA ELEMENTOW WYKONANYCH Z ALUMINIUM
| JEGO STOPOW

Dr Joanna Korzekwa oraz dr hab. Wkadystaw Skoneczny, prof. US opracowali sposoby wytwarzania warstw kompozyto-
wych oraz podwdéjnej warstwy wierzchniej na podtozach wykonanych z aluminium lub jego stopéw. Oba wynalazki zo-
staly objete ochrona patentowa. Cze$ci maszyn, pojazdéw czy urzadzen wykonane z aluminium lub jego stopéw nie moga
by¢ wykorzystane jako elementy §lizgowe ze wzgledu na zbyt niska twardos$¢ oraz podatno$¢ na sczepianie adhezyjne we
wspotpracy z metalami. W zwigzku z tym konieczne jest opracowywanie warstw, ktore beda chronic tak zaprojektowane
czesci. Odpowiednio skomponowane warstwy maja wtasciwosci samosmarujace, zwiekszaja twardos¢ elementow alumi-
niowych, poprawiaja ich wiasciwosci antykorozyjne oraz przewodnictwo cieplne. Tak zmodyfikowane materiaty moglyby
by stosowane z sukcesem jako element konstrukcyjny w uktadach, w ktérych dochodzi do silnego tarcia i zuzywania sie
czesci, takich jak tozyska $lizgowe czy prowadnice. Naukowcy z Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych US opracowali
dwie nowe, stosunkowo proste i ekonomicznie wydajne metody pozwalajace uzyskac materiaty na bazie aluminium cha-
rakteryzujace sie przede wszystkim wysoka odpornoscia na zuzycie Scierne.

POWSTANIE CENTRUM MIKROSKOPOWEGO BADANIA MATERII

S P I N - L A B W kwietniu 2020 roku Uniwersytet Slaski rozpoczat prace nad utworzeniem unikatowego
w skali kraju centrum kompetencji wyspecjalizowanego w obszarze mikroskopowych ba-
dan materii miekkiej. Przedsiewziecie realizowane jest w ramach projektu ,,Centrum Mi-
kroskopowe Badania Materii (CMBM SPIN-Lab)", a jego wdrozenie umozliwia prowadzenie
zaawansowanych badan naukowych oraz prac badawczo-rozwojowych i dziatan szkolenio-
wych. Przedsiewziecie obejmuje budowe nowego obiektu na terenie jednego z kampuséw US

i zaktada wyposazenie go w kilka nowoczesnych mikroskopow elektronowych umozliwia-

jacych korelacyjne badania materii, w tym transmisyjny mikroskop kriogeniczny i mikro-
skopy skaningowe sprzezone z technikami spektroskopowymi oraz mikroskop konfokalny
i sit atomowych. Stworzenie CMBM SPIN-Lab ma doprowadzi¢ do konsolidacji i rozwoju ba-
dan prowadzonych w regionie m.in. nad fizykochemicznymi wtasciwosciami nowoczesnych
materiatow i nanomateriatéw znajdujacych zastosowanie w medycynie, farmacji, lotnictwie,
motoryzacji i wielu innych dziedzinach.

O EKSPERYMENCIE
T2K W ,NATURFE”

W numerze z kwietnia 2020 roku czasopisma naukowego ,Nature” opublikowane zostaty wyniki badan prowadzonych
przez miedzynarodowy zesp6t naukowcéw w ramach eksperymentu neutrinowego Tokai-to-Kamioka (T2K). Opisane od-
krycie ma poméc zrozumie¢ miedzy innymi, dlaczego we Wszech$wiecie jest zdecydowanie wiecej materii niz antymate-
rii i z czego wynika roznica praw fizyki rzadzacych czastkami i antyczastkami. W eksperymencie T2K biorg udzial fizycy
z grupy badawczej Fizyka Jadrowa Instytutu Fizyki Uniwersytetu Slaskiego kierowanej przez prof. dr. hab. Jana Kisiela.
Udziat polskich zespotéw naukowych w eksperymencie neutrinowym z dtuga baza pomiarowa T2K w Japonii rozpoczat sie
w2006 roku od zaangazowania badaczy w budowe bliskiego detektora ND280 w akceleratorowym Japan Proton Accelerator
Research Complex (J-PARC) potozonym w miejscowosci Tokai na wschodnim wybrzezu Japonii.







LARAZY

W SREDNIOWIECZNEJ
POLSCE



Zyjemy w czasach, w ktérych niespodziewa-
nie przychodzi nam przezywac to, z czym
mierzyli sie nasi przodkowie. Na catym
Swiecie mamy swietnie wyposazone,
nowoczesne laboratoria medyczne,
wybitnych naukowcow, potrafimy wystaé
cztowieka w kosmos, ale wobec niewidzial-
nych wiruséw czy bakterii ciggle jesteSmy
bezradni jak ludzie w Sredniowieczu.

Na poczatku nalezy odnie$¢ sie do czesto przywolywanej ostatnio w mediach czarnej
$mierci, ktérej epidemia rzekomo nawiedzita tereny Polski w XIV wieku. Cze$¢ na-
ukowcéw, opierajac sie na napisanej ponad 100 lat pdZniej kronice Jana Diugosza (Rocz-
niki, czyli kroniki stawnego Krélestwa Polskiego, oryginalny tytut facinski: Annales seu
cronicae incliti Regni Poloniae), uwaza, ze dotarta ona do 6wczesnych granic kraju. Bada-
nia dr. Piotra Guzowskiego z Uniwersytetu w Biatymstoku powinny jednak definityw-
nie wykluczy¢ te spekulacje. Przekaz niewatpliwie wybitnego polskiego dziejopisa jest
duzo pézniejszy niz zrédta, na ktérych opart sie ten badacz.

Otoz zjadliwy szczep bakterii Yersinia pestis, ktory wywotat pandemie czarnej $mierci,
najprawdopodobniej przybyt do Europy z terenéw Kaukazu na statku, ktéry z chorymi
zawinat w 1347 roku do Messyny. Przeprowadzone dekade temu badania DNA uzyska-
nego ze szkieletéw z masowych grobéw w catej Europie (ktérych wyniki publikowane
byty od 2010 roku) potwierdzity jednoznacznie, Ze choroba, ktéra wywotata epidemie
czarnej $mierci, byla dZzuma. Historyk biatostocki wraz z zespotem badaczy m.in. na
podstawie zachowanych bardzo szczegdtowych rachunkéw Swietopietrza, czyli podat-
ku ptaconego na rzecz papieza, podwazyli teorie o wystapieniu zarazy w potowie XIV
wieku na terenie naszego panstwa. Swietopietrze ptacono od glowy, a zatem wielki
ubytek ludnosci w tych latach powinien by} zosta¢ odnotowany w bardzo skrupulatnie
prowadzonych rachunkach, a tego nie stwierdzono. Jest natomiast widoczny w reje-
strach innych panstw. Innymi stowy, czarna $mier¢, czyli dZzuma, jesli nawet siegneta
granic 6wczesnej Polski, nie wyrzadzita tam znaczacych szkdd. Przekaz Jana Diugosza
mozna bardzo prosto wyjasnic ,,Sciaganiem” z zachodnich przekazéw dotyczacych ta-
kich wydarzen. Nie pierwszy to kronikarz przytapany na ubarwianiu historii - szcze-
gllnie tej sprzed jego urodzenia.

Nawet jesli stynna czarna $mier¢ nie wywotata w Polsce wiekszych perturbacji, nie
oznacza to, Ze nie byto tu morowego powietrza. Obmurowane miasta i brak przewiewu
stuzyly rozprzestrzenianiu sie réznych choréb, najczesciej byta to choroba brudnych
rak, czyli cholera - dzi$ juz prawie nieznana.

Jak zachowywano sie podczas takich epidemii? W 1425 roku na terenie Matopolski
szerzyla sie zaraza - niestety, kronikarze nie sprecyzowali, o jaka chorobe chodzito.
Krél Wiadystaw II Jagietto z zona Zofia Holszanska wyjechali zatem na Litwe, ale
wkrotce zaraza siegneta takze i Litwy. Para krolewska i wielki ksigze Witold musieli
uciekac od zamkow i grodéw w litewskie lasy. Ciekawy jest fakt, ze matego krélewi-
cza Wiadystawa odestano z niania do Checin, liczac na to, ze w wysoko potozonym
zamku bedzie bezpieczny.
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Danse macabre — Michael Wolgemut,
grafika z 1493 roku

l’ tekst: dr hab. Bozena Czwojdrak,
< prof. US

- dr hab. Bozena Czwojdrak, prof. US
Instytut Historii

Wydziat Humanistyczny
Uniwersytetu Slaskiego
bozena.czwojdrak@us.edu.pl

Fatalne warunki higieniczne, niewtasciwe odzywia-
nie, pojawienie sie wielu niebezpiecznych choraéb,

w tym nasilenie wystepowania choréb zakaznych
spowodowaty wigksze zainteresowanie tematyka
$mierci, jej nieuchronnoscia oraz réwnosciag wobec
$mierci. Na tym gruncie rozwinely sie takie motywy,
jak danse macabre (taniec $mierci). Na zdjeciu
Taniec smierci, obraz z kosciota oo. bernardynéw

w Krakowie (XVII wiek)
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W 1451 roku na Mazowszu wybuchta wielka zaraza i szybko rozprzestrzenita sie na
Wielkopolske. Wymarto wowczas wiele wiosek i matych miasteczek, a zaraza szala-
1a od kwietnia do p67nej jesieni. W Sochaczewie w okolicach lipca byta tak wielka, ze
dziennie chowano w jednym grobie nawet 40 0sob. W GnieZnie w pazdzierniku odwo-
lano posiedzenie kapituty, ktére w tamtym czasie wymagato osobistego uczestnictwa.
Zaraza nie ominela tez Slaska i Czech, chociaz tagodnie potraktowata wéwczas Mato-
polske. Niestety, przerazona ludnos¢ z terenéw zakazonych - jesli tylko mogta sobie
na to pozwoli¢ - uciekata do ziemi krakowskiej, dokad przywlek}a ze soba mor. Ten
z wielka moca wybucht wlasnie w Krakowie i ziemi wieluniskiej w 1452 roku. Z tego
powodu zawierano napredce rozejmy, nie majac mozliwosci kontynuowania zaczetych
walk. Rok 1452 to by} zty rok w Krélestwie Polskim i na Litwie. Zaraza przeszta takze
przez litewskie miasta, a kronikarz odnotowat, ze byta tak silna, iz ludzie chodzili, jedli
lub pili i w trakcie nagle umierali. Mér utrzymat sie az do konca roku.

W 1464 roku zaraza w Prusach utrudnita toczace sie rozmowy pokojowe z zakonem
krzyzackim, a ich uczestnik - Jan Dtugosz - musiat wraz z innymi przed nig uchodzic.
Bardzo wielka zaraza wybuchta w roku zakonczenia rokowan z zakonem i podpisania
pokoju w Toruniu - wowczas ogarneta cate Krélestwo Polskie. Najpewniej byta to cho-
lera, ktérej sprzyjaty wilgotne powietrze i ciepta zima. Zaraza ta w niektérych rejo-
nach przeciagnela sie az do 1468 roku, a w Krakowie sady odbywaty sie poza miastem,
w okolicznych miejscowosciach, gdzie nie byto tak groznie. Kazimierz Jagiellonczyk
opuscit Krakéw i udat sie na Litwe, dzieci za$ umieszczono w klasztorze tynieckim -
odizolowanym i potozonym na wzgérzu.

W 1482 roku Polske nawiedzita kolejna pandemia, potezna zaraza pestis furiosa ogar-
neta caty kraj i trwala ponad rok. Miata przyjs¢ z Wegier, pierwsze byty wiec zaatako-
wane prowincje potudniowej Polski. W Krakowie umierato wéwczas dziennie okoto
40-50 os6b, ale w Krosnie (potudniowo-wschodnia Polska) juz ok. 80, co spowodowato,
ze miasteczko szybko sie wyludnito.

Ciekawostka jest to, ze na Slasku w 1495
roku miata szerzy¢ sie zaraza wenerycz-
na z powodu niemoralnego prowadzenia
sie tamtejszej ludnosci, brak jednak na to
potwierdzenia z innych zrédet.

Czesto zaraze usmierzata sroga zima
i tegi mroz, na ktory czekano, wilgotne
lato sprzyjato bowiem rozwojowi moro-
wego powietrza.

Nie sa to oczywiscie wszystkie zarazy,
ktére wybuchaty w Sredniowiecznej Pol-
sce, te jednak obejmowaty caty kraj i sta-
nowity prawdziwy problem.

Jak sie wowczas ratowano? Najczestsza
forma byta ucieczka z miejsc zarazo-
nych - oczywiscie jesli miano ku temu
fundusze i mozliwosci. W §wiadomosci
ludzi $redniowiecza tkwito przekona-
nie, Ze im dalej od ogniska zarazy, tym
bezpieczniej. Nie zwazano jednak na to,
ze w ten sposob sami uciekajacy przyczy-
niali sie do roznoszenia choroby. Starano
sie jej takze zapobiec, jesli nadchodzity
wiesci o nadchodzacym morowym po-
wietrzu. Woéwczas zamykano szczel-
nie bramy i nie wpuszczano nikogo do
miast, izolujac mieszkancéw od Swiata
zewnetrznego. Jesli jednak zaraza dosta-
1a sie do miasta, domy zarazone podda-
wano surowej izolacji, mieszkancom za-
kazywano wychodzi¢, zabronione byty
takze odwiedziny. Zywno$é¢ zostawiano
na progu, a jesli juz ktos$ z réznych przy-
czyn musiat opusci¢ dom, zmuszony byt
do niesienia biatej laski, ktéra symboli-
zowala zarazonego. Domy dotkniete za-
raza oznaczano biala farba, aby wiedzia-
no, ktére omijac.

Surowo zakazywano wéwczas zgroma-
dzen publicznych, chodzenia do karczmy,
korzystania z faZni. Rajcy starali sie row-
niez utrzymac czystos¢ w miescie, majac
Swiadomos¢, ze zaraza czesto wynika wia-
$nie 7 jej nieprzestrzegania. Zabraniato sie
zatem wylewania uryny na ulice, wype-
dzania $win oraz nakazywano utrzymy-
wac w czystosci ulice i rynsztoki. Odziez
irzeczy po zmartych na zaraze palono.
Bardzo rzadko mozna przeczyta¢ w kro-
nikach czy innych dokumentach o spo-
rzadzaniu jakich$ lekéw czy wizytach
medykow. Dotyczyly one raczej tylko
najzamozniejszych - najczesciej whadcow
iludzi z otoczenia dworu. Reszta musiata
przestrzegac przepiséw oraz liczy¢ na in-
stynkt, szczeScie i odpornos¢ organizmu.
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Wedtug szacunkoéw Stuttering Foundation na

catym swiecie jgka sie ponad 70 milionéw oséb
(to ok. 1% catej populacji) — w samych Stanach
Zjednoczonych mieszka 3 miliony ludzi z tym

zaburzeniem ptynnosci mowy, wsréd nich m.in.

stynni aktorzy: Samuel L. Jackson, Harvey Keitel
i Bruce Willis czy byty koszykarz NBA, a obecnie

ekspert telewizyjny Shaquille O'Neal. Jakali sie
Marylin Monroe i Elvis Presley. Osobiste do-
Swiadczenia zycia z jgkaniem byty udziatem wielu
stawnych postaci funkcjonujacych w przestrzeni
publicznej, ale najbardziej znanym w powszechnej
Swiadomosci stat sie chyba przypadek brytyjskie-
go ksiecia Alberta, pozniejszego kréla Jerzego VI.

Jego zmagania sie z jakaniem, ktére
staty sie kanwa oskarowego filmu Jak
zosta¢ krélem, to historia niewatpli-
wie podnoszaca na duchu, niemniej
codzienno$¢ oséb jakajacych sie nie
nalezy do najlatwiejszych, nawet jesli
nikt nie wymaga od nich publicznych
wystapien w roli glowy panstwa. Nie
dysponujemy danymi, jak wiele oséb
jaka sie w Polsce, ale przyjmuje sie, ze
sytuacja w naszym kraju nie odbiega
od sredniej ogélnoswiatowej: okoto 5%
dzieci w wieku przedszkolnym wyka-
zuje objawy jakania, ktore u wiekszo-
$ci z nich ustepuja przed rozpoczeciem
nauki w szkole. Jakanie chroniczne
(czyli takie, ktére juz nie zanika samo-
istnie) dotyczy okoto 1% populacji -
dzieci w wieku szkolnym, mtodziezy
i dorostych.

Naukowcy z Uniwersytetu Slaskiego,
na czele dr hab. Katarzyna Wesier-
ska, prof. US, prowadza pionierskie na
gruncie polskiej nauki badania w za-
kresie balbutologopedii - subdyscy-
pliny logopedii zajmujacej sie diagnoza
i terapia zaburzen ptynnosci mowy,
w tym m.in. jakania i gietkotu. Wsréd
ich zainteresowan badawczych znajdu-
je sie takze wplyw zaburzen mowy na
jako$¢ opieki logopedycznej, na srodo-
wisko os6b jakajacych sie oraz na spo-
teczne postrzeganie jakania - w tym
ostatnim aspekcie bardzo wazna jest
rowniez zmiana spotecznych postaw
wobec tego zjawiska.
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W samym $rodowisku naukowym nie
ma powszechnej zgody co do etiologii
zaburzen plynnosci mowy, obecnie
jednak zdecydowana wiekszo$¢ bada-
czy ilogopedéw praktykow jest zdania,
ze jakanie jest wynikiem ztozonych in-
terakcji zachodzacych pomiedzy wie-
loma czynnikami. Jest ono postrzega-
ne jako zaburzenie neurofizjologiczne
o silnym komponencie genetycznym.
- Mamy jeszcze duzo do zrobienia na
gruncie polskiej balbutologopedii,
zwlaszcza na plaszczyznie zmiany spo-
tecznych postaw wobec zaburzen ptyn-
no$ci mowy - zastrzega prof. Katarzyna
Wesierska. - Ale dzialamy konsekwent-
nie i sadze, ze dokonaliSmy znaczacego
postepu w tej materii.

Konieczno$¢ upowszechniania wiedzy
na temat jakania czy gietkotu potwier-
dzity badania przeprowadzone w ostat-
nich latach w ramach projektu IPATHA
(The International Project of Attitu-
des Toward Human Attributes) wsréd
réznych grup spotecznych, w tym stu-
dentéw, absolwentéw kierunkéw hu-
manistycznych i spotecznych, nauczy-
cieli, uczniéw, logopeddéw oraz oséb
powiazanych z religia (ksiezy, klerykéw
i katechetéw). Co prawda nie odsta-
jemy znaczaco od Sredniej Swiatowej,
ale trzeba pamieta¢, ze sktadaja sie na
nig bardzo dobre wskazniki w krajach
Europy Zachodniej, Kanadzie czy Au-
stralii oraz znacznie mniej korzystne,
np. w krajach afrykanskich. Najbar-

tekst: Tomasz Ptosa

JAKANIE JEST

OK

dziej adekwatny poziom u$wiadomie-
nia wykazuja, co nie jest zaskoczeniem,
studenci logopedii i nauczyciele. Niepo-
kojace jest to, ze w Polsce nie darzymy
zbyt duzym zaufaniem specjalistow
w zakresie zaburzen ptynnosci mowy,
wciaz stosunkowo stabo ugruntowana
jest rowniez wiedza o etiologii nieptyn-
nosci.

Aktywno$¢ naukowa balbutologope-
déw z Uniwersytetu Slaskiego wiaze sie
z dzialalnoscia na rzecz zmian postaw
wobec zaburzen ptynnosci mowy, prze-
jawiajaca sie m.in. w organizacji warsz-
tatow dla dzieci jakajacych sie i ich ro-
dzicéw. Na razie w formie pilotazowej
znajduje sie projekt InterACT, ktérego
zalozeniem jest modyfikacja postaw wo-
bec zaburzen ptynnosci mowy u dzieci
przedszkolnych - pierwsze jego wy-
niki sa bardziej niz obiecujace. Wazna
inicjatywa jest réwniez realizowany
od niedawna grant LogoLAB - ,Dialog
bez barier”. Jego celem jest podnoszenie
jakosci opieki logopedycznej w jakaniu
chronicznym (utrwalonym - u dzie-
ci starszych, mtodziezy i dorostych),
a'w jego ramach zostana przygotowane
m.in. strona internetowa pomyslana
jako rzetelne zrédto wiedzy o jakaniu
oraz podrecznik do ksztalcenia logo-
pedéw w tym zakresie (w jego opraco-
waniu udziat biora wybitni specjali$ci
z wielu krajéw). Efekty naukowe zosta-
na udostepnione wszystkim zaintere-
sowanym w przestrzeni open access.
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Prof. Katarzyna Wesierska i jej wsp6t-
pracownicy biora udzial w miedzyna-
rodowych badaniach (we wspdtpracy
z naukowcami z Czech, Stowacji, Nor-
wegii, Libanu i USA). Ich celem jest
stworzenie zbioru dobrych praktyk
wspierajacych w komunikacji osoby
jakajace sie - zaréwno dzieci, jak i do-
rostych - z zalozeniem, ze wytyczne te
powinny by¢ przydatne dla ogétu spo-
teczenstwa. Wyniki tych badan sa juz
czeSciowo opisane i opublikowane (na
razie w odniesieniu do oséb dorostych),
mozna byto wiec stworzy¢ katalog pod-
stawowych ,podpowiedzi” (patrz: info-
grafika obok), przygotowanych na razie
w 8 wersjach jezykowych: angielskiej,
arabskiej, czeskiej, francuskiej, polskiej,
niderlandzkiej, stowackiej oraz w jezy-
ku bemba - uzywanym w Zambii i De-
mokratycznej Republice Konga (trwaja
prace nad wersja rosyjska).

- Zdajemy sobie sprawe, ze dla niektd-
rych te wskazania sa zupelnie oczywiste,
ze nie ma w nich nic nowego i odkryw-
czego. Zgadzam sie: to przeciez ztote re-
guly dobrej komunikacji, a kazdy z nas
chce by¢ stuchany z uwaga, empatia
i w sposdb nieoceniajacy. Tym niemniej
wszyscy wiemy, ze na co dzien tak to
nie dziala, a osoby zmagajace sie z za-
burzeniami ptynnosci mowy doswiad-
czaja dodatkowych utrudnien. Bardzo
pragna by¢ traktowani jak kazda inna
osoba - potrzebujaca moze tylko nieco
wiecej czasu i odrobine wiecej cierpli-
wosci. Dlatego musimy dziata¢ na rzecz
traktowania jakania jako atypowosci czy
réznicy, a nie defektu. Innymi stowy:
chcemy przekonywaé zaréwno moéwia-
cych plynnie, jak i osoby z zaburzenia-
mi ptynnosci mowy, ze jakanie jest tym,
czego doswiadczaja, ale nie musi to ich
definiowa¢ i wywiera¢ destrukcyjnego
wptywu na jakos$¢ ich zycia - thumaczy
prof. Katarzyna Wesierska.

dr hab. Katarzyna Wesierska, prof. US
Instytut Jezykoznawstwa
Wydziat Humanistyczny

Uniwersytetu Slgskiego
katarzyna.wesierska@us.edu.pl

WSPARCIA

Okaz zaangazowanie:
sprobuj utrzymacé naturalny kontakt wzrokowy!

Badz cierpliwy:
daj mi wystarczajaca ilos¢ czasu do namystu
i wypowiadania sie!

Twoja akceptacja jest dla mnie wazna:

staraj sie nie oceniaé, wykaz sie empatia!

Wspieraj mnie jako cztowieka, okazujac zyczliwos¢,
poczucie humoru i dobre stowo!

Okazuj spokdj na tyle, na ile potrafisz:
zachowuj sie naturalnie, badz sobg i skoncentruj sie
na tym, co moéwie, a nie na tym, jak méwie!

Badz elastyczny w kwestii dostosowania swoich

zachowai i staraj sie odpowiadaé¢ na moje potrzeby!
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CHINY -«oLos na

TERAKOTOWYCH NOGACH?

Pawilon Najwyzszej Harmonii w Pekinie / fot. Tomasz Okraska

Jedna z najciekawszych réznic w percepcji Chin przez samych Chifnczykéw
oraz mieszkancow Zachodu wigze sie z kwestig jezykowa. Okreslajac je nazwa
Paristwa Srodka, raczej ubarwiamy opis, niz zastanawiamy sie, co to wtasciwie
oznacza. Tymczasem to samo okreslenie — Zhonggué — w Chinach jest jedna

[’ tekst: dr Tomasz Okraska z oficjalnych nazw tego panstwa. W dawnych wiekach odzwierciedlato sposéb
A myslenia, w ramach ktérego siedzacy na smoczym tronie cesarz byt nie tylko
suwerenem Chin, ale i — posrednio — wladca catego $wiata. Chificzycy tworzyli
dr Tomasz Okraska .. lub ied ilizacie. ot . barb p
Wydziat Nauk Spotecznych za$ najwyzsza lub wrecz jedyna cywilizacje, otoczeni przez morze barbarzyn
Uniwersytetu Slaskiego céw, z ktoérych ci zyjacy w sasiedztwie byli najszczesliwsi, sptywat bowiem na
tomasz.okraska@us.edu.pl nich blask chinskiej kultury.
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Stynna armia terakotowa znajdujaca sie w grobowcu pierwszego chirniskiego cesarza Qin Shi/ fot. domena publiczna

Mieszkanicy Panstwa Srodka mieli podstawy do takiego mysle-
nia wynikajace chocby z wielosci wynalazkéw, ktére powsta-
1y nad Zétta Rzeka wczeéniej niz na Starym Kontynencie. Tym
wiekszym szokiem byto dla nich - powodowane staboscia cesar-
stwa - zdominowanie przez Europejczykéw w XIX wieku.

Dzi$ z kolei po stuleciu hanby i upokorzenia, szalenstwach epo-
ki maoistowskiej i pdzniejszej odbudowie, Chiny sa ponownie
wielka potega. Tak samo jak czesto nie postrzegaja same siebie
jako konwencjonalnego panstwa narodowego, ale raczej jako
permanentne zjawisko naturalne (,Chiny istniaty zawsze i od
zarania na imponujacym poziomie kulturowym”), tak na obec-
na sytuacje miedzynarodowa patrza nie jak na nowe zjawisko,
ale powr6t do naturalnego stanu rzeczy, w ktéorym Panstwo
Srodka géruje nad innymi.

W XXI wieku chinscy politycy poczuli sie na tyle pewnie u steru
rosnacego mocarstwa, ze zerwali z determinujaca wczesniej poli-
tyke zagraniczna doktryna 24 znakéw Deng Xiaopinga nakazuja-
ca ostrozno$¢ i powsciagliwos¢ w dziataniach. Obecny przywad-
ca, Xi Jinping, jasno deklaruje juz, ze Chiny sa mocarstwem, czuja
sie mocarstwem i beda realizowa¢ polityke Swiatowa. W dobie
spadku znaczenia Stanéw Zjednoczonych oraz catego Zachodu
Chiniska Republika Ludowa prezentuje si¢ jako potencjalny nowy
lider czy chocby czempion globalizacji i wolnego handlu konte-
stowanych przez Donalda Trumpa. Globalna ekspansje podkre-
Slita rozpoczeciem realizacji koronnego projektu Xi, czyli Pasa
i Szlaku, majacego jeszcze powiekszy¢ ekonomiczng strefe wpty-
wow Chin. Ogrom chinskich przedsiewzie¢ na wszystkich konty-
nentach sprawit, ze réwniez na Zachodzie zdano sobie sprawe, iz
przewidywany przez Francisa Fukuyame koniec historii zaktada-
jacy ostateczny Swiatowy triumf systemu demokracji liberalnej
wyraznie sie zdezaktualizowat. ChRL zaproponowata bowiem
odmienny model zak}adajacy czerpanie idei od Zachodu w sfe-
rze ekonomicznej (acz nie wszystkich) przy utrzymaniu prymatu
partii komunistycznej nad pafistwem i spoteczenistwem. Konsen-
sus pekinski, ktéry ma zastapic ten waszyngtonski z poczatku lat
90. XX stulecia, zak}ada, Ze mozliwe jest przeniesienie rozwiazan
chinskich do innych panstw, np. na kontynencie afrykanskim.

Obecnie jednak trudno dostrzec taka tendencje, a dodatkowo
warto wspomniel, ze wielu chinskich badaczy ma watpliwosci
wzgledem kopiowania tamtejszego modelu, twierdzac, iz do jego
prawidtowego funkcjonowania niezbedni sa Chinczycy.

Czy jednak funkcjonowanie faktycznie jest prawidtowe w samej
ChRL? Ma ona mndstwo probleméw wewnetrznych: nier6wno-
waga demograficzna, rozwarstwienie spoteczne, katastrofa eko-
logiczna czy rosnace zadtuzenie wewnetrzne to tylko kilka z nich.
Reputacja Chin jako fabryki $wiata réwniez powoli sie dezaktu-
alizuje - tamtejsi pracownicy chca zarabia¢ wiecej, a tym samym
nie bedzie juz mozliwa tak tania produkcja. Ironia jest, ze Chin-
czycy przenosza wlasne fabryki do Afryki, gdzie sg nizsze koszty
pracy, a przy okazji nie zatruwaja wiasnego, tylko cudze Srodowi-
sko. Wielkie protesty w Hongkongu w 2019 roku pokazaty ponad-
to, ze nie wszyscy sa tak samo szczesliwi z faktu zamieszkiwania
w ChRL. Wiadze w Pekinie zdaja sobie zreszta sprawe z rozma-
itych wyzwan - Xi Jinping powiedziat niegdys, ze supermocar-
stwem Chiny moga sie sta¢ dopiero w 2049 roku.

w ChRL i rozprzestrzenita w takiej skali, nie jest tylko kwestia
Li Wenliang - le-
karz, ktory ostrzegat przed epidemia - nie zostat wystuchany,
a zamiast tego zatrzymany przez policje, wladze lokalne zatajalty
informacje przed Pekinem, a w nim samym pojawialy sie cha-
otyczne komunikaty ukierunkowane bardziej na wewnatrzpan-
stwowg propagande niz skutecznos$¢ faktycznych dziatan. Jedno-
cze$nie ChRL starata si¢ zmieni¢ swéj wizerunek z winowajcy na
wybawiciela poprzez akcje dostarczania (po czesci niekomercyj-
nego) sprzetu ochronnego do innych panstw. Mimo wystepuja-
cych probleméw z ich jakoscia pozwolito to wypromowac Chiny
jako odpowiedzialne mocarstwo Swiatowe prowadzace polityke
»hojno$ci”. Co charakterystyczne, wiele europejskich krajow
chetniej podkresla fakt pomocy chinskiej niz unijnej, mimo ze
ta ostatnia jest pokazniejsza. Pokazuje to efektywno$¢ chiniskich
wysitkéw w budowaniu soft power i ksztaltowaniu pozytywnego
wizerunku panstwa w ciagu ostatnich dekad.
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PROBLEMY Z WODA
W MIASTACH

Wystarczy kilkunastominutowa gwattowna ulewa, aby zostat nie tylko sparalizowany ruch
w miescie, ale takze doszto do zalania domoéw, piwnic, budynkow uzytecznosci publiczne;j.
Koszt usuwania strat jest ogromny. Jednym z zadan Slaskiego Centrum Wody, jednostki
Uniwersytetu Slaskiego, jest poszukiwanie rozwigzan tych probleméw oraz wskazywanie
sposobdw tagodzenia i eliminacja skutkéw tego typu zjawisk.

Z powodu zmian klimatu w réznych regionach $wiata na-
silaja sie ekstremalne zjawiska pogodowe. Cierpia nie tylko
rolnicy z powodu suszy, ktéra niszczy plony. Problemem jest
rowniez nadmiar wody. Dotyczy on przede wszystkim du-
zych miast i aglomeracji.

Od zarania dziejow miasta powstawaly w poblizu rzek i zbior-
nikéw wodnych, gospodarowanie woda odbywato sie jednak
W spos6b bardziej zréwnowazony. Dzisiejsze miasta charakte-
ryzuje gesta zabudowa, drogi, utwardzone place oraz parkingi,
czyli duzy udziat powierzchni nieprzepuszczalnych i jednocze-
$nie niewielki udziat powierzchni zielonych, wystepuje tu takze
zjawisko miejskiej wyspy ciepla.

W wojewddztwie $laskim wiele miast charakteryzuje sie silnym
uszczelnieniem powierzchni, co stanowi powazne zagrozenie,
gdyz efektem uszczelnienia jest utrudniona infiltracja opadéw
do wdd gruntowych, a co za tym idzie - szybki ich sptyw do
wod powierzchniowych. Z tego powodu wzrasta ryzyko powo-
dzi miejskich przy nawalnych opadach deszczu. Inne problemy
stwarza na Slasku dziatalnoé¢ gérnicza powodujaca osiadania
terenu, co wptywa na wystepowanie lokalnych podtopienr. Do
tego dochodzi zia jako$¢ wdd, zabetonowane koryta rzeczne,
zmniejszenie przekroju koryt i brak terenéw zalewowych. Na
te problemy nakladaja sie zagrozenia wynikajace z globalne-
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go ocieplenia. Zgodnie ze scenariuszami zmian klimatu nalezy
przypuszczad, ze zagrazaja nam naprzemiennie wystepujace fale
upatéw, chtoddw, suszy oraz intensywnych opadéw i powodzi.
Z}ozone problemy zwigzane ze zmianami klimatu mozna tago-
dzi¢ przez wprowadzenie tzw. blekitno-zielonej infrastruktury.
Polega ona na ochronie i odtwarzaniu w miastach srodowiska
w kontekscie ustug ekosystemowych, czyli wielu réznorodnych
korzysci czerpanych przez ludzi ze srodowiska i prawidtowo
funkcjonujacych ekosysteméw. Do takich ekosysteméw na-
leza na przyktad agroekosystemy, ekosystemy lesne, takowe,
szczegblnie wazne funkcje ekosystemowe pelnia jednak $ro-
dowiska wodne. Zbiorniki wodne w miescie sa wazne, gdyz
pelnia takie ustugi, jak filtracja wody, obieg biogenéw, wia-
zanie wegla, kontrola erozji, kontrola przeciwpowodziowa,
kontrola zasobéw wody, stanowia tez siedliska o znaczeniu
ochronnym. Dzieki tym ustugom zbiorniki wodne pozytywnie
wptywaja na $rodowisko, czyli na poprawienie jakosci wod,
regulacje lokalnej temperatury, zapobieganie powodziom i za-
chowanie siedlisk i gatunkéw. W efekcie spoteczenstwo czer-
pie z tych ustug konkretne korzysci: otrzymuje czysta wode do
picia, atrakcyjne miejsca do rekreacji, ograniczenie skutkéw
ocieplenia, a takze unika kosztéw uszkodzenia mienia (np.
w wyniku powodzi).

Uszczelnienie powierzchni w Polsce / rys. Andrzej WozZnica
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Zabetonowane koryto Rawy w Katowicach / fot. Agnieszka Sikora

Na catym $wiecie podejmowane s3 préby tagodzenia skutkéw
gwattownych opadéw przy uzyciu odpowiednich rozwiazan
urbanistycznych i architektonicznych. Coraz czesciej miasta
proébuja poradzi¢ sobie z tymi problemami, sadzac drzewa
i krzewy, rezygnujac z koszenia trawnikéw czy zakladajac
kwietne 1aki, a nawet ogrody na dachach. Dalszym krokiem po-
winno by¢ zbieranie z dachéw doméw, centréw handlowych,
parkingéw i drég wody deszczowej, ktdéra mozna gromadzic.
Przy zalozeniu, ze w trakcie opadu deszczu nawalnego spada
okoto 50 mm (50 litréw na m?), na uszczelnionej powierzchni
centrum handlowego Silesia City Center w Katowicach pojawi
sie Yacznie ponad 10 tys. m? wody. Taka ilo$¢ wypetnitaby staw
o powierzchni 1 ha i glebokosci 1 m. Rozwiazaniem moze by¢
zrownowazone gospodarowanie wodami opadowymi, czyli
zagospodarowanie sptywéw z mozliwoscia zatrzymania ich
w miejscu opadu i oddanie tych wéd do ekosystemu przez ich
retencjonowanie, a nastepnie infiltracje do gruntu. Aby tak sie
dziato, trzeba wraz ze stosowaniem tradycyjnych systeméw
odprowadzania wéd deszczowych wprowadzaé nowe metody,
np. tzw. zrbwnowazonego drenazu, ktéry polega na wymianie
powierzchni nieprzepuszczalnych na przepuszczalne lub pét-
przepuszczalne, co w skutkuje wydtuzeniem czasu odptywu
powierzchniowego i ograniczeniem jego wielkosci. Do tego
celu moga stuzy¢ perforowane ptyty chodnikowe, nawierzch-

nie Zwirowe czy azurowe ptyty parkingowe. Dzieki zastosowa-
niu tego typu materiatéw bedzie mozliwa poprawa warunkéw
obiegu wody w przestrzeniach miejskich, a jednoczesnie od-
ciazenie kanalizacji burzowe;j.

Czesci ryzyk wynikajacych ze zmian klimatu - czyli wzrostu
zagrozenia powodziowego, ograniczenia zuzycia wody czy
wzrostu zagrozenia zwigzanego z ekstremalnymi temperatu-
ramiipozarami - mozna unikna¢. Wiele narzedzi mogacych do
tego stuzy¢ zwiazanych jest z gospodarka wodna, jak budowa
zbiornikéw retencyjnych, systeméw matej retencji, systemow
ograniczajacych szybki sptyw wody ze szczelnych powierzch-
ni, zbiornikéw przeciwpozarowych czy wody do podlewania
zieleni miejskiej.

tekst: dr Agnieszka Sikora

dr hab. Damian Absalon, prof. US

Slgskie Centrum Wody

i Wydziat Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
damian.absalon@us.edu.pl
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Na Ziemi jest ok. 1,3 mld km* wody. Wody oceanéw i mérz stanowiag 96,5% catkowitych
zasobow wody na naszej planecie, pozostate wody stone — 0,9%. Wody stodkie to jedynie
2,5%. Na catkowite zasoby wdéd stodkich Ziemi sktadajg sie lodowce i pokrywa lodowa —
68,7%, wody podziemne — 31,01%, wody powierzchniowe i inne wody stodkie — 1,2%. Woda

nieustannie pozostaje w obiegu zamknietym. Odparowuje z powierzchni moérz, rzek, oce-
anow i gruntéw oraz w wyniku transpiracji z powierzchni zielonych. Nastepnie w postaci
opadow spada na ziemie, wnika w powierzchnie, zasilajgc wody podziemne albo sptywajac
powierzchniowo do jezior, mérz i oceandw.




tekst: dr Agnieszka Sikora

Slaskie Centrum Wody

i Wydziat Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego
andrzej.woznica@us.edu.pl
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- dr hab. Andrzej Woznica, prof. US

Pigédziesigciokilogramowe totpygi wytowione w niecce wypadowej
przelewu po powodzi w 2010 roku / fot. Andrzej Siudy
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Ujscie Wisty
do Zbiornika
Goczatkowickiego
/ fot. Andrzej Siudy

Wody powierzchowne to wody, ktére powinniSmy wykorzy-
stywad, traktujac jednocze$nie wody podziemne oraz wody lo-
dowcéw i pokrywy lodowej jako nienaruszalny zaséb. Niestety
ladol6d obejmujacy obszary Arktyki i Antarktyki ulega obecnie
silnej degradacji pod wptywem zmian klimatycznych. Roztapia-
nie lodowcéw powoduje, ze woda z nich pochodzaca trafia do
oceandw, czyli staje sie woda stona, za$ zasoby wody stodkiej
dramatycznie sie kurcza.

Na Slasku wystepuje tzw. pojezierze antropogeniczne, czyli jest
bardzo duzo zbiornikéw wodnych, ktére powstalty w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Sa to gtéwnie zbiorniki zaporowe, zapa-
dliskowe i stawy. Obecnie powstaje tu coraz wiecej zbiornikéw
zapadliskowych, czyli takich, ktére powstaty w wyniku osiadania
gruntu z powodu dziatalnosci gérniczej.

W regionie tym jest ok. 15,9 tys. zbiornikéw wodnych zajmujacych
tacznie powierzchnie 194,7 km?, co stanowi 2,64% catkowitej po-
wierzchni Slaska. To stosunkowo duzo, ale kiedy$ tzw. jeziorno$¢
byla jeszcze wieksza - w okresie od XVI do XVIII wieku wynosita
ok. 4,5%. Wode intensywnie wykorzystywano wéwczas w mty-
nach wodnych. W samym tylko Ksiestwie Pszczynskim znajdo-
wato sie ok. 250 két wodnych, ktére pelnity funkcje napedéw
zaren miynskich, dmuchaw i mtotéw w kuzniach oraz pit w tar-
takach. Stosowane wtedy rozwiazania hydrotechniczne wskazuja
rowniez na funkcje przeciwpowodziowe, przeciwdziatania suszy
i moga stuzy¢ za wzér rozwiazan w budowie lub odtwarzaniu
wspodtczesnych systemdéw matej retencji. Od czasu wynalezienia
silnika parowego przestano przywiazywac wage do roli zbiorni-
kéw wodnych i zaczety one powoli znikac.

Na Gérnym Slasku zréwnowazona gospodarka wodna byta pro-
wadzona juz od $redniowiecza - gtdéwnie na gruntach cyster-
sow, wiascicieli ziemskich rodéw Piastéw cieszynskich, Turzo-
néw, Promnicéw, Hochbergéw czy Donnersmarckéw. Niemalze
kazdy ciek, ktéry funkcjonowat wéwczas na Gérnym Slasku,
wystepowat w postaci tzw. stawéw paciorkowych, czyli jeziorek
kaskadowych, w ktérych woda przelewata sie z jednego do dru-
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giego. To Swiadczy o tym, ze juz w Sredniowieczu ludzie borykali
sie z deficytem wody i dostrzegali potrzebe jej oszczedzania. Sys-
temy stawow paciorkowych pelnity rowniez funkcje przeciwpo-
wodziowe, 0 czym $wiadczy duzy udziat zbiornikéw suchych oraz
grobli w poprzek dolin potokéw spowalniajacych sptyw wod.
Oproécz funkcji przeciwpowodziowych i retencji wody syste-
my te odgrywaly wazna role rezerwuaru gatunkow zwierzat
i roélin, dlatego stawy chetnie wykorzystywano do hodowli
ryb. Poczatek rozwoju gospodarki stawowej datuje sie na XV
wiek, ale pierwsze stawy hodowlane powstawaty juz wczeéniej,
prawdopodobnie dzieki wykorzystaniu licznych w tym obsza-
rze starorzeczy Malej Wisty, Odry i ich dorzeczy. Silny rozwdj
osadnictwa na Slasku i w Matopolsce zdynamizowat proces po-
wstawania stawow. Zwiekszajaca sie liczba mieszkancéw miast
spowodowalta wzrost zapotrzebowania na ryby, szczegdlnie
w obliczu powszechnie obowiazujacych postéw i traktowania
potraw rybnych jako postnych. W tym czasie na Gérnym Slasku
pojawito sie kilka okregéw stawowych, w tym miedzy innymi
zaopatrujacych w ryby Krakéw.

Na przetomie XV i XVI wieku ksiaze cieszynski Kazimierz II byt
inicjatorem budowy stawéw i rozwoju rybactwa w Ksiestwie Psz-
czynskim. Juz w XVI wieku gospodarka wodna byta tam ukierun-
kowana na produkcje ryb. W konicu XVIII wieku powierzchnia
stawow w Ksiestwie wynosita ponad 4800 ha. Jeszcze na poczatku
XIX wieku niemal przy kazdym domu znajdowat sie staw, a ryby
stanowily podstawe diety 6wczesnej ludnosci tego regionu. Po
drugie, woda stanowita zrédo energii, ale tez, co wynika z daw-
nych map, istniaty systemy, ktére umozliwiaty utrzymanie duzej
ilosci wody w §rodowisku.

Trzeba wspomnie¢ o jeszcze jednym aspekcie gospodarki wod-
nej. Postepujacy rozwoj przemystu i zwiazana z tym urbaniza-
cja spowodowaly spadek jakosci wod na terenie Slaska. W 1867
roku na obszarze tak w dolinie rzeki Gostyni powstala oczysz-
czalnia gruntowo-korzeniowa. Dzieki temu oczyszczona woda
wplywata do zbiornika Paprocany, bedacego jednym z najstar-
szych istniejacych do tej pory zbiornikdw zaporowych w Pol-
sce (widnieje juz na mapach Christiana Friedricha von Wrede
pochodzacych z lat 1747-1753).

Obecnie mate zbiorniki wodne czy przydomowe stawy poznika-
ty, a zastapity je duze zbiorniki zaporowe, jak np. w Goczatkowi-
cach. Odtworzenie stawéw paciorkowych moze by¢ sposobem
na budowe systeméw matej retencji na Slasku. Zbiorniki te po-
winny by¢ wielofunkcyjne, a ich funkcje powinny obejmowac:
przeciwdzialanie suszom i powodziom, hodowle ryb oraz rekre-
acje. Wazna funkcja tych obiektéw powinny by¢ walory krajo-
brazowe i przyrodnicze, co pozwoli na wzrost bioréznorodno-
$ci tych obszaréw. Zbiorniki paciorkowe budowane na jednym
cieku moga ponadto znaczaco wptyna¢ nie tylko na zwigkszenie
ilosci wody w srodowisku, ale takze na jej jakos¢, co w konse-
kwencji zaowocuje zwiekszonymi zasobami wody dobrej jako-
$ci w regionie. Ze wzgledu na duze rozproszenie zbiornikéw na
Slasku obszar oddzialywania (retencja, dziatania przeciwpowo-
dziowe, ustugi ekosystemowe, przeciwdziatanie skutkom zmian
klimatycznych) bedzie znaczaco wiekszy.
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Badania geofizyczne w obszarze pilotazowym — ujecie wody Swierczkéw w Tarnowie / fot. Stawomir Sitek

Najnowsze dane przekazywane przez satelity amery-
kanskiej agencji kosmicznej NASA mierzace wode pod
powierzchnia ziemi za pomoca sity grawitacji informuja
o gwattownym kurczeniu sie zasobéw wod podziem-
nych. Zdawac¢ by sie mogto, ze wyniki pomiaréw niewi-
docznych gotym okiem zasobdw interesujg wytacznie
specjalistow, gdyby nie fakt, ze np. w Polsce okoto 75%

wod, ktore ptyng w naszych kranach, pochodzi wtasnie
z zasobow wéd podziemnych.




Zmiany klimatu poglebiaja deficyt
wody, Ziemi grozi susza, hydrogeolodzy
na wszystkich kontynentach koncen-
truja wiec badania na udoskonalaniu
metod dodatkowego zasilania wéd pod-
ziemnych. Realnym rozwiazaniem jest
gromadzenie nadmiaru wod powierzch-
niowych, czyli wykorzystanie np. po-
teznych opaddéw, ktére mozna maga-
zynowac i przechowywac na czas suszy
w warstwach wodono$nych. Dodatkowe
i kontrolowane zasilanie wod podziem-
nych umozliwiaja stosowane systemy
Managed Aquifer Recharge (MAR).
Zaden kontynent nie jest bezpieczny. Eu-
ropa takze zmaga sie z niedoborem wody.
Miedzynarodowy zespét z udzialem
naukowcéw z Uniwersytetu Slaskiego
przygotowuje opracowanie rozwiazan
dotyczacych dodatkowego,
go zasilania wéd podziemnych wodami
opadowymi i powierzchniowymi w kra-
jach Europy Srodkowej. W projekcie
DEEPWATER-CE uczestnicza partnerzy
z pieciu krajow - Polski, Wegier, Stowagji,
Chorwacji i Niemiec. Zespotem hydrogeo-
logéw z Instytutu Nauk o Ziemi na Wy-
dziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Slaskiego kieruje dr Stawomir Sitek. Reali-
zacja projektu rozpoczeta sie w maju 2019,
a zakonczy w kwietniu 2022 roku.
Zachodzace zmiany klimatu w Europie Srod-
kowej majg powazny negatywny wplyw na
poziom zasoboéw wod podziemnych. Re-
gion musi stawi¢ czola rosnacej Sredniej
temperaturze powietrza i coraz wiekszej
liczbie ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych, takich jak susze, fale upatéw, powo-
dzie czy gwaltowne burze. Ilo¢ i rozktad
opadéw atmosferycznych zmieniaja sie
w czasie, prowadzac w konsekwencji do
ekstremalnych wahan przeptywéw w rze-
kach, utrudniajac takze dostep do zasobow
wodnych poszczegélnym uzytkownikom,
takim jak przemyst, rolnictwo, konsu-
menci indywidualni itp.

Na poczatku lipca 2019 roku Instytut Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej wydat
ostrzezenie o upatach w wojewddztwie
Slaskim, pojawita sie grozba deficytu
wody. Pod koniec miesigca w Katowicach
zanotowano rekordowe opady. W ciagu
godziny spadty 74 litry wody na 1 m? co
stanowito ponad 10% rocznego opadu.

- Jezeli taka ilos¢ wody nie zostanie zago-
spodarowana cho¢by w matym procencie,

sztuczne-

Dodatkowe zasilanie wéd podziemnych woda z Dunajca za pomoca rowu infiltracyjnego w Tarnowie

/ fot. Grzegorz Wojtal

stracimy ja, poniewaz sptyw powierzch-
niowy skieruje ja do rzeki, a nastepnie
ujdzie ona do Baltyku. Chodzi wiec o ma-
gazynowanie nadmiaru wody po inten-
sywnych opadach deszczu czy $niegu
i wykorzystywanie jej podczas suszy -
wyjasnia dr Stawomir Sitek.

Najczesciej stosowanym rozwiazaniem
sa ujecia filtracyjne, czyli budowa ujec
wod podziemnych biegnacych wzdiuz
brzegéw rzek. Z wody czerpanej z takich
ujec¢ korzystaja m.in. mieszkancy Biel-
ska-Biatej i Cieszyna. Wode z opadéw
mozna takze kierowa¢ m.in. za pomoca
otworéw geologicznych i pomp, z wyko-
rzystaniem stawow filtracyjnych (znacz-
nie tanszych niz budowa poteznych
zbiornikéw retencyjnych). Rozwiazania
takie zaimplementowaly kraje, ktdre
od wielu lat zmagaja sie z niedostatkiem
wody. Hiszpania i Australia sa prekur-
sorami stosowania metod dodatkowego
zasilania wdd podziemnych, wdrozenie
tych technologii w Europie Srodkowej
wymaga jednak dostosowania metody
do warunkéw geologicznych i hydro-
logicznych. Projekt DEEPWATER-CE
zaklada przeglad i wylonienie najsku-
teczniejszych sposobdw, jakie moga by¢
wykorzystane w Europie Srodkowej,
biorac pod uwage takze narazenie ob-
szaru na zmiany klimatu prognozowa-
ne na podstawie modeli klimatycznych.
Przeanalizowanie scenariuszy klima-
tycznych dla regionu Europy Srodkowej
pozwoli na zidentyfikowanie obszaréw,
ktére mogtyby szczegdlnie skorzystaé
na stosowaniu dodatkowego zasilania

wod podziemnych, ze wzgledu na wyz-
sze ryzyko niedoboru wody i wystepo-
wania suszy.

Pilotazowym obszarem badawczym pol-
skiego zespotu naukowego jest ujecie wod
podziemnych w Tarnowie, ktére zaopa-
truje w wode pitna okoto 100 tys. miesz-
kancéw. Wybdr miejsca, jak zapewnia
naukowiec, nie by} przypadkiem. Tarnéw
jest modelowym przykladem, poniewaz
znajduja sie tu jedne z najwiekszych w Eu-
ropie zaklady azotowe, ktére moga stano-
wi¢ w przysziosci potencjalne zagrozenie
dla istniejacych tam uje¢ wod podziem-
nych. Dlatego hydrogeolodzy z Uniwersy-
tetu Slqskiego chca nie tylko dostosowac
odpowiednia metode zwigkszenia zaso-
béw woéd podziemnych, ale takze opra-
cowal system monitoringu wczesnego
ostrzegania, ktéry zapewni mieszkaficom
bezpieczenistwo i wode dobrej jako$ci. Na
przykladzie ujecia w Tarnowie naukowcy
chca udowodnié, ze dodatkowe zasilanie
moze by¢ stosowane takze na obszarach,
ktére sa zagrozone pogorszeniem sie ja-
kosci wod podziemnych ze wzgledu na
sasiadujace z nimi zak}ady przemystowe.

N\ . B
, tekst: Maria Sztuka
A

dr Stawomir Sitek

Instytut Nauk o Ziemi
Wydziat Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slgskiego
slawomir.s.sitek@us.edu.pl
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,’ tekst: Agnieszka Niewdana
N

W POSZUKIWANIU

ZANIECZYSZCZEN CHEMICZNYCH

WODY

Element biologiczny ABTOW zwizualizowany przy pomocy konfokalnego laserowego mikroskopu skaningo-
wego (CLSM). Mikroorganizmy zaznaczono na zielono, a gabke poliuretanowa - na niebiesko
/ fot. Tytus Bernas, Andrzej Woznica

Czitowiek ma ogromny wptyw na jako$¢ wody w srodowisku — zaréwno
poprzez wprowadzanie do niej réznorodnych substancji chemicznych,
jak i przez ingerencje w jej naturalny obieg. Zrédtami kontaminaciji sa nie
tylko urbanizacja, gérnictwo, nadmierne i czasem niewtasciwe korzysta-
nie z roznego rodzaju srodkéw chemicznych - gtéwnie w rolnictwie — ale
przede wszystkim przemyst.
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Wzrost liczby ludnosci na danym obszarze
powoduje zwiekszone zuzycie Srodkéw
ochrony osobistej i farmaceutykéw, sek-
tor transportu jest zrodtem metali ciez-
kich i weglowodoréw ropopochodnych,
w tym wielopiericieniowych weglowo-
doréw aromatycznych (WWA). Istotnymi,
tak zwanymi punktowymi Zrédtami za-
nieczyszczen, sa wysypiska Smieci, z kto-
rych do wod gruntowych przedostaja sie
réznorodne substancje chemiczne, a na-
wet substancje radioaktywne. W wyni-
ku dziatalnosci rolniczej do Srodowiska
uwalnianych jest wiele substancji biobdj-
czych, czesto zawierajacych znaczne ilosci
metali ciezkich, szczegdlnie kadmu, cyn-
ku i miedzi, jak réwniez lekéw weteryna-
ryjnych. Zupelnie odrebnym zagadnie-
niem sa substancje chemiczne stosowane
w przemysle.

Istotnym problemem staja sie farmaceu-
tyki, ktére dostaja sie do wody trzema
drogami: przez Scieki komunalne, Scie-
ki z zaktadéw produkcyjnych, a takze
z oS§rodkow hodowli zwierzat gospodar-
skich. Wydalane antybiotyki niestety
wciaz zawieraja aktywna substancje.

- Zwiazki ksenobiotyczne, czyli obce,
o strukturze chemicznej niewystepu-
jacej w przyrodzie, do ktérych nalezy
znakomita wiekszo$¢ farmaceutykéw,
czesto nie ulegaja pelnemu rozkladowi
mikrobiologicznemu, a jedynie czescio-
wemu przeksztatceniu, czyli biotrans-
formacji. Taka sytuacje obserwuje sie
w oczyszczalniach $ciekéw, w ktorych
mikroorganizmy w postaci osadu czyn-
nego nie dysponuja odpowiednia ma-
szynerig enzymatyczna zdolna do peinej
mineralizacji tego typu substancji - wy-
jasnia dr Agnieszka Nowak z Instytutu
Biologii, Biotechnologii i Ochrony Sro-
dowiska Uniwersytetu Slaskiego.

Tak ogromna réznorodno$¢ substan-
¢ji mogacych stanowi¢ zagrozenie dla
funkcjonowania ekosysteméw wyma-
gala wprowadzenia regulacji prawnych
wymuszajacych kontrole stezen zwiaz-
kow, ktére zostaty uznane za toksyczne,
niebezpieczne czy potencjalnie szko-
dliwe. W 2001 roku decyzja Parlamentu
Europejskiego i Rady ustanowiono liste
33 substancji priorytetowych i 8 innych
zanieczyszczen. Wprowadzanie tych
zwiazkéow do $rodowiska powinno by¢
stopniowo redukowane, a w przypadku

priorytetowych substancji niebezpiecz-
nych - catkowicie zakazane. Na pierw-
szej lidcie substancji priorytetowych
znalazly sie weglowodory wchodzace
w skiad insektycydéw i herbicydow,
inne weglowodory zaréwno alifatyczne,
jak i aromatyczne, metale ciezkie i ich
zwiazki (gtéwnie kadmu, niklu, otowiu
i rteci) oraz zwiazki metaloorganiczne.
W dyrektywie Parlamentu Europejskie-
go i Rady z 2013 roku zatozono utworze-
nie i stale uzupeknianie tak zwanej listy
obserwacyjnej (Watch List). Na liscie tej
po raz pierwszy znalazly sie substancje
farmaceutyczne jak 17 a-etynyloestra-
diol (EE2), 17 B-estradiol (E2), antybiotyki
makrolidowe (erytromycyna, klarytro-
mycyna, azytromycyna) oraz diklofe-
nak. Istotny jest fakt, Ze nie zakwe-
stionowano warto$ci medycznej tych
substangji, ale wykazano, ze obecno$¢
tych zwiazkéw w Srodowisku wodnym
moze dziata¢ szkodliwie na zdrowie ryb,
ograniczac ich reprodukcje oraz dziataé
szkodliwie na inne organizmy.

- Juz w latach 50. XX wieku badania
ekosysteméw wodnych pozwolity zaob-
serwowal procesy, w wyniku ktérych
nastepuje wzrost stezenia substancji tok-
sycznych w organizmach zajmujacych
wyzszy poziom troficzny, czyli tak zwa-
na biomagnifikacje. Jako szczegdlnie na-
razone wymienia sie takie gatunki ryb,
jak tunczyk czy toso$, nastepnie ptaki
jedzace ryby, ssaki morskie (foki i delfi-
ny) i ludzi. Jako jedne z najgrozniejszych
nastepstw tego zjawiska opisuje sie za-
burzenia hormonalne, zaklocenia funk-
¢ji reprodukcyjnych, endokrynologicz-
nych i aktywnosci steroidogennej. Badania
w wielu krajach Europy wykazaty réw-
niez wiele zaburzen w funkcjonowaniu
i rozrodzie ryb stodkowodnych - dodaje
dr Agnieszka Nowak.

Na terenie catej Unii Europejskiej w wo-
dach powierzchniowych stwierdza sie
wystepowanie niektdérych
przeciwbdlowych, przeciwdrobnoustro-
jowych, antydepresyjnych, antykoncep-
cyjnych i przeciwpasozytniczych.

- Niepokojacy jest fakt, ze leki, takie
jak estrogeny, diklofenak czy napro-
ksen, sa wykrywane réwniez w wo-
dzie pitnej. W Polsce tez stwierdzono
obecno$¢ farmaceutykéw w wodach
powierzchniowych i w wodzie pitnej,

Srodkow

np. naproksenu i bezafibratu w Warcie
czy diklofenaku w Odrze. Stezenia tych
farmaceutykéw wynosity kilkaset na-
nograméw. W wodzie pitnej wykryto
obecnos¢ niesteroidowych lekéw prze-
ciwzapalnych w stezeniu kilku nano-
gramow - wyjasnia badaczka.

Jednym z rozwiazan problemu, jakim jest
pojawianie sie substancji ksenobiotycz-
nych w wodach, jest zwigkszenie wydaj-
nosci i intensyfikacja ich biologicznego
rozktadu w oczyszczalniach Sciekow. Moz-
na to osiagnal poprzez wprowadzenie
wyselekcjonowanych szczepéw mikro-
organizméw zdolnych do biodegradacji
okreslonych zanieczyszczen. Niestety na
razie badania te prowadzone sa gtéwnie
w skali laboratoryjne;j.

Sposobow na detekcje zanieczyszczen
w wodzie jest wiele. Réwniez badacze
Uniwersytetu Slaskiego postanowili do-
ozyc¢ cegietke do walki z zanieczyszcze-
niem wody. Automatyczny Biodetektor
Toksycznosci Ogélnej Wody (ABTOW)
to zautomatyzowany biologiczny sys-
tem detekcji taczacy wilasciwosci wy-
branych mikroorganizméw - bakterii
nitryfikacyjnych z czujnikami elektro-
chemicznymi. Powstal dzieki pracy
interdyscyplinarnego zespotu badaw-
czego Uniwersytetu Slaskiego pod kie-
rownictwem dr. hab. Andrzeja Woznicy,
prof. US. Badania nad ABTOW sa pro-
wadzone od ponad dekady. Urzadzenie
daje mozliwo$¢ szybkiego wykrycia
zanieczyszczen, ktére moga znajdowac
sie w wodzie. Moze by¢ instalowane
przy ujeciu wody surowej lub w ciagu
technologicznym odpowiadajacym za
uzdatnianie wody. Reaguje na obecnos¢
metali ciezkich, substancji prioryteto-
wych, ale réwniez bardzo powszechnie
stosowanych w przemysle fenoli.

dr Agnieszka Nowak

Instytut Biologii, Biotechnologii
i Ochrony Srodowiska

Wydziat Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego
agnieszka.a.nowak@us.edu.pl



,’ tekst: dr Matgorzata Ktoskowicz
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DLACZEGO

WSZECHSWIAT
SKEADA SIE
GEOWNIE

Z MATERI

Wszechswiat, ktéry znamy, sktada sie gtéwnie z materii. Wszyst-
kie otaczajace nas obiekty zbudowane s3 z czastek. Materia jest
wiec na wyciagniecie reki. Ba, to budulec tej reki. Okazuje sie, ze
w tym samym Wszechswiecie pozostaly tez sladowe ilosci anty-
materii. To najrzadziej wystepujaca i tym samym najdrozsza sub-
stancja na swiecie. Dlaczego Wszech$wiat jest duzo, nad wyraz
duzo bardziej materialny niz ,antymaterialny”? Do rozwigzania tej
zagadki przyblizajg nas wyniki badan natury neutrin i antyneutrin
w ramach eksperymentu T2K / fot. Kamioka Observatory, ICRR
(Institute for Cosmic Ray Research), The University of Tokyo
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Natura neutrin wcigz jest poznawana. Obserwacje z ostatnich lat sugeru-
ja, ze analiza tych czastek moze przyblizy¢ nas do zrozumienia, dlaczego

Czyszczenie powierzchni wody. Poziom wody
wynosi okoto 31 m / fot. Kamioka Observatory,

ICRR (Institute for Cosmic Ray Research),
The University of Tokyo

Wszechswiat sktada sie przede wszystkim z materii. Neutrina, cho¢ niepo-
zorne, juz kilka razy otworzyty droge zajmujagcym sie nimi naukowcom do
Nagrody Nobla. Czy tak bedzie i tym razem?

W grudniu 1930 roku austriacki fizyk
Wolfgang Pauli zaproponowat blyskotli-
we rozwiazanie wszystkich probleméw
zwiazanych z rozpadem beta, polegajace
na dodaniu do modelu pewnego braku-
jacego elementu. Sugerowal istnienie
neutralnej czastki o znikomej masie,
poruszajacej sie z predkoscia mniejsza
od predkosci $wiatta. Hipoteza istnie-
nia neutrina elektronowego zostala po-
twierdzona dopiero w 1956 roku w eks-
perymencie Clyde’a Cowana i Fredericka
Reinesa. W latach 60. ubieglego wieku
eksperymentalnie potwierdzone zostato
istnienie neutrina mionowego, w 2000
roku natomiast odkryto trzeci i ostatni
rodzaj - neutrino taonowe.

Co wiemy o tych czastkach elementar-
nych? Dr hab. Arkadiusz Bubak, prof. US
z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Slaskiego
odpowiada bez zastanowienia.

- Pie¢ lat Swietlnych betonu - taka mniej
wiecej grubo$¢ musiataby mie¢ $ciana,
aby zatrzyma¢ wszystkie neutrina sto-
neczne (strumien na Ziemi: 10"/cm?/s). Sa
to niezwykle czastki, ktére bardzo stabo
oddziatuja z materia. Aby to zrozumie¢,
wystarczy wyobrazi¢ sobie, ze przez kazdy
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centymetr naszego ciata w ciggu sekundy
przechodza ich miliardy. Czy ktokolwiek
z nas odczut skutki tatwosci, z jaka nie-
ustannie penetruja materi¢? - pyta na-
ukowiec, ktory wraz z prof. dr. hab. Janem
Kisielem uczestniczy w eksperymencie
neutrinowym Tokai-to-Kamioka (T2K).
Aby zatem uchwyci¢ ich obecnos¢ i ba-
da¢ whasciwosci, nalezato zaprojektowaé
poteine detektory zamontowane w miej-
scach, do ktérych dociera¢ bedzie zniko-
ma ilos¢ promieniowania kosmicznego.
Tylko w takich warunkach mozliwe jest
obserwowanie oddziatywan neutrin.
Ogromnemu wyzwaniu technologiczne-
mu sprostali konstruktorzy dwdch po-
teznych detektorow zbudowanych na po-
trzeby eksperymentu T2K. Bliski detektor
ND280 zlokalizowany jest w Japonii,
w miejscowosci Tokai. Tam tez znajduje
sie osrodek Japan Proton Accelerator Re-
search Complex (J-PARC), w ktérym pro-
dukuje sie wiazke protonéw kierowana
w strone odpowiednio zaprojektowanej
tarczy grafitowej. W wyniku oddzialy-
wania protonéw z tarcza produkowane s3
inne czastki, miedzy innymi piony, ktére
rozpadaja sie, wytwarzajac neutrina. Po-

wstate neutrina moga by¢ wykrywane
w detektorach - wspomnianym juz bli-
skim ND280 (zlokalizowanym 280 m od
tarczy) oraz dalekim Super-Kamiokande,
znajdujacym sie w odlegtosci 295 km od
osrodka J-PARC, w kopalni we wnetrzu
goéry w japonskiej miejscowosci Kamioka.
- Stad tez wziela sie nazwa eksperymentu
T2K - Tokai-to-Kamioka - wyjasnia prof.
Jan Kisiel, ktory kieruje grupa naukow-
céw z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Sla-
skiego w Katowicach bioracych udziat
w eksperymencie.

- Przygladamy sie naturze neutrin, chce-
my je lepiej pozna¢. Ich trzy odkryte ro-
dzaje nazywane sa przez fizykéw zapa-
chami. Czastki te maja pewna ciekawa
Lumiejetno$¢”, moga w trakcie stabych
oddziatywan zmienia¢ zapach. W prak-
tyce oznacza to, ze na przyklad neutrina
mionowe, ,podrézujac” z akceleratora
w Tokai do detektora w Kamioka, staja
sie... neutrinami elektronowymi. Pro-
ces zmiany zapachu nazywamy oscyla-
¢ja - dodaje naukowiec z Uniwersytetu
Slaskiego. Warto wspomnie¢ o tym, ze
odkrycie zjawiska oscylacji neutrin zosta-
fo uhonorowane Nagroda Nobla w 2015
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roku. Otrzymali ja dwaj fizycy - Takaaki
Kajita i Arthur McDonald.

Dlaczego oscylacja neutrin jest tak wazna?
Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, musimy
wprowadzic jeszcze jednego bohatera ak-
¢ji. Bedzie nim antyneutrino - $lad anty-
materii w $wiecie.

Jak wyjasnia prof. Jan Kisiel, gdy mowi-
my o materii i antymaterii, postuguje-
my sie pojeciami czastek i antyczastek.
Czastki i antyczastki maja identyczne
wilasnosci, na przyklad te sama mase czy
spin, ale réznia sie znakiem liczb kwan-
towych, takich jak fadunek elektryczny
czy tak zwana liczba leptonowa. Fizycy
znaja wiele takich par. Naleza do nich:
elektron i pozyton, proton i antyproton
czy neutron i antyneutron. Te ostatnie
sa czastkami elektrycznie obojetnymi
rézniacymi sie tworzacymi je kwarkami
badz antykwarkami.

- Traktujemy antymaterie jako co$
niezwyklego. Tymczasem antyczastki
wystepuja na przyklad w naszych or-
ganizmach. Cialo czlowieka sklada sie
glownie z materii. To fakt. Tworza je ta-
kie pierwiastki, jak tlen, wegiel, woddr,
azot, wapn czy fosfor, ale tez - w zde-
cydowanie mniejszej ilosci - potas, sdd,
siarka, magnez czy chlor. Co wazne, cze$¢
z nich to pierwiastki nietrwate, ktore
ulegaja rozpadowi. Do tej grupy nalezy
radioaktywny izotop potasu “K, ktéry
w wyniku rozpadu p* emituje pozytony,
czyli dodatnie elektrony, a wiec... anty-
czastki - méwi prof. Arkadiusz Bubak.
Gdy czastka na swej drodze spotka an-
tyczastke, obie natychmiast zamieniaja
sie w czysta energie. Zjawisko to nazy-
wane jest anihilacja. Tak wtasnie dzieje

sie w naszym organizmie i we Wszech-
Swiecie, cho¢ na co dzien nie odczuwamy
zadnych skutkéw zachodzacych wciaz
proceséw. Tak dziato sie prawdopodobnie
réwniez zaraz po Wielkim Wybuchu, gdy
Wszech$wiat powstawat.

- Gdyby wéwczas doszto do anihilacji
wszystkich czastek i antyczastek, po-
wstalaby tylko czysta energia. Tak sie
jednak nie stato. Oczywiscie zdecydo-
wana wiekszo$¢ materii i antymaterii
zamienita sie na kwanty promienio-
wania elektromagnetycznego gamma,
ale pozostata pewna resztka, ktdra dzis
jest wszystkim, co znamy i co nas otacza,
jest tez nami. Szacuje sie, ze przetrwata
1na 1 mld czastek. Ta delikatna réznica
wystarczyla, aby powstal caty Wszech-
$wiat - mowi prof. Arkadiusz Bubak.
Naukowcy od dawna podejrzewali, ze
zaraz po Wielkim Wybuchu mogto dojs¢
do pewnych réznic w sposobie oddzia-
tywania materii i antymaterii. W zwiaz-
ku z tym rozpoczeli poszukiwania $la-
déw zrodia wystepowania tej asymetrii
we Wszech$wiecie.

Jedna z teorii zaklada, ze tuz po Wielkim
Wybuchu zachodzit proces nazywany
bariogeneza. To wtedy mogly powstac
takie czastki, jak protony i neutrony, czyli
gtéwne sktadniki materii. Radziecki fizyk
jadrowy Andriej Sacharow sformutowat
trzy warunki, ktore, jesli rzeczywiscie by-
tyby spelnione, mogtyby tlumaczy¢ tak
wielka ilo$ciowa przewage materii.

- Jednym z warunkow jest tamanie sy-
metrii fadunkowo-przestrzennej CP
(ang. Charge-Parity Symmetry). Mowili-
Smy juz o tym, Ze materia i antymateria
maja takie same wlasnos$ci. Zaktadalismy
réwniez, ze oddziatuja w ten sam sposéb.
Okazuje sie jednak, ze moze tak nie byc.
Istnieja pewne przestanki, ktére Swiadcza
o wystepowaniu niewielkich réznic w od-
dziatywaniach czastek i antyczastek, a do-
kladniej - neutrin i antyneutrin. Kluczo-
we pytanie brzmi wiec, jakie s3 te réznice
i czy one wystarczyly, aby doprowadzi¢
do powstania takiego Wszech$wiata, jaki
znamy - méwi prof. Arkadiusz Bubak.
Wilasciwe pytani brzmi wiec: dlaczego
oscylacja neutrin i antyneutrin jest tak
wazna? Neutrina i antyneutrina, podob-
nie jak wszystkie czastki i antyczastki,
maja te same wiasnosci, moga oscylowac,

fot. Kamioka Observatory, ICRR (Institute for
Cosmic Ray Research), The University of Tokyo

czyli zmienia¢ swoj zapach. Wyniki do-
tychczasowych badan w ramach ekspery-
mentu T2K sugeruja, Ze sam proces 0scy-
lacji moze zachodzi¢ jednak nieco inaczej
dla neutrin i antyneutrin.

- Raz z osrodka J-PARC puszczana jest
wiazka neutrin mionowych i prowadzo-
ne sa obserwacje ich oscylacji na neutrina
elektronowe, potem pojawia sie wiazka
antyneutrin mionowych i przygladamy
sie procesowi ich oscylacji na antyneutrina
elektronowe. Gdyby proces byt symetrycz-
ny, nie dostrzeglibySmy réznic - thumaczy
prof. Jan Kisiel. - Okazuje sie jednak, ze
z pewna doza prawdopodobienistwa moze-
my stwierdzi¢, iz owa symetria jest fama-
na. To wydaje sie brakujacym elementem,
ktéry moze przyblizy¢ nas do wyjasnienia
r6znicy miedzy obserwowanymi ilo$ciami
materii i antymaterii we Wszechswiecie.
Wrciaz jednak mamy do czynienia ze
wskazaniem, nie odkryciem. W zwiazku
z tym fizycy beda kontynuowa¢ badania
zjawiska oscylacji neutrin i antyneutrin.
Aby mogli uzyskaé jeszcze bardziej do-
kladne wyniki, w tej chwili rozbudowy-
wana jest infrastruktura eksperymentu
T2K. Przygotowane sa prototypy dwdch
czesci detektora bliskiego. Kilka seg-
mentéw bedzie unowocze$nianych, co
wymaga ogromnych naktadéw finanso-
wych i czasu. Jednoczesnie trwaja prace
nad zwiekszeniem intensywnosci wiazki
neutrin i antyneutrin w centrum akcele-
ratorowym J-PARC w Tokai w Japonii. To
pozwoli zwiekszy¢ doktadno$¢ pomiardéw
i przekonac sie ostatecznie, czy przypusz-
czenia grupy kilkuset fizykoéw z catego
Swiata sa stuszne.

Dotychczasowe wyniki badan zostaty
opublikowane w artykule pt. Constraint
on the matter-antimatter symmetry-vio-
lating phase in neutrino oscillations opra-
cowanym przez naukowcoéw wspotpra-
cujacych w eksperymencie T2K. Materiat
ukazat sie na tamach kwietniowego nu-
meru czasopisma ,Nature”.

prof. dr hab. Jan Kisiel

jan kisiel@us.edu.pl

dr hab. Arkadiusz Bubak, prof. US
arkadiusz.bubak@us.edu.pl

Instytut Fizyki

Widziat Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Slaskiego
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Drobnoustroje moga wnika¢ do naszego organizmu giéwnie
przez spojowki, blone §luzowa jamy ustnej i goérny odcinek
przewodu pokarmowego. Na szczescie tzy oraz Slina zawieraja
silnie bakteriobdjczy enzym o nazwie lizozym. Cokolwiek wiec
zetknie sie z nasza gatka oczna czy wnetrzem jamy ustnej, jest
natychmiast dezynfekowane. Niestety lizozym nie dziaa juz tak
skutecznie na wirusy, dlatego czesto przypomina nam sie o ko-
niecznosci ciagtego mycia rak oraz o oduczeniu sie bezwiednego
dotykania rekami twarzy, szczegdlnie okolic nosa, ust i oczu.
Nasza skora takze zawiera pewne bariery ochronne. Aby bak-
terie lub wirusy mogly wnikna¢ do naszych komérek, musi
wystapi¢ tak zwana adhezja, czyli rodzaj przylegania warstw
powierzchniowych dwéch obiektéw, w tym przypadku ské-
ry cztowieka i drobnoustroju. Skutecznie zapobiegaja temu
proces ztuszczania sie naskdrka oraz obecno$¢ w naszej skérze
naturalnych kwasoéw ttuszczowych odpowiedzialnych za pra-
widlowo dzialajaca bariere przeciwdrobnoustrojowa. Powin-
ni$my wiec nie tylko czesto my¢ dtonie czy je dezynfekowa,
lecz réwniez pamietac o odpowiednim nawilzaniu skéry, gdyz
utrudni to proces adhezji.

Kolejna naturalna bariera dla drobnoustrojow, w tym wiru-
s6w, jest... oddychanie. Gérne drogi oddechowe pokryte sa
rzeskami. Powietrze, wchodzac i wychodzac, powoduje ruch
rzesek, co automatycznie sprawia, ze drobnoustrojom trudniej
sie ,,przyczepi¢” do komoérek naszego organizmu. Ciagly ruch
powietrza z pewnoscia nie sprzyja kolonizacji. W oskrzelach
i ptucach znajduja sie komdrki produkujace $luz. Gdy jeste-
Smy przeziebieni, komorki te staja sie bardzo aktywne. Btona
$luzowa pecznieje. To jest wlasnie reakcja obronna. Sluz pro-
dukowany w nadmiarze skleja drobnoustroje, by nie dopuscic¢
do ich kontaktu z komérka i jak najszybciej wydali¢ je podczas
kichania czy kaszlu. Gdy w ptucach i oskrzelach gromadzi sie
Sluz, powstaja tam warunki beztlenowe, utrudniajace funkcjo-
nowanie niektérych mikroorganizméw.

Kolejne reakcje obronne to wymioty i biegunka. Nasz organizm,
wydalajac gwattownie duza ilo$¢ tresci, pozbywa sie w ten spo-
s6b substangji, ktére mu zaszkodzity.

Inna tarcza obronna sa zmiany poziomu pH w naszym prze-
wodzie pokarmowym - od bardzo kwasnego srodowiska w zo-
tadku, poprzez lekko zasadowe panujace w dwunastnicy, az po
kwasne pH ukladu moczowego. W zoladku przetrwaé moze
najwyzej bakteria Helicobacter pylori. Wszystkie drobnoustroje,
ktére nie beda potrafity tolerowac tak niskiego pH, nie przezyja.
Wiele drobnoustrojéw zginie lub nie bedzie si¢ namnaza¢ tak-
ze wtedy, gdy podniesie sie temperatura ciata. Zwykle jesteSmy
nadgorliwi i chcemy jak najszybciej ja obnizy¢. Lekarze wska-
zuja jednak, ze dopiero goraczka okoto 39°C i wiecej moze sta¢
sie niebezpieczna, cho¢ oczywiscie sa sporadyczne przypadki
0sob, u ktérych temperatura 38°C moze wywotac niebezpiecz-
ne dla zdrowia drgawki. Obnizanie temperatury blokuje zatem
jeden z bardziej skutecznych mechanizméw obronnych w walce
z drobnoustrojami.

Jesli mimo naszych staran drobnoustroje zetkna sie z naszymi
komoérkami, mamy jeszcze bardzo dobrze wyposazony system
do zadan specjalnych, czyli uktad immunologiczny. W naszym
organizmie wspétdziataja ze soba i uzupelniaja sie dwa typy od-

pornosci - wrodzona i nabyta. Najwazniejsze komarki odporno-
$ci wrodzonej to makrofagi. Wydzielaja miedzy innymi interfe-
ron, skuteczny takze w walce z wirusami. Drobnoustroje, a wiec
ciata obce, przyciagaja uwage makrofagéw, ktére, wykorzystu-
jac proces fagocytozy, po prostu ,potykaja” wroga i go trawia.
To bardzo szybka i skuteczna reakcja, niezmieniajaca si¢ w ciagu
catego naszego zycia.

Nieco inaczej dziata nabyty uktad odpornosciowy. Jesli do ko-
W pewnym sensie

funkcje ,kelneréw” pelnia niektére typy limfocytéw T, ktdre
niejako na tacy podaja wroga limfocytom B. To wlasnie limfo-
cyty B sa odpowiedzialne za wytwarzanie odpowiednich prze-
ciwcial, ktére beda zwalcza¢ drobnoustroje. W tych warunkach
ma szanse pojawic sie takze tak zwana pamie¢ immunologiczna.
Oznacza to, ze jeSli w przysztosci znéw natrafimy na taki pato-
gen, nasz uklad odpornosciowy szybciej zareaguje.

Ten proces jest jednak czasochlonny i energochtonny. Gdy
nasz organizm walczy z infekcja bakteryjna, grzybicza czy
wirusowa, zuzywa ogromne pokiady energii. Gdy jesteSmy
chorzy, nie chce nam sie je$¢, nie mamy sity ¢wiczy¢, potrzebu-
jemy wiecej snu itd. To normalne. Komorki uktadu odporno-
Sciowego naleza do grupy komérek o najwyzszej aktywnosci
metabolicznej. Musza dziata¢ szybko i skutecznie. Krétko zyja,
szybko sie namnazaja, duzo pracuja.

Mamy w organizmie do dyspozycji jeszcze subpopulacje limfo-
cytéw T. To tak zwane Natural Killer T-cells, czyli naturalni zaboj-
cy. Przypominaja troche granaty. Gdy juz przyczepia sie do wro-
ga, po prostu go rozrywaja. Btyskawicznie aktywowane, krétko
zyjace, bardzo skuteczne. S uruchamiane wlasnie gtéwnie do
walki z komérkami nowotworowymi i wirusami.

Warto jeszcze wspomnie¢ o trwajacych poszukiwaniach
skutecznej szczepionki przeciwko koronawirusowi. Z jednej
strony naukowcy pracuja nad rozwiazaniem, ktére bedzie
zawierato antygen koronawirusa. Podany pacjentom spra-
wi, ze ich uklad odpornosciowych sam bedzie w stanie wy-
tworzy¢ odpowiednie przeciwciata do walki z patogenem.
Wtedy tez jest szansa, Ze powstanie pamie¢ immunologicz-
na. Z drugiej strony - mozna pacjentom podawac od razu go-
towe przeciwciata z osocza ozdrowiencéw. Jest to przyktad
tak zwanej immunizacji biernej. Te przeciwciala nie niszcza
jednak koronawirusa, sprawiaja jedynie, ze nie bedzie on
w stanie adherowac¢ do komérki eukariotycznej gospodarza,
w zwiazku z czym nie bedzie mégk sie namnazac.

tekst: dr Matgorzata Ktoskowicz
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dr Katarzyna Kasperkiewicz

Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska
Wydziat Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slgskiego
katarzyna.kasperkiewicz@us.edu.pl
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SLADY MO

Przekonanie, ze $lady ujawniane podczas
ogledzin podejrzanego lub miejsca zdarzenia
niosa ze sobg ogromny tadunek informacyjny
bedacy $wiadectwem popetnionych czynéw,
stanowi jeden z filaréw wspétczesnej krymi-
nalistyki. Slady méwig, nie ulegajg emocjom
i uprzedzeniom, a jedynym czynnikiem mo-
gacym umniejszy¢ ich wartos¢ sa trudnosci
napotykane podczas badan oraz interpretac;ji
materiatéw dowodowych.

30

Grupa materiatéw dowodowych, ktéra na dobre zagoscita na
salach sadowych, sa §lady krwawe stanowiace czesto gtdwna
site napedowa procesu dochodzeniowego. Dzieki noblowskie-
mu odkryciu Karla Landsteinera z poczatku XX wieku, pozwa-
lajacemu na grupowanie krwi na podstawie wystepujacych
w niej antygendéw, badacze byli w stanie wskaza¢ mozliwe Zré-
dia zabezpieczonych $ladéw, a co za tym idzie - zawezi¢ gru-
pe podejrzanych. Prawdziwa serologiczna rewolucja nastapita
jednak dopiero po uptywie kilku dekad, kiedy na grunt nauk
sadowych przeniesiono technologie doskonalona przez brytyj-
skiego genetyka sir Aleca Jeffreysa. Wraz z narodzinami tech-
niki profilowania DNA repertuar metod badawczych stosowa-
nych dla potrzeb sadowych zostat wzbogacony o kolejne cenne
narzedzie pozwalajace na identyfikacje osobnicza, a wiec na
typowanie mozliwego zrodta krwi.

Wdrozenie do praktyki sadowej genetycznych badan identyfi-
kacyjnych bezsprzecznie stanowito kamien milowy w rozwoju
kryminalistyki. Nie wyczerpato jednak potencjatu informacyj-
nego krwi - znaczenie maja réwniez rozmiar, ksztatt, wielko$¢
irozmieszczenie §ladéw ujawnianych na odziezy lub miejscu zda-
rzenia, ktére czesto ukltadaja sie w historie. Interpretacja plam
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krwawych w oparciu o ich fizyczny opis - zwana analiza $ladéw
krwawych (BPA, ang. bloodstain pattern analysis) - bardzo czesto
pomaga przedstawicielom organéw $cigania w rekonstrukcji
zdarzenia, poniewaz dostarcza istotnych informacji o okolicz-
nosciach powstania sladow.

Wspdtczesna wiedza kryminalistyczna, pozwalajaca na tak
wszechstronne wykorzystanie Sladéow krwawych, nie wyczer-
pyje jednak ,zapisanych” w nich informacji. Specjalisci z ob-
szaru nauk sadowych doskonale zdaja sobie sprawe z pilnej po-
trzeby opracowania techniki pozwalajacej na szacowanie wieku
Sladéw krwawych. Wéréd nich znajduja sie badacze z Uniwer-
sytetu Slaskiego dziatajacy w Zespole Chemii Sadowej Instytu-
tu Chemii: dr inz. Agnieszka Martyna, mgr Alicja Menzyk oraz
prof. dr hab. Grzegorz Zadora, ktérzy we wspéipracy z wioskimi
naukowcami: prof. Marco Vincentim i prof. Gianmario Martra
z Uniwersytetu Turynskiego oraz zespolem prof. Paolo
Oliveriego z Uniwersytetu Genuenskiego zglebiaja problem
datowania krwi, wykorzystujac w tym celu mozliwosci analizy
instrumentalnej - gtdwnie metod spektroskopowych, takich, jak
spektroskopia Ramana czy spektroskopia w podczerwieni. Wy-
bor tych narzedzi analitycznych nie powinien dziwi¢ nie tylko
ze wzgledu na ich bezinwazyjny charakter - tak pozadany w ba-
daniach kryminalistycznych - lecz przede wszystkim z uwagi na
bogactwo uzyskiwanych informacji. Techniki spektroskopowe
pozwalaja zglebia¢ chemiczna informacje ,zapisang” w badanym
materiale, sposob oddziatywania promieniowania z analizowa-
nym $ladem uzalezniony jest bowiem - miedzy innymi - od jego
sktadu jakosciowego i ilosciowego, ktéry zmieniac si¢ bedzie
podczas postepujacej degradacji krwi, kltadac tym samym pod-
waliny pod metodyke datowania Sladéw.

Podjecie proby odpowiedzi na pytanie o czas powstania Sladow
krwawych jest mozliwe dzieki procesom starzeniowym, ktére
prowadza do zmian wlasciwosci fizykochemicznych badanego
materiatu. W przypadku plam krwawych kaskada procesow
fizykochemicznych odpowiadajacych za ich degradacje, rozpo-
czyna sie natychmiast po wydostaniu sie krwi poza organizm.
Poczatkowo procesy te obejmuja koagulacje oraz odparowanie
wodnej sktadowej osocza, co powoduje znaczny wzrost lepkosci
krwi. Powstala plame krwawa tworza wiec przede wszystkim
elementy morfotyczne, wérdéd ktérych dominujaca czes$¢ sta-
nowia erytrocyty, wprost po brzegi wypelnione hemoglobina.
Czasteczka hemoglobiny sklada sie z czterech podjednostek,
sposrdd ktorych kazda stanowi biatkowa konstrukeje otulajaca

dosy¢ szczelnie jon zelaza i to wiasnie zelazowe centrum ma-
kromolekuty determinuje cala jej strukture. Jon zelaza - w za-
leznosci od zaawansowania procesu degradacji - taczy sie bo-
wiem z odmiennymi ugrupowaniami zwanymi ligandami - jak
chociazby czasteczka tlenu czy wody- tworzac tzw. polaczenia
kompleksowe, ktore charakteryzuja sie r6znym uk}adem prze-
strzennym. Ta strukturalna réznorodnos$¢ determinuje z kolei
fizykochemiczna charakterystyke biatka, przez co w degraduja-
cych §ladach krwawych wyrdzni¢ mozna co najmniej kilka form
hemoglobiny cechujacych sie réznym sposobem oddziatywania
z promieniowaniem elektromagnetycznym, a co za tym idzie -
odmiennymi wiasciwosciami spektralnymi.

¢ji hemoglobiny, a nastepnie powiazania jego zmian z uptywa-
Role takiego markera starzeniowego moga od-
grywac cale sygnaly instrumentalne zarejestrowane za pomoca
technik spektroskopowych. I to wtasnie z owych spektroskopo-
wych ,,podpiséw”, ktore stanowia kombinacje sygnatow wszyst-
kich sk}adnikéow krwi aktywnie oddziatujacych z promienio-
waniem elektromagnetycznym, cztonkowie Zespotu Chemii
Sadowej z powodzeniem odczytuja czasowo-zalezna informa-
cje, wspomagajac sie przy tym metodami statystycznymi.
Warto jeszcze pamietaé, ze zdecydowana wiekszo$¢ opraco-
wanych technik modeluje zaleznosci obserwowane podczas
degradacji probek przechowywanych w $ciSle kontrolowa-
nych warunkach. Proces starzeniowy to nie tylko kwestia
czasu. Materiat dowodowy moze degradowa¢ w réznym tem-
pie w zaleznosci od wielu czynnikéw zewnetrznych - przede
wszystkim warunkéw Srodowiskowych panujacych na miej-
scu zdarzenia. Trudno wiec o wskazanie uniwersalnej metody
datowania. Rozwiazanie zaproponowane przez polsko-wloski
zespot stanowi¢ moze potraktowanie zagadnienia datowania
krwi jako problemu poréwnawczego. Podstawa tej metodyki
jest ocena podobienstwa pomiedzy stopniem degradacji mate-
riatu dowodowego a rozktadem materiatéw poréwnawczych
uzyskanych podczas kontrolowanego starzenia krwi oddaja-
cego - tak dokladnie, jak to tylko mozliwe - degradacje ma-
teriatu dowodowego na miejscu zdarzenia. Tym samym kazda
procedura datowania bylaby dostosowana kazdorazowo do
zabezpieczonych $§ladéw krwawych.
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Cztowiek ma ogromny wptyw na jakos¢ wody
w srodowisku — zaréwno poprzez wprowadzanie
do niej roznorodnych substancji chemicznych,

jak i przez ingerencje w jej naturalny obieg.
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