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Miasta, ktdre swoj rozw01 i sukcesy zawdzieczaja ztozom naturalnym, takim jak
np. wegiel kamienny, okres prosperity maja juz za sobg. Postepujacy proces de-
karbonizacji energetyki, potezny wzrost kosztéw eksploatacji surowca, a takze
rosnace zagrozenia wynikajace z siegania do coraz nizej potozonych poktadéw
sprawiaja, ze wydobycie wegla staje sie nierentowne. Poteznym argumentem
w ograniczeniu a wrecz zaniechaniu jego wydobycia sg wyzwania zwigzane

zf oc §rodq>W|ska )o Tﬁmnla Europejska zamierza osiggnaé neu-
tralnosc klimatyczna. Tak wiec przyﬁlosq WQg‘Ia Zdajé“SIe by¢ przesqdzona
Gore biorg wzgledy ekonomiczne, spoteczne, a przede wszystkim kI|matyczne.
Apokaliptyczna wizja miast, ktérych gtéwna zywicielka byta dotad przystowio-
wa kopalnia dotyka(ta) wiele europejskich aglomeraciji.

UCIECZKA PRZED
APOKALI PSA



W 1989 roku w Polsce dziatato 70 kopaln wegla kamiennego,
wedtug stanu z grudnia 2024 roku aktywnych pozostaje za-
ledwie 19. To tylko suche liczby, ale przyktadowo na terenie
blisko 260-tysiecznego Sosnowca w drugiej potowie lat 90.
XX wieku funkcjonowato 6 kopali wegla kamiennego, w 2015
roku z ostatniej czynnej kopalni, z KWK Kazimierz-Juliusz
wyjechat ostatni wézek. Gérnictwo w Sosnowcu odeszto
do historii, liczba ludnosci w 2024 roku wyniosta niespeina
190 tys. Tak dzieje sie na catym Slasku i w Zagtebiu.
Naukowcy od wielu lat bacznie przygladaja sie miastom, ktére
w wyniku niekorzystnych dla nich przemian gospodarczych
utracity nie tylko wysoka range w regionie, ale na skutek li-
kwidacji podstawowych zZrédet dochodu chyla sie ku upadko-
wi. Pieczotowicie budowane przez kilkadziesiat lat zmierzaty
ku urzeczywistnieniu utopijnej koncepcji miasta dobrobytu
opartego na bogactwie naturalnym. Odciecie od dochodowego
»zywiciela” wymusito na mieszkancach niemal natychmiasto-
wa konieczno$¢ przystosowania sie do zmian i znalezienia al-
ternatywy. W przeciwnym wypadku czeka ich dystopijna wizja
mrocznego, zubozatego, zmierzajacego do apokalipsy miasta.
W 2023 roku w ,,Bulletin of Geography. Socio-economic Series”
ukazal sie artykut dr hab. Elzbiety Zuzanskiej-Zy$ko, prof. US
i dr. hab. Valentina Mihaylova zatytulowany Is a post-dysto-
pian urban future possible? Alternative scenarios for Bytom (Czy
post-dystopijna miejska przysztosc jest mozliwa — na przyktadzie
Bytomia). Naukowcy z Instytutu Geografii Spoteczno-Eko-
nomicznej i Gospodarki Przestrzennej Wydziatu Nauk Przy-
rodniczych Uniwersytetu Slaskiego przeprowadzili dogtebne
badania sfer, w ktérych wyraznie dostrzegalna jest dystopij-
na terazniejszos¢. Analizie poddali takie elementy jak: wylud-
nienie, polaryzacje spoteczna i gettoizacje, degradacje tkanki
miejskiej i szkody gornicze.

- Koncepcje utopijna i dystopijna z zalozenia sa nakierowa-
ne na wizje przysztosci. Utopia zaktada stworzenie idealnego
spoteczenstwa zyjacego w dobrobycie i harmonii, dystopia
natomiast w pewnym stopniu rownowazna jest z nieuniknio-
na apokalipsa. Naszym podstawowym wyzwaniem w trakcie
prowadzonych badan byto poszukiwanie odpowiedzi na py-
tanie: czy dystopia miejska moze by¢ obserwowanym stanem
terazniejszosci, mierzonym za pomoca okreslonych wskazni-
kow? Czyli nie jako wizja przysztosci, efekt uboczny utopij-
nych koncepcji, ale jako stan obserwowany i mierzalny - wy-
jasnia dr hab. Valentin Mihaylov.

I_?" Maria Sztuka
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dr hab. Elzbieta Zuzanska-Zysko, prof. US
elzbieta.zuzanska-zysko@us.edu.pl

dr hab. Valentin Mihaylov
valentin.mihaylov@us.edu.pl

Instytut Geografii Spoteczno-Ekonomicznej
i Gospodarki Przestrzennej
Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski

DLACZEGO BYTOM?

Poniewaz niczym w soczewce skupia w sobie wszystkie naj-
bardziej charakterystyczne cechy miasta postindustrialnego
i problemy, z ktérymi musza zmierzy¢ sie mieszkancy i wto-
darze. Miasto to stanowi przyktad potaczenia zachwycaja-
cej architektury tkanki miejskiej i uktadu urbanistycznego.
Wielka skale degradacji demograficznej Bytomia mozna po-
rownac¢ z miastami postindustrialnymi, takimi jak Detroit
czy Pittsburgh, cho¢ - jak przyznaja naukowcy - oba te mia-
sta okres dystopii majq juz za soba. W latach 70. ubieglego
wieku w Bytomiu funkcjonowato 8 kopaln wegla kamien-
nego, 2 kopalnie cynku i 2 huty. Przetrwata jedynie kopalnia
Bobrek, aleijejlos jest juz przesadzony. Miata funkcjonowac
do 2040 roku, jednak w zawiazku z negatywna opinia Komi-
sji ds. Zagrozen Naturalnych zostanie zamknieta w grudniu
2025 roku.

- Znakomicie rozwijajacy sie na poczatku XX wieku i w okre-
sie PRL Bytom petnit role osrodka centralnego oddziatujacego
na caly region. Miat nie tylko przemyst, ale przyciagat takze
bogata oferta kulturalna. Byly tu: opera, znakomite szkoty -
baletowa, muzyczna, prezne muzeum, Swietna edukacja, wy-
sokiej klasy ustugi, eleganckie lokale... - przypomina prof.
Elzbieta Zuzaniska-Zysko.

Pierwsza btedna decyzja, ktora okazalta sie tragiczna w skut-
kach, byto odrzucenie w przesziosci przez Bytom oferty
Kolei Gérnoslaskiej. Nie odmowily jej natomiast Katowice,
ktdre dzieki tej komunikacji staty sie jednym z najwiekszych
i najwazniejszych weztéw kolejowych w Polsce. Do Bytomia
kolej trafita ponad 20 lat pézniej, w 1869 roku.

Sfera spoteczna Bytomia ulegla totalnej dekonstrukgji po
IT wojnie $wiatowej. Zwycieska Armia Czerwona zdewastowa-
ta miasto, pdzniej zaczely sie przymusowe wysiedlenia i akcja
,odniemczania”. Bytom stracit potowe mieszkancéw, ich miej-
sce zajeli Kresowianie, gtéwnie z wojewddztw lwowskiego,
stanistawowskiego i tarnopolskiego. W 1951 roku do miasta
wlaczone zostaly oscienne gminy: Bobrek-Karb, Miecho-
wice, Szombierki i Lagiewniki, co w ocenie historykéw nie
tylko zniszczyto lokalna tozsamos¢ tych miejscowosci, ale
takze zamienito harmonijnie dotad rozwijajace sie miasto
w bezksztaltny, trudny do administrowania moloch. Miasto
tracito range i wpltywy w regionie, stajac sie osrodkiem ty-
powo gdrniczym, robotniczym.

- Kiedy w innych miastach szeroko rozwijal sie system
ustug, przyciagano nowych inwestoréw, rozwijano sektor
nowych technologii i miaty miejsce podobne innowacje,
w Bytomiu czas zatrzymat sie na wydobyciu i przerébce su-
rowcéw naturalnych. Zmonopolizowany gérnictwem rynek
pracy szybko zastygal, zyskujac range kurczacego sie miasta -
podsumowuje prof. Elzbieta Zuzanska-Zysko.

Przyktad zrewitalizowanej przestrzeni publicznej w formie parku
kieszonkowego w $rédmiesciu Bytomia | fot. Elzbieta Zuzariska-Zysko
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WYLUDNIENIE

Cho¢ zdaniem naukowcéw spadek liczby ludnosci nie zawsze
powoduje niekorzystne zmiany gospodarcze, warto dodac, ze
Bytom najwieksza populacje odnotowat w 1987 roku - wedtug
danych GUS liczyt wowczas 240 tys. mieszkancéw, natomiast
w grudniu 2024 roku liczba ta spadia do 129 tys. (dane Wy-
dziatu Spraw Obywatelskich Urzedu Miejskiego w Bytomiu),
co oznacza, ze przez 37 lat miasto stracito 111 tys. mieszkan-
cOw - to jakby znikneto miasto wielkosci Chorzowa (102 tys.)
czy Dabrowy Gorniczej (105 tys.).

Eksploatacja wegla w okresie PRL naruszajaca nietkniety do-
tad filar ochronny Bytomia pod miastem doprowadzita do
dewastacji wiekszosci kamienic w Bytomiu. Szkody goérnicze
przyniosty katastrofalne skutki. Na ocene miasta wplywa
takze jego negatywny obraz w wymiarze psychologicznym.
W rankingu ,Najbrzydsze miasto w Polsce” Bytom jest liderem,
a kilkadziesiat lat temu szczycit sie mianem matego Wiednia.
Zdaniem dr. hab. Valentina Mihaylova jest to krzywdzace
stwierdzenie, patrzac chociazby na zachwycajaca architekture.
- PostawiliSmy teze - kontynuuje naukowiec - ze gdyby na-
wet udato sie przezwyciezy¢ problemy ekonomiczne, ozywic
postindustrialny krajobraz, uzdrowi¢ rynek pracy, to ten ste-
reotyp utrwalony przez mieszkancéw innych miast bedzie zyt
znacznie dtuzej. Podobnie przeciez funkcjonuje w $wiadomo-
$ci mieszkaficéw Polski ,Slask Czarny”.

Niekorzystne przemiany dotknely takze sfery spolecznej.
W konsekwencji wyludnienia rodza sie bowiem liczne dys-
funkcje, pojawiaja sie grupy ludzi wykluczonych. Skutkiem
szybkiego ubozenia jest takie gettoizacja. Przykladem sa
wyizolowane grupy bezrobotnych przenoszonych do doméw
socjalnych czy przesiedlona z Karbia do Bobrka ludno$¢ rom-
ska (ich domy zawality sie na skutek szkdéd gorniczych). Zda-
niem prof. Elzbiety Zuzanskiej-Zysko nie byto to przeniesienie
Romoéw, a wiasciwie ich odizolowanie w dzielnicy Bobrek, tak
powstat kolejny uposledzony obszar miejski.

AR
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PERSPEKTYWY JUZ NIE TAKIE CZARNE

Scenariuszy ratunku dla Bytomia jest kilka. Badacze skla-
niaja sie ku koncepcji pétdystopii, czyli wizji znacznie ta-
godniejszej od apokaliptycznej. Swoje opinie opieraja na po-
jawiajacych sie zwiastunach, krétko- i dtugoterminowych
programach naprawczych, eksplozji oddolnych inicjatyw
spotecznych, aktywizacji poszczegélnych srodowisk, co ob-
razuje chociazby atrakcyjna oferta kompleksowej rewitali-
zacji miasta ,,Bytom odNOWA”.

O tym, czy miasto udzwignie postdystopijne realia, zdecy-
duje szereg wzajemnie uzupetniajacych sie dziatan, poczaw-
szy od madrych, przemys$lanych, dalekosieznych decyzji
wiadz, wlasciwego zaangazowania spotecznosci Bytomia,
jakosci nowych inwestycji, po otwarcie sie na innowacje
inowe technologie. Oczywiscie niezbedne sa potezne $rodki
finansowe, ale w tej kwestii miasto moze liczy¢ na wspar-
cie m.in. Gérnoslaskiego Zwiazku Metropolitalnego, a takze
Unii Europejskiej.

Optymizmem napawa pojawianie si¢ kolejnych ,wysp suk-
cesu”, poczawszy od tych spektakularnych - jak rewitali-
zacja ,katedry industrialu”, czyli dawnej Elektrocieptowni
Szombierki, Szybu Krystyna, remont Opery Slaskiej, Teatru
Tanca i Ruchu ,,Rozbark”, nowe obiekty sportowo-rekreacyj-
ne, pola golfowe, najwieksza w Polsce zewnetrzna sportowa
Scianka wspinaczkowa - po inicjatywy na znacznie mniejsza
skale, ale réwnie cenne - jak akcja ,Kolorowe podwoérka”.
Naukowcy sa jednak ostrozni w prognozach, ich zdaniem
pozadane wybawienie od dystopijnej terazniejszosci nie
nastapi poprzez poszukiwanie nowych utopijnych wizji, ale
poprzez poprawe i ztagodzenie istotnych probleméw spo-
tecznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych.

Przyktad zdekapitalizowanej zabudowy
mieszkaniowej w Bytomiu | fot. Valentin Mihaylov
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Fot. Patryk Pyrlik / UMWS

Od grudnia 2023 roku na terenie GZM
mozna byto skorzysta z przejazdu au-
tonomicznym autobusem. Przygotowa-
ny przez firme Blees z Gliwic autobus,
zgodnie z klasyfikacja SAE, jest pojaz-
dem 4. stopnia autonomii. Oznacza to, ze
jest wyposazony w technologie umozli-
wiajace samodzielna nawigacje, ale nadal
konieczne jest przebywanie w nim osoby
gotowej do przejecia sterowania w sy-
tuacji zagrozenia. Pojazd by} dostepny
w trzech lokalizacjach: na terenie kam-
pusu Politechniki Slaskiej w Gliwicach,
w Dolinie Trzech Stawéw w Katowicach
oraz w Parku Slaskim w Chorzowie. Pod-
czas tych testow dr Anita Pollak, prof. UsS
oraz dr Lukasz Jach, prof. US i mgr Anna
Mucha z Instytutu Psychologii Uniwer-
sytetu Slaskiego w Katowicach oraz stu-
denci: Alicja Jurkowska, Ksenia Krotofil,
Wiktor Euniewski, Mateusz Mendrok,
Janusz Pach, Ligia Skrzypczak prowadzi-
li badania.

- Transport publiczny w miescie to jeden
z silnie rozwijanych w ostatnich latach
obszaréw wspotpracy cztowieka i sys-

PRZYSZLOSC KOMUNIKACJI?

temu autonomicznego. Wprowadzenie
autonomii do transportu rodzi wiele
pytan, np. Jak zacheci¢ do zaakcepto-
wania takiego rozwiazania? Jak zorga-
nizowa¢ nadzér na procesem jazdy?
Jak przygotowac osoby do korzystania
z tego typu rozwiazan? - méwi dr Anita
Pollak, prof. US.

W praktyce bowiem pytania te rodza ko-
lejne: Kto bedzie chciat ptaci¢ za korzy-
stanie z takich rozwiazan? Kto - osoba
czy system - bedzie podejmowal decy-
zje o kontynuowaniu lub zaprzestaniu
jazdy? Jak przekona¢ rodzicéw, aby ich
dzieci dojezdzaty do szkoty autonomicz-
nym autobusem?

Podczas badan psycholodzy podjeli sie
kompleksowej analizy postaw i prze-
konan co do testowanego pojazdu. Ba-
dali zaufanie, poziom zainteresowania
technologia, dotyczace
efektywnos$ci rozwiazania, bezpieczen-
stwo i komfort. Dodatkowo uwaga objeli
dotychczas stabo rozpoznane kwestie
zwiazane z utrzymaniem czujnosci pod-
czas podroézy oraz przezywanych emocji.

oczekiwania

Réwnolegle prowadzono badania wsréd
0s6b podrézujacych tradycyjnym trans-
portem. Naukowcy sprawdzali réwniez
aspekty zwiazane z ekranem, na ktorym
wyéwietlano informacje na temat dzia-
ania pojazdu autonomicznego, co mia-
o wzmocni¢ poczucie bezpieczenstwa.
Docelowo ekran ma zastapi¢ operatora
znajdujacego sie w pojezdzie.

Badanie odpowiada na rosnace zainte-
resowanie analiza czynnikéw spotecz-
nych i psychologicznych wptywajacych
na akceptacje i korzystanie z autobuséw
autonomicznych. Wyniki tego badania
sa ciekawe, gdyz dotycza pasazeréw po-
jazdéw autonomicznych, u ktérych brak
aktywnej roli kierowcy moze sprzyjac
wyostrzeniu percepcji bodzcéw, np.
w zakresie komfortu jazdy. W badaniu
wzieto udziat 449 oséb, ktére wypetnity
ankiete po przejezdzie autobusem auto-
nomicznym, i 159 pasazeréw tradycyj-
nych autobuséw. Ogdlne oceny komfor-
tu i bezpieczenstwa uczestnikow testow
byly pozytywne. Podobnie korzystnie
ocenili oni potrzebe, zasadnos¢ i jakos¢
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W Gdrnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii istotng role odgrywa komunikacja.

Przemieszczanie sie z jednego miasta do drugiego w celach zawodowych czy

prywatnych to codziennos¢ wielu mieszkajacych na terenie GZM osob, ktére

muszg radzi¢ sobie ze wzmozonym ruchem drogowym, zakorkowanymi ulica-

mi oraz niewystarczajaca liczba miejsc parkingowych i dostepnoscia potaczen

autobusowych. Z uwagi na to zagadnienia zwigzane z transportem miejskim,

logistyka oraz optymalizacjg przemieszczania sie po metropolii nabierajg coraz

wiekszego znaczenia.

prezentowanego im rozwiazania. Ba-
dania nie ujawnity réznic w zakresie
zaufania miedzy grupami. Wskazuje to,
ze poczucie, ze pojazd spelni ich wy-
magania i zapewni im bezpieczenstwo,
cechowato zaréwno osoby korzysta-
jace z nowej, jak i standardowej formy
transportu.

Uczestnicy testowautobusuautonomicz-
nego bardziej interesowali sie technolo-
gia i oceniali ja wyzej niz uzytkownicy
pojazdow tradycyjnych. Najbardziej po-
zytywnie nastawione byly osoby cze-
sto przemieszczajace sie pieszo, a takze
mtodsi i starsi kierowcy. Pozytywne za-
interesowanie technologia byto zwiaza-
ne z odczuwaniem przyjemnych emocji
(W szczegoblnosci wéréd mezczyzn), na-
tomiast negatywna jej ocena wiazala
sie z lekiem (u kobiet) i nuda (w catej
grupie testujacych autonomiczny au-
tobus). Zgodnie z modelem akceptacji
technologii taki kierunek ujawnio-
nych zaleznoS$ci sprzyja zwiekszeniu
intencji do korzystania z tego rozwia-
zania.

Ciekawe wyniki dotyczyty kierunku,
w jaki podazata uwaga badanych - na ze-
wnatrz i wewnatrz pojazdu, ktérym po-
drézowali. Sytuacja podrézowania auto-
busem autonomicznym, ktérego jazda
zalezy od niezawodnosci zastosowanych
systemow, ukierunkowuje uwage ba-
danych na sytuacje zewnetrzna. Podej-
muja oni wysitek i monitoruja mozliwe
utrudnienia mogace mie¢ wplyw na
jazde autobusu - w przeciwienstwie do
0sob oceniajacych swoje zachowanie
podczas podrozy standardowym auto-
busem. Przyznaly one, ze w wiekszym
stopniu angazuja si¢ W monitorowanie
sytuacji wewnatrz autobusu, ktéra moze
wiazal sie z sytuacjami zagrozenia ze
strony innych podroézujacych.

Obawy wyrazane wobec autobusow
autonomicznych sa liczne i dotycza
roznych kwestii. Po pierwsze - doty-
Cza one tego, czy system autonomiczny
bedzie w stanie podja¢ wtasciwa decy-
zje¢ W sytuacji zagrozenia, np. W przy-
padku wtargniecia pieszego na jezdnie
lub przelatujacego ptaka. Po drugie -

E Oprac. Olimpia Orzadata

M drAnita Pollak, prof. US
Instytut Psychologii
Wydziat Nauk Spotecznych
Uniwersytet Slaski
anita.pollak@us.edu.pl

podrézujacy obawiaja sie, Ze operator
zdalny moze miec trudnosci z przeje-
ciem kontroli nad pojazdem w przypad-
ku wystapienia awarii, np. internetu. Po
trzecie - watpliwosci budzi kwestia od-
powiedzialno$ci prawnej za ewentual-
ne wypadki. Po czwarte - ankietowani
zwracaja uwage na kwestie zachowania
prywatnosci i bezpieczenstwa swoich
danych, poniewaz zdalny nadzér wy-
maga statego monitorowania.

Dane sondazowe potwierdzaja, ze Po-
lacy sa pozytywnie nastawieni do idei
transportu autonomicznego, dzieki
czemu opor przed jej wprowadzeniem
moze by¢ mniejszy, niz powszechnie
sie sadzi. Istotne w tym przypadku,
obok przejrzystych regulacji prawnych,
jest klarowne komunikowanie zalet
iograniczen technologii oraz stopniowe
wdrazanie rozwigzan autonomicznych,
tak by wypracowac¢ wsrod pasazerow
poczucie kontroli i pewnos¢, ze system
dziata wedtug $cisle weryfikowanych
standardéw bezpieczenstwa.



E dr Matgorzata Ktoskowicz

Q0 drinz Anna Zemta-Siesicka
Instytut Nauk o Ziemi
Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski

anna.zemla-siesicka@us.edu.pl
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CZY ZOSTANIE KAMIEN
NA KAMIENIU?

Swiat przysztosci... Kusi nas myslenie o tym, co sie wydarzy. Zastanawiamy sie, jakie nowe mozliwosci lub zagroze-

nia beda skutkiem rozwoju technologii. Wyobraznie podsycaja scenariusze proponowane przez mistrzéw gatunku
science fiction. 0dwroémy jednak trend i zadajmy sobie pytanie o to, co chcielibySmy zatrzymaé w krajobrazie mimo
uptywajacego czasu. Czy na tej liscie znalaztoby sie miejsce dla liczacych kilka tysiecy lat tajemniczych megalitycz-
nych budowli?




Naleza do najstarszych elementéw kulturowych Europy. Po-
chodza gtdéwnie z ostatniego okresu epoki kamienia, a ich pod-
stawa sa nieobrobione lub obrobione w niewielkim stopniu
glazy. Budowle megalityczne, bo o nich mowa, to rézne typy
obiektow, ktdrych historia siega neolitu. Najprostsza ich forma
sa menhiry. Te kamienne stupy moga tworzy¢ aleje lub szeregi,
takie jak w Bretanii, w stynnym Carnac, gdzie zachowatlo sie
ich kilka tysiecy. Moga tez wystepowac w postaci kromlechéw,
czyli kamiennych kregéw, a ich najbardziej znanym przykla-
dem jest Stonehenge przyciagajace rocznie ponad milion tu-
rystow z catego Swiata. Do tej grupy budowli zaliczy¢ nalezy
tez rézne formy grobowcéw, kamienne skrzynie przykryte
plyta, zwane dolmenami, grobowce galeriowe i korytarzowe
czy wreszcie kurhany, czyli kopce grobowe i tolosy w postaci
duzych komér z kopula. Wystepuja na wielu kontynentach.
Czesto taczyla je funkcja - byly to gtéwnie miejsca pochéwku,
ale sporo z nich stuzyto tez celom sakralnym i ceremonialnym.
Dla wielu to przestrzen tabu. Miejsce, w ktérym chowa sie

zmartych, takze wspétczesnie jest zarazem zakazane i $wiete.
By¢ moze dzieki temu niektore elementy megalitycznego kra-
jobrazu przetrwaty do dzi$ i maja szanse stac sie czescia Swiata
przysztosci.

Przyklady budowli megalitycznych i pdzniejszych, ktére na-
wiazuja do tej idei, mozna spotka¢ réwniez w Polsce. Sa to
gléwnie grobowce i kurhany, a takze kamienne kregi wzno-
szone w pdzniejszej epoce zelaza, szczeg6lnie dobrze zachowa-
ne na p6inocy naszego kraju. Na to, w jakim stanie przetrwaty
do czas6w wspdtczesnych i jak moga wyglada¢ w przyszio-
$ci, ma wptyw wiele czynnikéw. Sprawdzmy wiec rézne sce-
nariusze zdarzen na przykladzie czterech takich zabytkow
archeologicznych zachowanych w Wietrzychowicach, Le-
$nie, Muszkowicach i Dolicach. Opowiada o nich dr inz. Anna
Zemla-Siesicka, architektka krajobrazu z Uniwersytetu Sla-
skiego w Katowicach, ktéra od wielu lat zajmuje sie badaniem
krajobrazéw megalitycznych.

Park Kulturowy Wietrzychowice | fot. Anna Zemta-Siesicka

WIETRZYCHOWICE | POLSKIE PIRAMIDY

Podréz Sladem zachowanych budowli megalitycznych w Polsce
zaczynamy w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. To wiasnie
tam, w Wietrzychowicach, w latach 30. ubieglego wieku polski
archeolog prof. Konrad Jazdzewski rozpoczat badania duzych,
pouktadanych w rzedy gtazéw. Kamienie okazaty sie elementa-
mi obstawy grobowej i dzi$ naleza do grupy najstarszych zabyt-
koéw architektury w Polsce. Cho¢ nie tak okazate jak piramidy
w Egipcie, s3 od nich starsze o ponad tysiac lat.

Miejscowa ludno$¢ w XIX wieku nazywala je zalami lub mogiel-
nikami. Niektdrzy z nich utrzymywali, Ze sa to groby olbrzy-
mow zamieszkujacych tereny Kujaw w pradawnych czasach. Nic
dziwnego, skoro charakterystyczng cecha tego typu obiektow
krajobrazu megalitycznego byly wydluzone nasypy ziemne,
mogace mie¢ nawet ponad 100 m dtugosci.

W okolicach Wietrzychowic zachowato sie pie¢ takich grobowcow.
Juzwlatach 30.brakowato kilkudziesieciu gtazé6w obstawy nasypu,
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ktére najprawdopodobniej wybierane byty na potrzeby budowy
drog. Tylko trzy z pieciu obiektow miaty nienaruszona konstruk-
cje. Gdy tylko prof. Konrad Jazdzewski zrozumiat, jaki zabytek
ma przed soba, rozpoczal starania o prawna ochrone obiektow.
Groby kujawskie zostaty wpisane do rejestru zabytkoéw w Polsce,
a w 2006 roku utworzono tam Park Kulturowy Wietrzychowice,
ktéry jest prawna forma ochrony tych szczegdlnych form archi-
tektonicznych, nazywanych dzi§ czasem grobami olbrzyméw.
Podobne konstrukeje odkryte zostaly w pobliskiej wsi Sarnowo,
gdzie zlokalizowano dziewie¢ grobowcow.

- W XX wieku zaréwno w Wietrzychowicach, jak i w Sarno-
wie prowadzone byty badania wykopaliskowe. Jest to przyktad
obiektéw, ktére nastepnie zostaty zrekonstruowane. Przygo-
towano tablice informacyjne, zbudowano infrastrukture tury-
styczna i utworzono parki kulturowe, aby zabytki miaty szanse
przetrwaé w przysztosci - méwi dr inz. Anna Zemta-Siesicka.
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LESNO, CZYLI KAMIENNE KREGI KONTRA
TORNADO

Slady pradziejowego osadnictwa mozna zobaczy¢ takze
w Lesnie, wsi kaszubskiej potozonej w wojewddztwie po-
morskim. W Borach Tucholskich znajdziemy kilkanascie
kurhanéw i wiencéw kamiennych, 20 grobéw skrzynko-
wych oraz 7 jamowych i popielnicowych z epoki brazu i ze-
laza.

- W XX wieku prowadzone byty tam badania archeologicz-
ne. Kurhany oraz kamienne wience zostaly zrekonstru-
owane. Zadbano takze o infrastrukture turystyczna, w tym
utworzono kilka ciekawych $ciezek tematycznych - wymie-
nia architektka.

W nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 przez obszar Boréw Tuchol-
skich przeszta nawatnica, ktéra zmiotta z powierzchni ziemi
tysiace hektaréw lasu. W 2020 roku zakonczono prace stu-
zace odtworzeniu infrastruktury edukacyjno-turystycznej
W tym rejonie, a jednym z jej elementéw byta Sciezka kultu-
rowa Kregi Kamienne w Le$nie.

- Nawalnica, cho¢ tragiczna w skutkach, odstonita miejsce,
w ktérym znajdowatly sie zabytkowe obiekty. Zniknat las,
odstaniajac dalekie widoki. Dzieki temu mozemy sobie wy-
obrazi¢, jak teren pochéwkow sprzed kilku tysiecy lat mégt
wyglada¢ pierwotnie. Przez to doswiadczenie przesziosci
stato sie jeszcze bardziej autentyczne - podkresla badaczka.

MUSZKOWICE | CMENTARZYSKA SKRYTE
GLEBOKO W LESIE

Muszkowice to niewielka wie$ zlokalizowana w wojewddz-
twie dolnoslaskim. Okoto kilometra od péinocnego jej skra-
ju, w starym bukowym lesie znajduja sie cmentarzyska
z neolitycznymi dtugimi grobowcami. Po raz pierwszy zo-
staty zarejestrowane w Krajowej Ewidencji Zabytkow Ar-
cheologicznych w 1984 roku.

Jest to ciekawy przyktad miejsca, w ktérym grobowce bez-
komorowe zachowaty sie w doskonatej formie. W wyniku
prowadzonych pézniej badan w tym miejscu tacznie ziden-
tyfikowano kilkadziesiat stanowisk z dtugimi grobowcami
oraz $redniowieczne koliste kurhany.

- Wyjatkowe i monumentalne obiekty trudno wypatrzy¢
golym okiem. Nie ma tam jakiejkolwiek infrastruktury
turystycznej. Odnalezienie cmentarzysk nie nalezy do }a-
twych zadan. Sa one zlokalizowane na terenie pokrytym
gestym lasem i, paradoksalnie, wtasnie dzieki temu miaty
szanse zachowac sie w tak Swietnej formie az do dzisiaj -
mowi badaczka.

Czy sa to obiekty monumentalne? Z pewnos$cia. Moga to jed-
nak potwierdzi¢ jedynie nowoczesne badania skaningowe
lub wykopaliska, odstaniajace w sposéb inwazyjny ich wy-
jatkowa strukture. To, co wida¢ gotym okiem, wcale nie jest
takie, jakim sie wydaje. Trzeba wlozy¢ troche wysitku w ich
odnalezienie, a w efekcie i tak mozemy zobaczy¢ jedynie...
dtugie wyniesienia pokryte drzewami i wystajace gdzienie-
gdzie glazy w lesie.

Park Kulturowy w Sarnowie | fot. Anna Zemta-Siesicka

DOLICE | WROTA CZASU

- Odwiedzitam te miejsca i wiele innych w Polsce i w Euro-
pie, w ktérych zachowaty sie §lady krajobrazu megalitycznego.
Stojac tam, wiedziatam, Ze obcuje z autentycznymi wytworami
dawnych kultur sprzed kilku tysiecy lat - méwi badaczka. To,
co obserwowata, réznito sie jednak od siebie w zaleznos$ci od
miejsca. Obiekty w Muszkowicach zachowatly sie dzieki temu,
ze byly dobrze ukryte w starym bukowym lesie. W Wietrzy-
chowicach cenne zabytki przetrwaty, poniewaz podjeto kroki
stuzace ich prawnej ochronie. W Le$nie dwukrotnie odtworzo-
no megalityczne elementy ze wzgledu na skutki naturalnego
meteorologicznego zjawiska ekstremalnego, jakim byla na-
walnica. Wszystko po to, aby zachowac je dla przysztych po-
kolen.

- Na pewno nalezy zadba¢ o odpowiednia infrastrukture tury-
styczna, w taki jednak sposéb, aby miejsce nie stracito swoich
historycznych waloréw. Moim zdaniem na uwage zastuguja
rozwiazania architektoniczne zastosowane w Dolicach koto
Stargardu Szczeciniskiego - podkreéla dr inz. Anna Zemta-Sie-
sicka.

To kolejne miejsce, w ktérym mozna zobaczy¢ liczne obiekty
z neolitu. Aby promowac dziedzictwo archeologiczne regionu,
w 2021 roku w odlegtosci kilkuset metréw od zachowanych
grobowcéw zbudowano na Polanie Wisniowej skansen pra-
dziejowy ,Wrota czasu”. Jego czescia sa repliki grobowca me-
galitycznego wraz z pochéwkiem szkieletowym oraz kamien-
nych kurhanéw z epoki brazu.

Taka inicjatywa stuzy przede wszystkim edukacji. Znajdujace
sie tam materialy informacyjne pozwalaja lepiej pozna¢ odle-
gla przesztosé i moga by¢ atrakcyjniejsze dla turystow. Repliki
staja sie podpora dla wyobrazni. Kto jednak chciatby doswiad-
czy¢ autentyczno$ci miejsca, moze wyruszy<¢ gtebiej w las, aby
poszukac $ladow aktywnosci ludéw zamieszkujacych te tereny
kilka tysiecy lat temu. Czy te Slady przetrwaja kolejne tysiace?
Czas pokaze.
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Dr Karina Maciejewska, prof. US, jest kierowni-
kiem grupy badawczej w Instytucie Inzynierii Bio-
medycznej Uniwersytetu Slaskiego zajmujacej
sie przetwarzaniem i analizag sygnatéw biome-
dycznych w neuronauce w celu lepszego pozna-
nia psychofizjologicznej aktywnosci uktadu ner-
wowego cztowieka i jego reakcji na $rodowisko.
Naukowcy skupiajg sie na badaniu aktywnosci
elektrycznej mézgu oraz innych sygnatéw biome-
dycznych. Zastosowanie najnowszych osiggnie¢
z zakresu inzynierii biomedyczne;j, tj. wirtualnej
rzeczywistosci oraz mobilnego obrazowania mé-
zgu i ciata, pozwala badaczom na rozwéj neurona-
uki poznawczej, dzigki ktorej lepiej mozemy zrozu-
mie¢, jak dziatajg procesy poznawcze u cztowieka
w naturalnym srodowisku, a takze udoskonala¢
specjalistyczne narzedzia do analizy sygnatéw
biomedycznych.
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Fot. Freepik

E dr Agnieszka Sikora

yl‘ dr Karina Maciejewska, prof. US
Instytut Inzynierii Biomedycznej
Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytet Slaski
karina.maciejewska@us.edu.pl
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NEURONAUKA | INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

To obszerna interdyscyplinarna dzie-
dzina nauki, ktdéra zajmuje sie badaniem
ukladu nerwowego ze szczegdlnym
uwzglednieniem mézgu. Ltaczy w sobie
wiele dyscyplin naukowych - od biologii,
neurobiologii, chemii, fizyki, inzynierii
biomedycznej, po informatyke, a nawet
psychologie, nauki humanistyczne, fi-
lozofie czy jezykoznawstwo. Naukowcy
zajmujacy sie neuronauka analizuja pro-
cesy odpowiedzialne za myslenie, pa-
mie¢, interakcje z innymi ludZmi, emo-
cje czy podejmowanie decyzji. Waznym
obszarem badan jest réwniez poszuki-
wanie przyczyn i metod leczenia choréb
neurologicznych. Obserwacje i analizy
ukladu nerwowego mozliwe s3 dzieki
réznym technologiom, m.in. takim jak
obrazowanie metoda rezonansu magne-

tycznego (MRI) czy elektroencefalogra-
fia (EEG). Neuronaukowcy badaja uktad
nerwowy na wielu poziomach: poje-
dynczych kanaléw jonowych (biatek,
ktére znajduja sie wewnatrz blon ko-
morkowych), neuronéw (czyli komérek
nerwowych), tkanek, organéw oraz na
poziomie systemowym, czyli catego or-
ganizmu; za$ neuronauka spoteczna zaj-
muje sie interakcjami z innymi ludZmi.
Naukowcy staraja sie dociec, jak przebie-
gaja rézne procesy poznawcze w zdro-
wym organizmie, np. pamie¢ krétko-
trwata, dlugotrwata, proces uwagi,
ktére sa bardzo wazne do przetrwania
i adaptacji cztowieka do §rodowiska.

- W procesie uwagi moézg cztowieka jest
w stanie wybiera¢, czyli selekcjonowac
informacje, ktére do niego docieraja ze

wszystkich stron. To miliardy bodzcow
zwiazanych m.in. z przetwarzaniem
jezyka, jego rozumieniem, orientacja
przestrzenna, percepcja itd. - wyjasnia
badaczka. - Procesy poznawcze mozna
bada¢ za pomoca miar behawioralnych,
czyli przygotowuje sie jaki$ ekspery-
ment, w ktérym ochotnik odpowiada
na pytania, za$ naukowcy badaja odpo-
wiedzi czy szybko$¢ reakcji w odpowie-
dzi na pytania, a nastepnie interpretuja
wyniki. My natomiast staramy sie eks-
plorowac temat proceséw poznawczych
mozgu cztowieka przy wykorzystaniu
sygnatléw biomedycznych, ktére sa
obiektywne i bardziej czute, bo bezpo-
$rednio mierza aktywnos$¢ mézgu, mie-
$ni, serca czy oka.

SYGNALY BIOMEDYCZNE

Sygnaly biomedyczne to mierzalne sy-
gnaty fizjologiczne pochodzace z orga-
nizmu cztowieka lub zwierzecia, ktére
odzwierciedlaja funkcjonowanie ukla-
déw biologicznych. Moga mieé charakter
elektryczny, mechaniczny, chemiczny lub
termiczny i s3 wykorzystywane w dia-
gnostyce, monitorowaniu stanu zdrowia
oraz badaniach naukowych.

Jednym z podstawowych i najczesciej
badanych sygnatéw biomedycznych jest
mierzenie funkcjonowania osrodkowego
ukitadu nerwowego za pomoca analizy
aktywnosci elektrycznej mézgu (EEG).

System EEG i VR testowany przez cztonka zespotu
fot. Agnieszka Sikora
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- To jest gtéwna metoda, ktéra stosu-
jemy, ale oprocz tego wykorzystujemy
réwniez sygnaly peryferyjne, czyli takie,
ktére mierza czynnos$¢ innych narzadéw,
ale pod kontrola ukladu nerwowego.
Dzieki temu jesteSmy w stanie dowie-
dzie¢ sie wiecej na temat tego, jak funk-
cjonuja mézg, uktad nerwowy i cate ciato
w konkretnej sytuacji lub w odpowiedzi
na jakiej$ bodZce - thumaczy badaczka.
Innym badanym sygnalem biomedycz-
nym jest elektrokardiografia (EKG). Ba-
dania takie polegaja na rejestrowaniu
i analizie elektrycznej aktywnosci serca,
ktéra powstaje w wyniku jego pracy. EKG
mierzy zmiany potencjatéw elektrycz-
nych generowanych podczas skurczéw
i rozkurczéw miesnia sercowego. Trzeba
pamietad, ze tak naprawde serce nie bije.
To proces mechaniczny, podczas ktérego
miesien sercowy kurczy sie i pompuje
krew do naczyn krwiono$nych, ale - co
nalezy podkresli¢ - jest on $ciSle zwiaza-
ny z aktywnoscia elektryczna, poniewaz
to wlasnie impulsy elektryczne inicjuja
i koordynuja ruchy skurczowe przed-
sionkéw i komor, czyli inicjuja depolary-
zacje i repolaryzacje mies$nia sercowego.
Kolejnym sygnatem biomedycznym, kt6-
ry wykorzystuja naukowcy, jest sygnat
oddechowy. Jego badanie polega na re-
jestrowaniu i analizie parametréw odde-
chu, takich jak czestotliwos¢, gtebokos¢

oraz regularno$¢ oddychania. W bada-
niu wykorzystuje sie specjalny pas, kto-
Ty umieszczony jest na klatce piersiowej
i rejestruje jej ruchy podczas wdechéw
oraz wydech6éw. Dzieki temu naukowcy
sa w stanie $ledzi¢ wzorce oddechowe ba-
danego.

Innym waznym sygnalem jest elektro-
miografia (EMG) - badanie, ktére reje-
struje aktywno$¢ elektryczna mieéni, co
pozwala na analize potaczenn nerwowo-
-miesniowych i diagnostyke choréb, ta-
kich jak neuropatie. EMG czesto kojarzy
sie z zabiegami rehabilitacyjnymi czy
badaniami w sporcie, ale wykorzystywa-
ne jest takze w badaniach miesni twarzy.
Wiemy, Ze sa one zwiazane z mimika, a ta
zkolei jest powigzana ze stanem psychofi-
zjologicznym i emocjonalnym cztowieka.
Obserwujac twarz, jesteSmy w stanie roz-
poznad, ktdre miesnie sie aktywuja, a co
za tym idzie, przyczyniaja sie do konkret-
nego wyrazu twarzy i ukrytych za nim
emodji. Dzigki temu mozemy rozpoznac
niektére choroby czy stany pobudzenia.
Do takiej analizy jest obecnie coraz cze-
Sciej wykorzystywana sztuczna inteli-
gencja, ktéra moze rozpoznawaé mimike
cztowieka i klasyfikowa¢ grymasy. Wielu
zmian jednak nie mozna dostrzec okiem
idlatego zaleta sygnatéw biomedycznych
jest to, ze wykrywaja nawet bardzo drob-
ne aktywacje.
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Bardzo ciekawa metoda jest badanie ak-
tywnosci elektrodermalnej (EDA). Polega
ono na pomiarze zmian przewodnosci
elektrycznej skory, ktére z kolei sa wywo-
fane potliwoscia. Aktywnos¢ gruczotow
potowych jest kontrolowana przez wspét-
czulny uktad nerwowy, a przez to Scisle
zwigzana z reakcjami emocjonalnymi,
stresem i pobudzeniem. Oczywiscie potli-
wos¢ zalezy tez od warunkow zewnetrz-
nych, ale te w badaniach sa kontrolowane.
Reakgja elektrodermalna jest wykorzysty-
wana w tzw. wariografach, czyli wykry-
waczach klamstw. Do tego typu badan

MOBILNE OBRAZOWANIE MOZGU | CIALA (MOBI)

W standardowych badaniach osoba musi
by¢ badana stacjonarnie. Siada przed
monitorem, musi patrze¢ na $rodek
ekranu, ale nie wodzi¢ oczami, co moze
powodowac artefakty, nie rusza¢ reka-
mi ani nogami, oddychaé¢ swobodnie,
ale nie za gteboko, nie ruszac jezykiem,
nie zaciska¢ zuchwy czy mie$ni karku.
Nastepnie reaguje, czyli naciska przy-
cisk, gdy widzi pewna grupe bodzcéw. To
wszystko wprowadza wiele ograniczen.

Mobilne obrazowanie moézgu i ciala
umozliwia badanie proceséw neurofi-
zjologicznych w bardziej naturalnych,
codziennych warunkach, réwniez poza
laboratorium czy szpitalem. Gtéwnym
jego celem jest monitorowanie aktyw-
nosci mézgu, miesni, serca czy innych
funkcji organizmu wraz ze Sledzeniem
ruchéw oczu oraz ciata w dynamicznym
srodowisku, np. podczas ruchu, pracy,
¢wiczen, snu czy wchodzenia w interak-

nalezy jednak podchodzi¢ z duza doza
nieufnosci, aby nie dochodzito do nadin-
terpretacji. Dlatego przy wykorzystaniu
pomiaréw EDA, czesto wykorzystuje sie
dodatkowo inne sygnaly biomedyczne,
np. $ledzenie ruchu gatek ocznych, tzw.
elektrookulografie (EOG). To pozwala na
bardziej kompleksowa analize reakgji fi-
zjologicznych i poznawczych, szczegélnie
w kontekscie emocji, uwagi i przetwarza-
nia informacji.

Wainym badaniem stosowanym
w neuronauce jest funkcjonalny rezonans
magnetyczny (fMRI), ktéry pozwala na

lokalizacje obszar6w moézgu aktywuja-
cych sie w trakcie badania. Wykorzystuje
ona zmiany w przeptywie krwi w mézgu
jako wskaznik aktywno$ci neuronalnej.
W neuronauce stosowana jest takze to-
mografia pozytonowa (PET). To technika
obrazowania, ktéra pozwala na ocene
proceséw metabolicznych i funkcjonal-
nych w organizmie przy wykorzystaniu
promieniowania emitowanego przez sub-
stancje radioaktywne (znaczniki), ktére sa
wprowadzane do organizmu cztowieka.
Jednakze dwie ostatnie metody charak-
teryzuja sie staba czasowa zdolnoscia roz-
dzielcza. To znaczy, ze mierzony sygnat
pojawia sie dopiero po jakim$ czasie od
zadziatania bodZca. Nam jednak zalezy na
badaniu dynamiki przetwarzania infor-
magji przez mozg, wiec sygnaty biome-
dyczne, takie jak EEG, maja tu olbrzymia
przewage. Nie tylko pozwalaja mierzy¢
biopotencjaty w czasie rzedu milisekund
(czyli tysiecznych czesci sekundy), ale ich
wieksza dostepno$¢, brak koniecznosci
budowania masywnej infrastruktury,
szybki rozwdj technologii umozliwiajacy
ich miniaturyzacje i przeno$nos¢ pozwa-
laja eksplorowac¢ tajniki ludzkiego mézgu
w bardziej naturalnym $rodowisku.
System bezprzewodowego pomiaru sygnatéw bio-

medycznych testowany przez cztonkinie zespotu
fot. Agnieszka Sikora

cje ze srodowiskiem lub réznymi obiek-
tami oraz ludZmi. Zamiast duzych, sta-
cjonarnych urzadzen, stosuje sie lekkie,
przenosne czujniki. Moga by¢ noszone
jako pasy, opaski, czapki, kamizelki czy
inne niewielkie urzadzenia mocowane
na skorze. Dane sa zbierane w czasie
rzeczywistym i bezprzewodowo prze-
sytane do urzadzenia analizujacego (np.
telefonu, tabletu lub komputera).

Wprzysztoscidziekirozwojowiinzynie-
rii biomedycznej badania nad mézgiem
i ukladem nerwowym na pewno beda
koncentrowac sie na coraz doktadniej-
szym zrozumieniu mechanizméw dzia-
tania moézgu, diagnozowaniu choréb
oraz opracowywaniu nowoczesnych
terapii. Wséréd kluczowych kierunkéw
rozwoju nalezy wspomnie¢ o intensy-
fikowaniu prac nad interfejsami mo-
zg-komputer (BCI, Brain-Computer In-
terfaces). To dynamicznie rozwijajaca

sie dziedzina neuronauki i inzynierii
biomedycznej, ktdra umozliwia bezpo-
Srednia komunikacje miedzy mézgiem
a urzadzeniami zewnetrznymi (elek-
tronicznymi). Juz dzi§ pomagaja osobom
z niepelnosprawnosciami nawiaza¢ ko-
munikacje z otoczeniem (jak w przy-
padku stynnego fizyka Stephena Haw-
kinga) lub odzyska¢ niektdre funkcje
ruchowe. Sygnaly z mézgu pozwalaja
kontrolowa¢ ruchy protez, wirtualne
kursory, wozki inwalidzkie, roboty czy
aplikacje komputerowe. Mozna przy-
puszczaé, ze beda sie rozwija¢ takze
technologie Neuralink, czyli rozwoj
implantéw pozwalajacych na komuni-
kacje z komputerem lub kontrolowanie
urzadzen za pomoca mysli. Interfejsy
moga w przyszto$ci umozliwia¢ ,roz-
szerzanie” pamieci i innych zdolnosci
poznawczych.
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Tomasz Ptosa
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CZY KOMPUTER
MOZE BYC ARTYSTA?

ALGORYTMY, EWOLUCJA | PRZYSZLOSC SZTUKI

Na pierwszy rzut oka tworzenie sztuki i ewolucjonizm wydaja sie sferami skrajnie od siebie oddalonymi, zeby nie
powiedzieé¢: zupetnie ze sobg niepowigzanymi. Tymczasem okazuje sie, ze wykorzystanie mechanizméw cha-
rakterystycznych dla teorii ewolucji w bardzo interesujacy i nieoczywisty sposéb moze wptywaé na dziatalnosé
artystyczna, otwierajac réwniez dla tej dziedziny ludzkiej aktywnosci ciekawe perspektywy na przysztosé. Role ,po-
Srednika” pomiedzy ewolucjg a sztuka petni algorytmika, a konkretnie algorytmy ewolucyjne.

Imitacja obrazu GwiaZdzista noc Vincenta van Gogha wygenerowana poprzez algorytm ewolucyjny, ktdrego twérca jest
Krzysztof Para, student informatyki Uniwersytetu Slaskiego
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To klasa metod obliczeniowych rozwi-
janych juz od lat 60. ubieglego wieku
i inspirowanych mechanizmami ewolu-
¢ji biologicznej, takimi jak: krzyzowanie,
selekcja naturalna czy mutacja. Wtasnie
algorytmami ewolucyjnymi zajmuje sie
prof. dr hab. Urszula Boryczka z Instytu-
tu Informatyki Wydziatu Nauk Scistych
i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego.
- Najwczesniejszymi chronologicznie
i stosunkowo najprostszymi do opisa-
nia pod wzgledem ich dzialania sa algo-
rytmy genetyczne, ktérych pionierem
byl Amerykanin John Henry Holland.
Sposéb kodowania problemu optyma-
lizacyjnego (a jego najefektywniejsze
rozwiazanie zawsze jest zadaniem posta-
wionym przed algorytmem) opiera sie
na systemie binarnym, za pomoca ktére-
go mozemy juz zapisywac takze ludzkie
chromosomy - wyjasnia prof. Urszula
Boryczka. - Z kolei w ramach progra-
mowania genetycznego, spopularyzo-
wanego przez Johna R. Koze, operujemy
strukturami nazywanymi w informaty-
ce drzewami, czyli wielopoziomowymi
zalezno$ciami pomiedzy cechami roz-
wiazania problemu. Mozemy je modyfi-
kowac¢ poprzez usuwanie ich czesci, tak
jak obcinamy gatezie drzewa.

Do grupy algorytméw ewolucyjnych
naleza takze: poszukiwanie rozproszo-
ne, programowanie ewolucyjne, neu-
roewolucje oraz strategie ewolucyjne,
z ktérych korzystat szwedzki artysta
Roger Alsing przy tworzeniu Wielo-
katnej Mona Lisy - na twarz Giocondy
sktada sie kilkadziesiat tysiecy tréj-
katéw, wygenerowanych po ustaleniu
konkretnych parametréw i nastepnie
selekcjonowanych wedlug kryterium
zgodnosci z oryginatem.

- W 1968 roku dwaj niemieccy na-
ukowcy, Ingo Rechenberg i Hans-Paul
Schwefel, pracowali nad optymalizacja
ksztattu skrzydet samolotu i kiedy roz-
wigzania matematyczne nie przynosity

m prof. dr hab. Urszula Boryczka

Instytut Informatyki

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slgski
urszula.boryczka@us.edu.pl

zadowalajacych efektéw, zainspirowali
sie genetyka, a dokladnie poddawa-
niem gendéw nieznacznym mutacjom
opartym na odchyleniach standardo-
wych - tak powstaly strategie ewolu-
cyjne z wykorzystaniem statystyki ma-
tematycznej - tlumaczy naukowczyni,
ktéra podkresla, jak istotna i inspirujaca
jest analogia pomiedzy samoulepsza-
niem sie algorytméw napotykajacych
problem optymalizacyjny a coraz lep-
Szym przystosowywaniem sie organi-
zméw zywych natrafiajacych na wyzwa-
nia srodowiskowe.

Sztuka generowana przez sztuczng in-
teligencje, wykorzystujaca algorytmy
ewolucyjne, spotyka sie z réznymi oce-
nami, czesto tez podaje sie w watpliwos¢
sens takiego dzialania. Prof. Boryczka
jest jednak przekonana, ze w czasach
diagnozowanego przez dzisiejsza huma-
nistyke powszechnego kryzysu twércze-
go taka twdrczo$¢ moze by¢ bezcennym
bodzcem stymulujacym rozwéj ludzko-
Sciw tym zakresie. Przede wszystkim za$
badanie sztuki tworzonej przez algoryt-
my nakierowuje starania naukowcéw
na modelowanie procesu kreatywnego,
ktérego ujecie w matematyczne ramy
stanowitoby milowy krok na drodze do
stworzenia sztucznej inteligencji emo-
cjonalnej, a ta z kolei moglaby - w $wie-
cie przysztosci - zaowocowac empatycz-
nymi urzadzeniami, symulujacymi np.
zachowanie lekarza czy opiekuna dla
samotnych senioréw. Istnieje jednak po-
wazny problem.

- Wciaz nie jesteSmy w stanie mate-
matycznie opisa¢ zmiennej, jaka jest
odbidr danego dziela - zastrzega infor-
matyczka z Uniwersytetu Slaskiego. -
W przypadku sztuki generatywnej dla
jednej osoby bedzie ona tym lepsza, im
dok}adniej bedzie nasladowa¢ oryginat,
a dla kogo$ innego wrecz przeciwnie:
im bardziej bedzie od wyjSciowego ma-
teriatu odbiegac. Jako twdrcy programu

musieliby$my zastosowac optymalizacje
wielokryterialna, dobierajac range dla
poszczegélnych typéw oceny, ale moze
by¢ ich tyle, ze nad tym nie zapanujemy.
Ciekawe spojrzenie na nature procesu
kreatywnego oferuje ewolucyjna teoria
sztuki (estetyka ewolucyjna). Wedlug
tej stosunkowo mtodej koncepgji sztuka
jako ludzka aktywnos$¢ wyksztakcita sie
jako mechanizm adaptacyjny, nie zas na
drodze eksaptacji, czyli w procesie nie-
jako pozostajacym obok rozwoju ewo-
lucyjnego. Idac jeszcze dalej, sztuka jest
forma przystosowania trwajacego przez
cale zycie jednostki, a konkretne nurty
istyle artystyczne s w istocie potrzeba-
mi cywilizacyjnymi.

- JeSli pozostaniemy przy opcji eks-
aptywnej, konstruujac model procesu
kreatywnego, nie unikniemy wymogu
dwutorowego sposobu oceniania - za-
strzega naukowczyni. - Nawet jesli zada-
my algorytmowi miary estetyki i miary
podobienstwa, wciaz bedziemy potrze-
bowa¢ opinii ,eksperta” orzekajacego,
czy dane dzielo nie bedzie dla odbiorcy
np. frustrujace. Prowadzi nas to w stro-
ne systeméw kokreatywnych, w ktérych
cztowiek wspoélpracuje z maszyna na
réwnych prawach.

Prof. Urszula Boryczka nie podzie-
la obaw, ze w przysztosci czujace i sa-
moswiadome roboty moglyby zwrdci¢
sie przeciwko cztowiekowi. Jej zdaniem
rozwdj sztucznej inteligencji wyzna-
czy raczej pozadany kierunek progresu
naszego gatunku, takze na polu dzia-
talnosci artystycznej (cho¢ sztuka
prawdopodobnie sie zmieni, skoro jej
podstawowym narzedziem stanie sie
komputer), a zdolno$¢ symulowania
zjawisk samoorganizujacych (emergent-
nych) proces kreatywny - nawet gdyby
byla na bardzo podstawowym pozio-
mie - otwieralaby nam niesamowite
horyzonty na dalszy rozwéj nauki.
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Rozwadj technologii i sztucznej inteligencji po-
stepuje w zawrotnym tempie. Nowoczesne roz-
wigzania zmieniaja nasza codzienno$¢ i nie
wszyscy za nimi nadazaja. Z jednej strony
duzy problem majg osoby starsze korzystaja-
ce z ustug technologicznych w ograniczonym
zakresie. Z drugiej — ofiarami wspétczesnych
trendéw sg dzieci i mlodziez, ktorzy zanurzaja
sie w cyfrowym swiecie tak gteboko, ze zycie of-
fline wydaje sie im niemozliwe. Jakie korzysci
niesie ze soba cyfrowa transformacja, a gdzie
czajg sie zagrozenia? | co najwazniejsze —
czy potrafimy sie przed nimi obroni¢?

NO
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JAK MADRZE

Z NICH KORZYSTAC?

Dr Tomasz Kopczynski, prof. US z Wydzia-
tu Sztuki i Nauk o Edukacji Uniwersytetu
Slaskiego w Cieszynie, w swojej pracy
naukowo-badawczej zajmuje sie obecno-
Scig i stosowaniem nowych technologii
w edukacji. W obrebie jego zainteresowan
miesci sie rtéwniez neurodydaktyka, ajed-
nym z nauczanych przedmiotéw sa nowe
technologie w edukacji i wychowaniu.

- Obecnie mozemy znalez¢ bardzo duzo
zastosowan technologii i sztucznej in-
teligencji w edukacji. Wymienianie
mozna by rozpocza¢ od platformy e-le-
arningowej Moodle, ktéra ma zaréwno
swoich zwolennikéw, jak i przeciwni-
kéw, nastepnie wskaza¢ Google Classro-
om, Microsoft Teams czy inne platformy
stuzace spotkaniom i edukacji online,
ktéra zaczeta sie mocno rozwijaé pod-
czas pandemii. Do programéw, ktére
wiele oséb chwali, nalezy Duolingo -
aplikacja mobilna wspomagajaca regu-
larna nauke jezyka obcego.

Naukowiec wylicza takze bardziej roz-
budowane platformy, takie jak Khan
Academy w wersji Khanmigo, ktéra
wykorzystuje skomplikowane algoryt-
my do personalizacji procesu naucza-
nia, oraz gogle VR - urzadzenie umoz-
liwiajace immersyjne doswiadczenie
edukacyjne w postaci wirtualnych roz-
moéw (Mondly VR - aplikacja do nauki
jezykow obcych wykorzystywana do
prowadzenia rozméw z Al czy bezptatna,
modna ostatnio Maya od Sesame Al po-
zwalajaca na swobodna konwersacje po
angielsku), podrdzy (Brink Traveler) czy
interaktywnych lekcji biologii (Human
Anatomy Puzzle i eduLabVR).

Pomimo tak bogatego programu eduka-
cyjnego, ktéry bez watpienia wspomaga
nauke u oséb w kazdym wieku i czyni

E Katarzyna Suchariska

S0  drTomasz Kopezyriski, prof. us
Instytut Pedagogiki

ja przez to bardziej atrakcyjna, istnieje
zagrozenie odejScia od rzeczywistosci
ksiazek, encyklopedii i stowikéw. Na-
ukowiec twierdzi, ze jest to réznica po-
koleniowa, ktérej nie mozna unikna¢.

- Dzieci zyjace kilka dekad temu nie zna-
ty takiej rozrywki jak granie na kompu-
terze. Ich sposobem na spedzanie wolne-
go czasu byla integracja z réwie$nikami,
kreowanie zabaw opierajacych sie na
wyobrazniiwspolnych przezyciach. Kie-
dys zycie byto skierowane na to, co dzie-
je sie poza domem: plac zabaw, sad, trze-
pak, ulice. Dzisiaj bardzo pozamykalismy
sie w swoich domach, a dzieci w swoich
pokojach i przestrzeniach cyfrowych -
zauwaza dr Tomasz Kopczynski.

Ciezar wychowania, bez wzgledu na
czasy, zawsze spoczywal na rodzicach,
bowiem najskuteczniej dzieci ucza sie
poprzez nasladownictwo. Trudno jest
wspodtczesnym rodzicom by¢ instancja
wszelkich rozrywek, cho¢ to do nich na-
lezy planowanie i organizacja rodzinne-
go czasu. Niestety, styl pracy wspdtcze-
snych rodzicéw czesto wymusza na nich
dyspozycyjnos$¢ dla pracodawcy, przez
co spedzaja duzo czasu przed kompute-
rem po godzinach. Ludzie jednak zaczy-
naja potrzebowac tzw. work-life balance,
ktory jest czesto odpowiedzia na pyta-
nie: Co jest dla mnie wazniejsze?

Dane narzedzie czesto stanowi podsta-
we do tworzenia si¢ nowych zawodow.
Z biegiem czasu mozna zaobserwowacl
znaczny przyrost sposobéw na zarobek
poprzez wchodzenie w role czy specja-
lizacje, takie jak: youtuber, influencer,
streamer czy gamer. Dr Tomasz Kop-
czynski méwi, ze nie sa to zawody, kto-
re statystycznie niostyby ze soba jakie$
spoteczne korzysci (wystarczy zwrdcic

Wydziat Sztuki i Nauk o Edukacji, Uniwersytet Slaski
tomasz.kopczynski@us.edu.pl

uwage na popularnos$¢ kanatéw: eduka-
cyjnych i naukowych vs rozrywkowe).
Cho¢ starsze pokolenia nie rozumieja
takich profesji - nie znaczy to, ze $wiat
zmierza w ztym kierunku czy ze techno-
logia zaciemnia umyst cztowieka.

- Przede wszystkim rozwdj technologii
i $wiata wirtualnego dzieje sie na skutek
ludzkiego geniuszu i wyobrazni. Trud-
no dzi$ znalez¢ dziedziny, w ktérych nie
przynosi korzysci, zauwazamy je nie tyl-
ko w edukacji, nauce, ale takze w sztu-
ce. Dzieki rozwojowi Al tworzone sa np.
piekne barwne wizualizacje $wiata an-
tycznego czy prehistorycznego, ktéry zo-
stal odnaleziony podczas wypraw arche-
ologicznych. Studenci medycyny dzieki
wykorzystaniu technologii sa w stanie
zobaczy¢, jak wygladaja poszczegdlne
narzady, i przeprowadzi¢ interaktywna
operacje, by w przysztosci stac sie spe-
cjalistami w swojej dziedzinie - wylicza
naukowiec.

Z pewnoscia rozwoj sztucznej inteligencji
niesie ze soba wiele korzysci w réznych
dziedzinach zycia. Trudno odpowiedzie¢
na pytanie, co nas czeka w przysztosci
i w ktéra strone podazy technologia. Na
pewno nalezy by¢ Swiadomym zagrozen,
jakie ze soba niesie, i stara¢ sie chronic¢
przed nimi siebie oraz najmlodszych
uzytkownikow.

- Mysle, Ze mozna zywi¢ nadzieje, ze
Swiat cyfrowy rozwija sie dla dobra czto-
wieka i przy madrym wykorzystaniu
waloréw nowych technologii jestesmy
w stanie osiagna¢ wiele wspaniatych
rzeczy, ktére nie tylko utatwia codzien-
ne zycie, ale beda wspiera¢ rozwdj nauki,
innowacji i wiele innych obszaréw funk-
cjonowania spoteczenstwa - konkluduje
dr Kopczynski.
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ZEBY PRZETRWAC

MIGRACJE KLIMATYCZNE OCZAMI
GLOBALNEGO POLUDNIA
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Wedrowki sg wpisane w historie cztowieka. Najwiekszy triumf Homo sapiens zawdziecza wtasnie
migracjom. Gdy juz opusciliSmy kolebke ludzkosci — Afryke — dotarliSmy na kazdy inny kontynent,
zahaczajac nawet stopa o Ksiezyc. W XXI wieku nadal zaprzatajg nas sprawy tu, na Ziemi, gdzie
potegujace sie zmiany klimatyczne wymuszajg na wielu osobach opuszczenie domu. To, jak dzis
podejdziemy do kwestii migracji klimatycznych, zawazy na tym, jaki Swiat zastaniemy jutro.
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Antropogeniczne zmiany klimatu, wy-
wotlane przede wszystkim przez panstwa
tzw. globalnej Péinocy uderzaja najmoc-
niej w globalne Poludnie. Glos przed-
stawicieli tej ostatniej grupy styszymy
jednak duzo slabiej, a wstuchanie sie
W niego jest wazne, bo na wiele kwestii
przyjmuja zupetnie odmienna, jakze cen-
na perspektywe. To wiasnie badaniem
spojrzenia tej drugiej, czesto pomijanej
strony, zajmuja sie w swojej pracy nauko-
wej anglistka dr Ewa Macura-Nnamdji,
prof. US, oraz romanistka dr Magdalena
Malinowska z Wydziatu Humanistyczne-
go Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
Obie badaczki przekopuja sie przez dziela
anglo- i francuskojezyczne, by wytuskaé
z nich sposoéb, w jaki autorki i autorzy za-
mieszkujacy gléwnie Afryke oraz francu-
skie Antyle podchodza do zmian klimatu
i zanieczyszczenia Srodowiska oraz wy-
nikajacych z tego konsekwencji dla ludzi,
a takze innych zywych organizméw. To
gtéwnie badania literaturoznawcze, cho¢
poszerzone o film i inne formy sztuki.

W Weronika Cygan-Adamczyk

Czy Europa bedzie musiata otoczy¢ sie¢ murem, zeby stawi¢ czota nacierajgcym masom imigrantéw? | fot. Al

RACZEJ DISPLACEMENT NIZ MIGRATION

Prof. Ewa Macura-Nnamdi zauwaza, ze
w kontekscie przemieszczen spowodo-
wanych zmianami klimatu lepiej odno-
si¢ sie do duzo bardziej adekwatnego
(cho¢ trudno przettumaczalnego na jezyk
polski) pojecia displacement, ktére jest
znacznie pojemniejsze od migration, czy-
li migracji. To ostatnie niesie tez ze soba
pewien bagaz skojarzen, czesto negatyw-
nych, zwlaszcza gdy mowa o migracji
klimatycznej czy ekonomicznej. Niebaga-
telna role w podtrzymywaniu tego wra-
zenia odgrywaja zachodnie (amerykan-
skie i europejskie) dzieta kultury.

- Nierzadko ukazuja one uchodzcow kli-
matycznych jako dzikie hordy ludzi, zale-
wajacych najczesciej Europe, usitujacych
sie przedosta¢ z zagrozonych miejsc na
Swiecie, ktére zwykle nie s3 okreslone
ani geograficznie, ani w zZaden inny spo-
sOb. Jest to czesto masa ludzi, o ktérych
nie wiemy absolutnie nic. Maja uosabiac¢
niebezpieczenstwo i zagrozenie. Europa
jest wiec swego rodzaju cytadel, ktora
nalezy otoczy¢ murem, Zeby stawié czota
nacierajagcym masom - moéwi anglistka
i jako przyklad wskazuje ksiazke bry-
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tyjskiego pisarza Johna Lanchestera The
Wall (2019), ktérej tytutowy mur chroni
Anglie przed cudzoziemcami, oraz film
Alfonsa Cuaréna Ludzkie dzieci (2006)
na podstawie ksiazki P.D. Jamesa o tym
samym tytule (1992), gdzie réwniez to
Anglicy musza ostaniac sie przed prébu-
jacymi przedosta¢ sie do nich zewszad
uchodzcami.

Wspomniany termin displacement, czy-
li ‘przemieszczenie’ lub tez ‘usuniecie
z miejsca, w kontekscie zmian klimatu
moze odnosi¢ sie nie tylko do horyzon-
talnych migracji dalszych i blizszych, ale
tez wertykalnych wedréwek do miejsc
wyzej potozonych albo znajdujacych sie
pod powierzchnia. Czesciej tez uwzgled-
nia ono mniejsza skale zjawiska, ktérym
moze by¢ zamieszkanie w innym miejscu,
lecz w obrebie tego samego kraju badz
regionu.

Jedna z bardziej pomystowych wizji ta-
kich relokacji podyktowanych zmianami
klimatu zostala przedstawiona w krot-
kometrazowym filmie Pumzi (2009) ke-
nijskiej rezyserki Wanuri Kahiu. Fabula
wybiega w daleka przysztos¢, gdy Swiat

podnosi sie po trzeciej wojnie Swiatowej
o wode, a mieszkancy ze wschodnich
obszaréw kontynentu decyduja sie prze-
nie$¢ pod ziemie.

Badaczki z US zwracaja zreszta uwage na
to, ze w pracach artystow i artystek z glo-
balnego Poludnia ten motyw przystoso-
wania i determinacji, aby przetrwac¢ w no-
wych okolicznosciach, jest dominujacy.

- To raczej adaptacja niz ucieczka, a je-
§li juz ktos ucieka, to nie do miejsca od-
dalonego tysiace kilometréw od domu,
tylko w sasiadujace strony - ttumaczy
prof. Ewa Macura-Nnamdi.

W rzeczywistosci juz dochodzi do
istotnych globalnie ,przeprowadzek”.
W najblizszych latach Indonezja zamie-
rza przenies¢ swoja stolice z Dzakarty,
ktorej grozi podtopienie, do Nusantary.
Zanikajace lady - skutek podnoszenia
sie poziomu wod z powodu globalnego
ocieplenia - to coraz bardziej palace za-
grozenie dla licznych wyspiarskich na-
rodéw, zwlaszcza na Pacyfiku. Tamtejsi
obywatele beda musieli gdzie$ sie prze-
nie$¢ - czy jedna z opcji bedzie koniecz-
no$¢ udzielenia im azylu w innym kraju?
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AFRICANFUTURISM ODPOWIEDZIA
NA AFROFUTURYZM

Stopniowo zmienia sie nasza optyka na
mniej odporne na zmiany klimatu pan-
stwa globalnego Potudnia, ale dzieje sie to
weciaz powoli. Nawet jesli trafiamy do tych
krajéw za posrednictwem popularnych
filméw czy ksiazek, to wciaz ryzykujemy
amerykano- czy europocentryczne spoj-
rzenie. Przyjrzyjmy sie filmowi Czarna
Pantera (2018) ze stajni Marvela, gdzie co
prawda trafiamy do Afryki, ale Swietnie
rozwinieta Wakanda, ktéra odwiedzamy,
tak naprawde nie istnieje. Opowies¢ nie-
zbyt tez skupia sie na samym kontynencie
i powiazaniach miedzy tamtejszymi na-
rodami. Fakt, ze film powstat w USA, do-
datkowo sprawia, ze cho¢ na ekranie wi-
dzimy Afrykanczykéw, to trudno méwié
o perspektywie prawdziwie afrykanskie;j.
Dr Magdalena Malinowska podkresla, ze
na tej podstawie fatwo rozrdézni¢ afrofu-
turyzm od africanfuturismu. Ten ostatni,
jako stosunkowo $wiezy termin, trudniej
przettumaczy¢ na jezyk polski, ale mozna

go przelozy¢ na ‘afrykanski futuryzm’
W przypadku afrofuturyzmu méwimy
o nurcie, ktéry wyrést na gruncie amery-
kanskim i ma Sciste powiazanie z kultura
afroamerykanska. Nazwa jednak moze
stwarza¢ mylne pojecie, ze odnosi sie do
doswiadczen Afrykandéw i Afrykanek,
stad stworzenie przez Nnedi Okorafor
(edna z najbardziej rozpoznawalnych
autorek tego gatunku) pojecia african-
futurism, rozmyS$lnie pisanego lacznie.
Tworzacy w tym nurcie uwzgledniaja
wreszcie kontekst afrykanski oraz rela-
cje pomiedzy panstwami Czarnego Ladu.
Nadal jednak da sie znalez¢ ¥aczace obie
te perspektywy elementy wspdlne.

- Poniewaz przyszto$¢ w zachodniej li-
teraturze science fiction czesto powie-
la istniejace stosunki wiadzy, to celem
autoréw globalnego Potudnia jest inne
roztozenie akcentéw w $wiecie przysztej
globalnej geopolityki. Wyczuwalny jest
powiew optymizmu, pewien }adunek
nadziei na to, ze mozliwa jest lepsza, po-
zbawiona nieréwnos$ci przysztos$¢ oraz
ze uda sie znalez¢ wyjscie z ekologicz-
nego impasu - ttumaczy dr Magdalena
Malinowska.

Ta wytrwatos¢, ktérej wyraz daja spo-
tecznosci ukazywane przez wspomnia-
nych artystéw, nie zawsze zreszta musi
dotyczy¢ cztowieka jako takiego. W po-
wiesci Semences bedacej ostatnim tomem
trylogii klimatycznej autorstwa francu-
skiego pisarza Jean-Marca Ligny’ego po
okresie dominacji ludzi, ktérzy zostali
zredukowani do mikrospotecznosci, na-
staje na naszej planecie czas mrowkoter-
mitoéw, a te w wyniku ewolucji zyskaty
inteligencje umozliwiajaca znaczna prze-
wage nad ostatnimi przedstawicielami
Homo sapiens.

- Jezeli ludzko$¢ wyginie, to niekoniecz-
nie musi to oznacza¢ koniec Srodowiska

4 drEwaMacura-Nnamdi, prof. U$
ewa.macura-nnamdi@us.edu.pl

dr Magdalena Malinowska

magdalena.malinowska@us.edu.pl
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naturalnego, a Ziemia, przystosowujac
sie do tych zmian, moze stworzy¢ prze-
strzen do powstania czego$ catkiem no-
wego - dodaje romanistka.

Chociaz w mediach gléwnie styszymy
o wymierajacych gatunkach zwierzat
i rodlin, ekolodzy i biolodzy donosza tez
czasem o organizmach, ktérym udaje sie
jeszcze zwycieza¢ w wyscigu o przystoso-
wanie do zmian klimatu, nawet poszerza-
jac zasieg wystepowania (np. inwazyjna
meduza Periphylla periphylla u wybrzezy
Norwegii).

Migracje moga zatem dotyczy¢ nie tylko
fizycznej zmiany lokalizacji, ale tez upty-
wu czasu - przeksztatcen, jakie zachodza
na przestrzeni nie tylko lat, ale caltych
epok. Te powiazania miedzy nimi bywaja
czasem ukazane w zaskakujacy sposob,
jak chociazby w formie nietypowego
mariazu proekologicznego przestania
z wykorzystaniem dawno porzuconych
$mieci. Wasnie w ten sposéb fotograf
Fabrice Monteiro (urodzony w Belgii po-
tomek brazylijskich niewolnikéw, obec-
nie mieszkajacy i tworzacy w stolicy Se-
negalu, Dakarze) zdecydowat sie pokazad,
jak wiele zta wyrzadza zanieczyszczenie
srodowiska, ale zrobit to, ukazujac odpa-
dy w estetyzujacy, a zarazem hipnotycz-
ny sposob. Jego seria zdjeé o wymownym
tytule The Prophecy ukazuje nieziemskie,
czasem monumentalne, a nieraz straszne,
postaci wykonane z potaczenia odpadéw
i elementow Srodowiska naturalnego.
Nie wiemy, jak bedzie wyglada¢ nasza
planeta za kilkanascie lat, a co dopiero za
pare wiekow. Powinnismy jednak starac
sie pozostawi¢ ja w lepszym stanie. Bedzie
to jednak mozliwe tylko wtedy, gdy spro-
bujemy lepiej zrozumie¢ sytuacje innych
spotecznosci. Mozemy zacza¢ od spojrze-
nia na $wiat ich oczami - wczytania sie
w ich literature i siegniecia po ich sztuke.
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W POGONI ZA KODEM @

Zacznijmy od poczatku, czyli od mitu.
Nasze mys$lenie o przysziosci opiera sie
na zakorzenionych w kulturze narra-
cjach, niezwykle czytelnych zwlaszcza
w kontekscie technologicznym. Fan-
tastyka naukowa od swojego zarania
wytaczata $Sciezki naszej wyobrazni,
dlatego trudno nam wyjs¢ poza pewien
ustalony kanon. Dotyczy to réwniez
relacji mitosnych w kontekscie $§wiata,
ktéry nadchodzi.

- Przejawiamy nieSwiadoma daznos¢,
zeby technologie realizowaly samo-
spetniajace sie przepowiednie pojawia-
jace sie w tzw. culture imageries - za-
uwaza prof. Ania Malinowska. - Nasza
dazno$¢ do rozmdéw o przysztosci jest
skodyfikowana i nie potrafimy poza to
wyj$¢. Naprzeciw niemu staje trend de-
sign foresight, polegajacy na odchodze-
niu od mitycznych prognoz i podejmo-
waniu préob przewidywania wszystkich
realnych scenariuszy wynikajacych

z zachowania réznych podmiotéw tech-
nologicznych zwiazanych z praktykami
ich uzytkowania, uwarunkowan $ro-
dowiska naturalnego czy spotecznego,
w ktérych te urzadzenia, platformy lub
aplikacje funkcjonuja.

Druga kwestia jest nasze mysSlenie
0 czasie - przeszto$¢ jest za nami,
a przysztos$¢ przed nami. Jak podkresla
badaczka, to ludzkie, umowne postrze-
ganie czasu wynika wylacznie z naszych
uwarunkowan kulturowych i réwniez
jest nietrafione.

- Jesli spojrzymy na rozwoéj urzadzen
czy praktyk z nimi zwiazanych w kon-
tekscie relacji mitosnych, zauwazymy,
ze to, co wydaje nam sie teraz bardzo
nowoczesne, zrodzito sie w péZnym
sredniowieczu - méwi naukowczyni. -
Juz wtedy pojawito sie skodyfikowanie
praktyki mitosnej, czyli korzystanie
z jezyka idiomatycznego oraz gestow,
ktére organizowaty zabawy uczestni-

ZONY ZE STEPFORD

kom: czy jest to relacja romantyczna,
przyjacielska, czy po prostu erotyczna.
Prof. Ania Malinowska przywotuje
obecne w kulturze dworskiej XIII i XIV
wieku gry tekstowe, w ramach ktérych
wymieniano si¢ konkretnymi frazami,
co pomagato skonkretyzowac charak-
ter przysztej relacji. Tak samo dzisiaj,
korzystajac z aplikacji randkowych lub
po prostu SMS-6w czy komunikatoréw,
wysylamy sobie gotowe sformutowa-
nia, ktére pomagaja nam nadac ton ro-
dzacej sie relacji lub po prostu wyczué
jej charakter. Wszystko to sprowadza
sie do konsumpcji kodu.

- Jako ludzie jesteSmy bardzo semio-
tycznymi podmiotami, a wiec jesli
umowiliémy sie na konkretny kod,
wtedy caty nasz aparat emocjonalny
sie temu poddaje - ttumaczy naukow-
czyni. - Aplikacje randkowe stanowia
idealne Srodowisko, zeby co$ takiego
odtwarzac.

)

Na pytanie o obecne w tak wielu narracjach o przysztosci robotyczne zony prof. Ania Malinowska przywotuje
ksiazke Love + Sex with Robots, w ktorej David Levy pisze o ludzkiej potrzebie stworzenia ,lepszych stuzacych”.
Wynika to z naszego braku zainteresowania relacjami o spontanicznym przebiegu - wolelibySmy je zaprogra-
mowac, uczyni¢ przewidywalnymi. Zona-robot bedzie zawsze przyjemna i serdeczna, nigdy nie poktdci sie ze
swoim mezem. Naukowczyni przytacza réwniez badanie przeprowadzone przez Levy’ego, w ktorego ramach
zapytano uczestnikow, czy byliby zainteresowani relacja z robotyczng zong lub mezem. Okazato sig, ze taki
scenariusz biora pod uwage przede wszystkim mezczyzni - to wiasnie panowie najbardziej entuzjastycznie
podchodzili do takiej opcji, uzasadniajac swoéj wybor m.in. nieSmiatoscia. Zwiazek z maszyna pozwala unikna¢
barier psychologicznych, jakie pojawiaja sie w interakgji z Zzywa partnerka. Sprowadza sie to zatem do elimi-
nacji interaktywnego pierwiastka ludzkiego. W metodologii tego badania, jak zauwaza prof. Malinowska, byt
jednak jeden, ale za to fundamentalny btad. Okazalo sie bowiem, ze zaden z uczestnikow nie widzia} nigdy
takiego robota w Swiecie rzeczywistym.

- Oznacza to - méwi badaczka - ze deklaracje bazowaty na wyobrazeniach opartych na micie. Tymczasem
gdybysmy w rzeczywistosci spotkali taka istote, nawet w jej najbardziej atrakcyjnej wersji, dolina osobliwosci
mogtaby by¢ tak ogromna, ze prawdopodobnie okazalaby sie dla nas nie do zniesienia. Wiekszos$¢ os6b wy-
brataby zatem zycie nie tyle z robotem, co ze swoja fantazja o tym, czym taka istota jest.
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Platformy i aplikacje, ktére maja nam
utatwi¢ nawiazywanie relacji roman-
tycznych, stuza w istocie konsumpgji
kodu, czyli przezywaniu emocji zwiaza-
nych z ,hajem” jaki daje nam wchodze-
nie w takie interakcje. Chodzi o pierw-
szy etap - od poznania do zapewnienia.
- Wynika to z naszej daznosci do mi-
nimalizowania ryzyka - tlumaczy na-
ukowczyni. - Towarzyszyla ona rela-
cjom mitosnym od samego poczatku,
bo zawsze chcieliSmy mie¢ pewnos¢,
ze deklaracje drugiej strony zostana
zrealizowane. Nowoczesne technologie
zajmuja sie wiec datafikacja, ktéra ma
na celu latanie dziur, czyli eliminacje
ryzyka.

Nowym projektem prof. Ani Malinow-
skiej jest badanie ,tester6w mitosci”. Za
ta fantastycznie brzmiaca nazwa kryja
sie urzadzenia sprzed stu lat - prototypy
dzisiejszych aplikacji randkowych.

- Byly to maszyny rozrywkowe bazuja-
ce na dostepnej w latach 20. XX wieku
wiedzy z dziedziny psychologii, ktére
wykorzystywaty tzw. personality trades,
czyli diagnozowanie réznych kompaty-
bilnosci: najpierw zwiazanych z przy-
sposobieniem do stuzby wojskowej,

pbZniej do pracy, a nastepnie do zwiaz-
ku - wyjasnia badaczka.

Love testery byty pierwotnie dos$¢ pry-
mitywnymi urzadzeniami opartymi na
silniku rotacyjnym i uruchamianymi za
pomoca guzika lub wajchy. Wewnatrz
maszyna wyposazona byla w zestaw ta-
blic okreslajacych cechy osobowosciowe
albo kategorie oceniajace szanse na po-
jawienie sie relacji romantycznej. W 1967
roku firma Nintendo wypuscita elektro-
niczna wersje takiego testera.

- Tutaj dochodzimy do sedna sprawy,
czyli tego magicznego przyci$niecia -
kontynuuje prof. Malinowska. - Obnaza
ono nasza potrzebe zewnetrznego arbi-
trazu w relacjach mitosnych. Tak bardzo
chcemy mie¢ pewnos¢ i tak bardzo sobie
nie ufamy. JesteSmy do tego przysposa-
biani od najwczesniejszych lat, wiec szu-
kamy mediacji: kiedy$ u swatek, a dzis
U maszyn.

Dochodzimy wiec do wniosku, ze tym,
co czeka mito$¢ w przysztosci, jest kon-
tynuowanie tej bardzo starej tradycji
minimalizowania ryzyka na podstawie
szybkiej obliczeniowosci maszyn, al-
gorytmow i systeméw opartych na Al
Nowoczesne testery mitosci beda wciaz

udoskonalane, coraz bardziej precyzyj-
ne i szybkie. Zréznicowane bazy danych
pozwola nam z rosnaca precyzja osiagac
namiastke pewnosci, ze relacja, ktora
wiasnie nawiazaliSmy, rokuje na przy-
szto$¢. Owszem, bedziemy nadal zain-
teresowani spotykaniem sie w realu,
jednak natychmiast zawezimy spektrum
kandydatéw do potencjalnego strzatu
w dziesiagtke.

- Zmierza to w te sama strone, w ktéra
podazaja inne technologie, czyli minima-
lizacji wszelkiego ryzyka, zabezpieczania
nas przed btedami, eliminacji tychze ble-
déw, a w efekcie... kompletnej sterylizacji
relacji - konkluduje naukowczyni.
Inwestujemy w technologie, ktére nigdy
nie dadza nam stuprocentowej pew-
nosci, czy misja mitos¢ zakonczy sie po-
wodzeniem, nawet jesli wezmiemy pod
uwage rozwiazania pobierajace parame-
try z naszych cial, czytajace nasze mikro-
i makrogesty, badajace temperature, po-
ziom kortyzolu, dopaminy i serotoniny
czy obrazowanie moézgu. Najbardziej
zaawansowane wynalazki nie pomoga
nam dowiedzie¢ sie, czy konkretna oso-
ba jest dla nas stworzona i czy to wiasnie
z nia bedziemy szczesliwi.

csssssssssssssesssessssmmms MNIEJ CZIOWIEKA oD

Czy codzienne obcowanie z my$lacymi
maszynami sprawi, ze zaczniemy funk-
cjonowac w idealnej ludzko-robotycznej
harmonii? Niekoniecznie. Przewiduje sie,
ze roboty jako usieciowione organizmy,
ktére nie podlegaja ludzkim ogranicze-
niom, zaczna wytwarza¢ swoje kultury.
Grzybnia czy réj pszczét to bardzo do-
bre skojarzenia. Maszyny ciagle beda
sie uczyty na bazie interakcji z ludZmi,
a takze z innymi maszynami. Nasza ten-
dencja jest zakladanie, ze stana sie przez
to w koncu bardziej ludzkie, tymczasem
najprawdopodobniej beda przetwarzaty
zbierane informacje na swoj sposéb, az
w koncu wytworza wiasny system i kod
relacji, ktére uznaja za np. mitosne. Ale
czy cztowiek bedzie mogt z niego korzy-

stac i czy bedzie on dla niego zrozumiaty?
Prof. Malinowska podkresla, ze nie jest
technosceptyczka, ale raczej technore-
alistka, a nawet entuzjastka. Nie zgadza
sie natomiast z upodmiotawianiem tech-
nologii.

- Zawsze musimy mie( jakiego$ inne-
go w kulturze. Wczesniej byly to osoby
innego wyznania czy o innym kolorze
skéry, dzi$ jest to rowniez imigrant, kt6-
ry rzekomo zabiera nam prace. Al tez
zabiera nam prace! Tymczasem wbrew
temu upodmiotawianiu Al nie podejmuje
sama decyzji spotecznych. To cztowiek je
podejmuje!

Réwniez jesli chodzi o mito$¢, winnych
odczlowieczenia relacji zawieranych za
pomoca technologii powinni$my szukaé

wsrdd nas samych. To my, jak podkre-
Sla badaczka, zdradziliSmy swoj ideat
mitosci. To my zaprzegamy technologie
do eliminowania pierwiastka ludzkiego
z relacji mitosnych. Nie chcemy ryzyka,
chcemy za to mie¢ idealnie i szybko, co
zreszta nie jest niczym nowym - zawsze
dazyliSmy do przyspieszenia.

Chcemy rdéwniez chroni¢ swoje ego,
ktére moze ucierpie¢ przy zakonczo-
nych fiaskiem prébach wprowadzania
relacji w zycie. Spotkanie ze zdecydowa-
nym ,nie”, kiedy juz napisaliSmy sobie
szcze$liwy scenariusz, moze bole¢. Apli-
kacje pozwalaja nam konstruowaé takie
narracje w nieskoniczono$¢ - praktycznie
bez zadnego ryzyka.
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DEHUMANIZACIJA
ADMINISTRACIJI PUBLICZNEJ

Cziowiek nieustannie dgzy do rozwoju. Rozwdj technologiczny $wiata jest w zwigzku z tym nieunikniony i tak jak w XIX
wieku moéwito sie o rewolucji przemystowej, tak obecnie méwi sie o rewolucji 4.0. Szybki rozwdj Swiata przynosi jednak
nie tylko wiele korzysci, ale tez liczne zagrozenia, takie jak choéby zwigkszenie sie stopy bezrobocia, brak poufnosci
danych czy tez utrata kontaktéw miedzyludzkich wskutek automatyzacji wszelkich ustug. Czy jednak ten rozwdéj nie
otwiera pola do naduzy¢ ze strony parnstwa? Spojrzmy na to z perspektywy jednostki ludzkiej.

Nadmierny rozwdj technologiczny pan-
stwa prowadzi¢ moze do sytuacji, gdy jego
narzedzia kontroli w sektorze publicz-
nym beda powodowaly nieuzasadniona
ingerencje w kazda sfere naszego zycia
prywatnego. Jako przyktad mozna podac
sytuacje w Chinach i Singapurze, gdzie
sztuczna inteligencja jest wszechobecna,
a weryfikacja tozsamosci odbywa sie je-
dynie za pomoca odczytu twarzy ludzkie;j.
Problem nie dotyczy jednak tylko aspek-
tu cyfrowego, ale takze spotecznego,
gdy starsza generacja w obecnym, nano-
technologicznym $wiecie jest stopniowo
wykluczana, a mtoda nie potrafi znalez¢
miejsc pracy wskutek jego robotyzacji.
Stowo administracja pochodzi od tacin-
skiego ministrare, ktore oznacza ‘stuzyc,
‘wykonywac, ‘kierowac. Przedrostek
ad odnosi sie do celowego dziatania.
Przymiotnik publiczny (z Yac. publicus)
natomiast znaczy tyle co ‘powszechny,
‘spoteczny’. Czy te stowa w sposéb ade-
kwatny opisuja administracje publiczna?
Hipotetycznie, gdyby przecietnemu oby-
watelowi zada¢ to pytanie, mogiby miec
catkiem odmienne zdanie. Aktualnie po-
wszechnie méwi sie o kryzysie konstytu-
cyjnym w naszym Kkraju, ale nalezatoby
sie tez zastanowi¢ nad innym kryzysem,
a mianowicie tym cyfrowym. Co jest jego
charakterystyka? Stanowi on element
szerszego kryzysu spotecznego, ktérego
skutkiem jest dehumanizacja naszego
spoteczenstwa, w ktérym cztowiek jako
istota spoteczna (homo socius) nie znajdu-
je sie juz w jego centrum, lecz zZyje na jego
obrzezach. W czym tkwi przyczyna tego
stanu rzeczy?

Spoteczenstwo ma w nauce wiele twa-
rzy. Wyréznia sie m.in. spoleczenstwo
masowe, konsumpcyjne czy tez ostat-
nio obywatelskie. Gwaltowny rozwdj
w ostatnich czasach nowej technologii,
jej tanio$¢ oraz }atwa dostepnos¢ przy-
czynity sie do powstania spoteczenstwa
cyfrowego. Kazda sprawe urzedowa
mozemy obecnie zatatwi¢, nie wycho-
dzac nawet z domu. Potrzebny jest nam
tylko odpowiedni sprzet oraz internet.
Ponadto w mediach szeroko jest propa-
gowana mozliwo$¢ korzystania z takich
narzedzi cyfrowych jak ePUAP, Interne-
towe Konto Pacjenta (IKP) czy tez z apli-
kacji mobilnej mObywatel. Czy jednak
rzeczywiscie utatwiaja one nam zycie?
Spojrzmy na to z drugiej strony, tej
spotecznej, uwzgledniajacej cztowieka
w aparacie publicznym. W urzedach nie
ma portieréw, gdyz zastapity ich table-
ty. Coraz mniej jest takze urzednikow,
skoro wszelkie formalnosci mozemy
zatatwi¢ wirtualnie. Opisany wczesniej
trend funkcjonuje juz prawie na caltym
Swiecie, co jest szczegblnie widocznie
w panstwach azjatyckich o wysokim
stopniu zaawansowania technologicz-
nego. Cztowiek wobec tych zmian staje
sie niepotrzebnym kosztem spotecznym
pod wieloma aspektami.

Podejmowany tutaj problem ma zatem
charakter wielowymiarowy. W plasz-
czyznie prawnej postanowienia kon-
stytucyjne gwarantuja nam roéwnosé
praw, réwno$¢ traktowania przez wia-
dze publiczne oraz zakaz dyskrymina-
cji z jakiejkolwiek przyczyny w zyciu
politycznym, spotecznym lub gospo-

darczym (zob. art. 32 Konstytucji RP).
Ponadto w celu ochrony swoich praw
mamy zagwarantowane wiele mecha-
nizméw ochronnych, sposrdd ktérych
najwazniejsze jest prawo do sadu (zob.
art. 45 Konstytucji RP). W plaszczyznie
faktycznej natomiast rozwdj spoteczen-
stwa zmierza jedynie ku przysztosci.
Zmienno$¢ jest jego immanentna cecha.
Zyjac w erze cyfrowej, musimy sobie
zdawac sprawe z tego, ze pewne zawody
nieodwracalnie znikna z naszego zycia
na skutek coraz wigkszej jego cyfryza-
¢ji. Zawod prawnika nie jest tutaj wcale
wyijatkiem.

W czym tkwi clou? W prawie aksjolo-
gia odgrywa ogromne znaczenie. Skoro
ustrojodawca stawia na piedestale ochro-
ne zycia prywatnego (zob. art. 47 Konsty-
tucji RP) oraz chroni prywatno$¢ danych
(zob. art. 51 ust. 2 Konstytucji RP), to tym
samym stanowia one naczelne wartosci
konstytucyjne. Jaki bytby cel ich famania?
Szkopul polega na tym, iz prawo two-
r7a i stosuja ludzie. Czlowiek z natury
jest istota ulomna. Pokusy zlamania
tych praw sa ogromne, skoro informacja
jest cenna waluta. Prawo samo w sobie
rowniez podlega wartosciowaniu. Sys-
tem wartos$ci, jaki przyjmujemy w na-
szej europejskiej perspektywie, nie musi
przeciez by¢ taki sam w innych kregach
kulturowych, gdzie moga obowiazywac
standardy inne niz nasze. Istnieje zatem
zagrozenie, iz prawo w dobie Al na sku-
tek zaniku w nim pierwiastka ludzkiego
bedzie jedynie postulatem, a nie obowia-
zujacym faktem spotecznym.
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Kusi nas myslenie o tym, co sie wydarzy. Zastanawiamy
sie, jakie nowe mozliwosci lub zagrozenia beda skutkiem
rozwoju technologii. Wyobraznie podsycajg scenariusze

proponowane przez mistrzéw gatunku science fiction.
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oktadka: Jagoda Razniewska, druk sitowy, praca z cyklu ,Cena nadmiaru” powstata pod kierunkiem dr Katarzyny Gieleckiej-Grzemskigj



