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W Maria Sztuka

Prof. Magdalena Opata-Owczarek ma na swoim koncie wiele
ekspedycji badawczych, pobierata prébki do badan dendrokli-
matologicznych w réznych czesciach $wiata, m.in. w Gérach
Skandynawskich, Pamirze, na Wyzynie Armenskiej, w pot-
nocnej Kanadzie. Od 2020 roku swoje naukowe fascynacje
skupita na Arktyce: Islandii, Grenlandii i Spitsbergenie (pro-
jekt badawczy Narodowego Centrum Nauki: ,Rekonstrukcja
warunkéw klimatycznych Arktyki przed okresem pomiaréw
instrumentalnych na podstawie analizy dendrochronolo-
gicznej roslinnosci krzewinkowej i historycznych kolekgji
botanicznych” 2020-2025).
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PODROZ W CZASIE

Co mozna bada¢ w Arktyce? Pétkula pétnocna na wysokich sze-
rokosciach geograficznych to przede wszystkim tundra arktycz-
na, bezle$na formacja roslinna sktadajaca sie gtéwnie z niskich
ptozacych krzewinek, mchéw i porostéw. Tymczasem okazu-
je sie, ze w Arktyce spotykamy niewielkie kartowate rosliny
o zdrewniatych pedach rosnace w ekstremalnych warunkach
klimatycznych. Cho¢ wytwarzaja bardzo waskie stoje, stanowia
znakomity material, ktéry mozna wykorzysta¢ jako wskaznik
zmian klimatu w przesztosci. Ale tu pojawia sie problem - wiek
najstarszych wspoétczesnie rosnacych krzewinek siega zaledwie
nieco ponad 100 lat. Aby odtworzy¢ warunki klimatyczne, den-
droklimatolog potrzebuje materiatéw do badan w skali wielu
setek lat, niezbedne jest bowiem pordéwnanie wspétczesnych
okazoéw z wielowiekowymi. Trudno tez w Arktyce o drewno ar-
cheologiczne, zabytki drewniane sa stosunkowo rzadkie. Prace
zespotu prof. M. Opaty-Owczarek znacznie utrudnity ograni-
czenia spowodowane pandemia COVID-19 uniemozliwiajace
prowadzenie badan terenowych. Geografka pomyslata wiec
o starych kolekcjach botanicznych i rozpoczeta kwerende po
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muzeach. Na trasie znalazly sie: Muzeum Historii Naturalnej
w Kopenhadze, Herbarium w Krélewskim Ogrodzie Botanicz-
nym w Kew (Wielka Brytania), Narodowe Muzeum Historii Na-
turalnej w Waszyngtonie (Stany Zjednoczone). Rzeczywistos¢
przerosta wyobrazenie. W czelusciach muzealnych magazynéw
znajdowaly sie prawdziwe skarby, np. zapomniane skrzynie
w Muzeum Kopenhaskim skrywaty krazki drewna sprzed 150
lat, a kazdy krazek liczyt po 400-500 przyrostow. Naukowcy
otwierali kufry, do ktérych nikt przed nimi nie zagladat.

- DotarliSmy do frapujacych materiatéw i pamiatek zgro-
madzonych gléwnie przez uczestnikéw pierwszych wypraw
polarnych, zdobywcéw bieguna pdinocnego i poszukiwaczy
Przejécia Potnocno-Zachodniego - wspomina badaczka. - Dro-
gocenne kolekcje zgromadzili poszukiwacze zaginionej w 1845
roku brytyjskiej ekspedygcji Johna Franklina czy wyprawy Ro-
berta Peary’ego z 1908 roku. Dla nas to byto niezwykte odkrycie
i bezcenny materiat badawczy - znakomicie opisane i Swietnie
zachowane okazy roélin, fascynujace karty herbarium opatrzo-
ne szczegétowymi opisami lokalizagji.

SLADAMIWIKINGOW

Dzieki etykietom, ktére zawieraty doktadne wspéirzedne geo-
graficzne, badacze udali sie na Grenlandie, w te same miejsca,
z ktérych pochodzity wiekowe jatowce. To dla dendrochronolo-
géw bezcenna wartos$¢. Umozliwia bowiem zestawienie prébek
tych samych gatunkéw roélin zebranych ponad 100 lat temu
z rosnacymi w tej samej lokalizacji wspotczesnie.

- Precyzyjna analiza szerokosci przyrostow rocznych wspot-
czesnych i historycznych krzewinek w potaczeniu z pomiarami
meteorologicznymi pozwala nam okresli¢ dawne warunki kli-
matyczne - wyjasnia prof. Magdalena Opata-Owczarek.

Na miejscu okazato sie, ze badacze dotarli do bytych siedlisk wi-
kingéw. Ich kolonie przetrwaty tu do XV wieku, kiedy to czes¢
mieszkancow opuscita wyspe, a pozostatych - jak glosi jedna
z hipotez - pokonaty gtéd i okrutna zima 1460 roku.

Dzi§ wiedza dendrochronologéw siega okoto pieciu wiekéw
wstecz. Geografka nie kryje emogji.

- Brakuje nam juz niewiele, okoto 100 lat, aby dotrze¢ do praw-
dziwych przyczyn ucieczki wikingdw z Grenlandii.



CO KRYJA StOJE KRZEWINEK?

Stoje dtugowiecznych jatowcéw kartowatych sa niczym zako-
dowana ksiazka, mozna z nich wiele wyczytaé. Roczne przyro-
sty drewna powstajace podczas okresu wegetacyjnego drzewa
odzwierciedlaja warunki jego zycia. To unikatowe archiwum
zawiera informacje o temperaturze w danym roku, o lokal-
nych zaburzeniach, cyrkulacji atmosferycznej, zmianach kli-
matycznych. Analizujac anatomie drewna, mozna odtworzy¢
6wczesny klimat. Badacze skoncentrowali sie na zbieraniu
ro$lin, m.in. wierzby polarnej i brzozy kartowatej, zgromadzi-
li probki m.in. z nastepujacych miejsc: Bellsund (Spitsbergen),
Abisko (Skandynawia) i Sermilik (Grenlandia), odwiedzili takze
Polska Stacje Polarna Hornsund nad Zatoka Biatego Niedzwie-
dzia, w potudniowej czesci Spitsbergenu.

W zaleznosci od specyfiki warunkéw klimatycznych kolejnych
lat przyrosty roczne tworza sekwencje o zréznicowanych gru-
bosciach. W latach o warunkach sprzyjajacych rozwojowi da-
nego gatunku przyrosty sa szersze, niesprzyjajacych - wezsze.
Golym okiem dostrzec tego nie mozna. Kartowaty arktyczny
jatowiec o Srednicy przekroju nie wiekszej niz 5 cm (znaleziony
w maju tego roku na Islandii) odkryt przed badaczami... 800
stoi; bez szczegbétowych badan laboratoryjnych z uzyciem mi-
krotomu i mikroskopu nie sposéb je policzy¢.

Pojawienie sie¢ wybarwionych na niebiesko stoi, czyli takich,
ktére zawieraja nie w peini zdrewniate Sciany komoérkowe,
$wiadczy o tym, ze powstaty one podczas silnego ochtodzenia,

PRZESZLOSC DLA PRZYSZLOSCI

Cho¢ wczesniej role dendochronologéw marginalizowano,
Arktyka okazata sie dla nich doskonatym obszarem badaw-
czym. Docieraja wszedzie tam, gdzie nie ma lodu, gdzie poja-
wia sie roélinnos¢, a ich praca przynosi nowe, czasami sensa-
cyjne odkrycia. Innowacyjne podejscie, niestosowane do tej
pory w zadnych badaniach dendrochronologicznych, pozwala
na szczegbtowa i wiarygodna rekonstrukcje zmian klimatu
sprzed kilku stuleci. Doktadne zrozumienie zmiennosci klimatu
w Arktyce w przesztosci jest wazne dla jego przysztych prognoz.
Wspoéiczesne modele klimatyczne nie pozostawiaja zhu-
dzen - globalne ocieplenie jest faktem, a tempo zmian wciaz
sie nasila. Jednym z wyzwan wspodtczesnej klimatologii jest
znalezienie metody pozwalajacej oddzieli¢ zmienno$¢ klimatu
wywotana przez czynniki naturalne od zmiennosci zwiazanej
z rosnacym z roku na rok wptywem dziatalnosci cztowieka.
To trudne zadanie jest mozliwe do sfinalizowania tylko wtedy,
gdy naukowcy beda dysponowaé odpowiednio dtugim zapi-
sem warunkéw klimatycznych. Tak wiec efekty badan $laskich
dendrochronologéw znakomicie wpisuja sie w poszukiwanie
rozwiazan umozliwiajacych zrealizowanie tego wyzwania.
Burzliwe rozwazania o tym, czy obecny stan jest wynikiem
zmian naturalnych czy tez efektem rozwoju naszej cywilizacji,
nie rozwiazuja problemu. Badacze sklaniaja sie wiec ku pogo-
dzeniu obu hipotez - wtdrujaca zmianom naturalnym dziatal-
nos$¢ cztowieka przyspiesza i nasila przebieg zmian, ktére Zie-
mi nie wrézg nic dobrego.

co moze by¢ zwiazane z erupcjami wulkanicznymi. W arktycz-
nych krzewinkach znaleziono $lady wielu erupgji, zaréwno
tych blizszych (np. Laki w potudniowej Islandii w 1783 roku),
jak tych z nizszych szerokosci geograficznych (m.in. wybuch
Mount Parker w 1641 roku, Tambora w 1815 roku, Krakatau
w 1883 roku). Erupcja wulkanu Tambora sprawita, ze 1816
byt okreslany rokiem bez lata. Erupcja Laki byta tak silna, ze
chmura gazéw i pytéw dotarta nawet do Europy. Zjawisko to
przyczynito sie do obnizenia $redniej temperatury na pétkuli
poinocnej o 1°C, a na samej Islandii o 5°C - tam wybuch Laki
spowodowal najwieksza kleske zywiotowa.

Dlaczego tak sie dzieje? Podczas erupcji wydobywajace sie po-
tezne ilosci popioty, pytow i gazéw (m.in. dwutlenek siarki)
przedostaja sie do atmosfery, tworzac aerozole siarkowe, ktére
hamuja, a wrecz zawracaja w przestrzen kosmiczna cze$¢ pro-
mieniowania stonecznego. W efekcie do Ziemi dociera mniej
Swiatla, co powoduje obnizenie temperatury. Wszystko to
mozna wyczytac z preparatu mikroskopowego, probki pobra-
nej z 800-letniej krzewinki.

- Ochtodzenie postwulkaniczne byto na tyle dotkliwe, ze ro-
Sliny przestawaty normalnie rosnac i zaczety sie zachowywac,
jakby weszty w stan spoczynku. Ilustruja to niebieskie przy-
rosty oraz przyrosty mrozowe. Oddzialtywanie erupcji wulka-
néw na letnie ochtodzenie klimatu pozwala oceni¢ potencjal-

ny wptyw przyszlych erupcji - wyjasnia geografka.
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