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Naukowcy z Instytutu Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu Slaskiego pracuja nad modyfikacja po-
wierzchni biomateriatéw, gtéwnie stopéw tytanu, w celu poprawy odpornosci korozyjnej, a tym samym
zwigkszenia ich biokompatybilnosci / fot. Agnieszka Sikora

Sztywne biodra, zwyrodnienie miesni, zapadnieta klatka piersiowa czy
utrudnione oddychanie to tylko kilka przyktadéw wptywu siedzgcego trybu
zycia na nasze zdrowie. Pozycja siedzgca przyjmowana od kilku do kilkunastu
godzin dziennie w pracy, w samochodzie, w szkole i w domu prowadzi do
nadwagi i wielu schorzen uktadu krazenia czy miesniowo-szkieletowego.
Rosnie wiec zapotrzebowanie na coraz nowsze i trwalsze implanty, ktére
pozwolg nam w przysztosci w mniejszym stopniu odczuwaé konsekwencje
nie tylko naszego stylu zycia, lecz réwniez wydtuzajacej sie sredniej dtugosci
zycia kobiet i mezczyzn.

,’ tekst: dr Matgorzata Ktoskowicz
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Cewniki, soczewki kontaktowe, endo-
protezy biodrowe czy implanty den-
tystyczne to tylko kilka produktéw
wykonywanych z materiatéw biome-
dycznych. Wprowadzone do organizmu
cztowieka moga wspomagac jego funk-
cjonowanie poprzez zastepowanie ca-
tosci lub czesci niektérych tkanek czy
organéw. Niedoscignionym wzorem
jest jak zwykle natura. Projektowa-
ne biomateriaty coraz lepiej nasladuja
ludzkie tkanki. Dzieje sie tak nie tylko
poprzez odtwarzanie struktury i wia-
Sciwosci poszczegdlnych uktadow, lecz
réwniez dzieki wykorzystaniu natu-
ralnie wystepujacych w tkankach sub-
stangcji, takich jak kolagen.
Projektowanie biomateriatéw, z ktd-
rych wykonywane sa na przyklad im-
planty, zalezy przede wszystkim od
miejsca, w ktérym zlokalizowany be-
dzie wszczep. Inaczej tworzone s3 mate-
rialy na endoprotezy stawu biodrowe-
go, gdzie spodziewac sie nalezy duzych
mechanicznych obciazen, a inaczej na
stenty wiencowe, do produkcji ktd-
rych wykorzystuje sie stopy z pamiecia
ksztattu. Gdy sa aplikowane do zwezo-
nych zyl, maja mozliwie najmniejsza
$rednice. Dopiero pod wplywem tem-
peratury ciala pacjenta rozszerzaja sie
do pozadanej objetosci, otwierajac tym
samym przestrzen miedzy S$cianami
zyk

Aby lepiej zrozumie¢, jakie wyzwania
podejmuja naukowcy projektujacy bio-
materiaty, przyjrzyjmy sie implantom
stomatologicznym. Takie tematy po-
dejmowane sa w Instytucie Inzynierii
Materiatowej Uniwersytetu Slaskiego.
- W prowadzonych przez nas badaniach
koncentrujemy sie przede wszystkim na
wiasciwosciach tytanu i jego stopow -
moéwi dr hab. Bozenia Losiewicz, ktéra
od wielu lat zajmuje sie projektowaniem
ianaliza biomateriatéw.
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NAJNOWSZE

W IMPLANTOLOGI!

Tytanjestnajbardziejbiozgodnym meta-
lem. Charakteryzuje sie rowniez wysoka
odpornoscia korozyjna i wykazuje zdol-
nos$¢ do tzw. samopasywacji, co oznacza,
ze w obecnosci noénika tlenu pokrywa
sie samoistnie warstewka tlenkowa
chroniaca powierzchnie wykonanego
z niego produktu przed uszkodzeniami.
Ciekawe mozliwosci daje takze modyfi-
kacja powierzchni stopéw tytanowych
prowadzona z wykorzystaniem metod
elektrochemicznych. Naukowcy z Uni-
wersytetu Slaskiego w Katowicach sto-
suja gtéwnie metody elektroosadzania
powtok polimerowych, ceramicznych,
kompozytowych i hybrydowych, polep-
szajac tym samym wiasciwosci opraco-
wywanych biomateriatéw.

Wszystkie implanty, w tym réwniez
dentystyczne, wprowadzane do ludz-
kiego ciala rozpoznawane sa przez or-
ganizm jako ciala obce. Pojawia sie wiec
stan zapalny, wystepuja réwniez uszko-
dzenia struktury tkanek sasiadujacych
zimplantem. Taki proces jest oczywiscie
niepozadany, poniewaz moze doprowa-
dzi¢ do réznych komplikacji, w tym tak-
ze do odrzucenia wszczepu. Ciekawym
pomystem jest wiec nanoszenie na po-
wierzchnie implantu cienkich, porowa-
tych warstw, ktore staja sie nosSnikami
lekéw przeciwzapalnych.

Po pierwsze, dzieki takiemu rozwiaza-

niu substancja lecznicza trafia bezpo-
srednio wraz z implantem do miejsca,
w ktérym spodziewany jest stan zapal-
ny. Po drugie, warstwy sa tak zapro-
jektowane, ze uwalnianie leku moze
by¢ w peini kontrolowane - zaréwno
pod wzgledem dawki, jak i okreslonego
okresu podawania, nie ma wiec mowy
o przypadkowym pominieciu przez pa-
cjenta zaleconej dawki. Po trzecie wresz-
cie - nie obciaza si¢ organizmu kolej-
nymi lekami w postaci tabletek, co ma
szczeg6lne znaczenie w przypadku oséb
starszych.

Odpowiednio zaprojektowane warstwy
utatwiaja takze wprowadzanie implan-
tu stomatologicznego.

- OpatentowaliSmy juz rozwiazanie,
dzieki ktéremu powloka Scisle przylega
do jego powierzchni i nie ulega uszko-
dzeniu podczas aplikacji bezposrednio
w kosci szczeki lub zuchwy pacjenta -
moéwi materiatoznawca mgr inz. Patry-
cja Osak, wspotautorka patentu. - Naj-
lepsze powtoki, ktére ulegna starciu czy
uszkodzeniu podczas zabiegu, przestaja
po prostu petni¢ swoje funkcje. Dlatego
nie mozemy zapomina¢ o catym proce-
sie implantacji - dodaje badaczka.

Aby uzyskac jak najlepsze whasciwosci
biomateriatéw, naukowcy z Uniwersy-
tetu Slaskiego w Katowicach opraco-
wuja przede wszystkim powtoki hybry-
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dowe, ktore tacza wilasciwosci metali
z polimerami. Otrzymuja w ten sposéb
substancje o jeszcze lepszych parame-
trach sprzyjajacych procesowi osteo-
integracji - wszczep po pewnym czasie
przestaje by¢ rozpoznawany przez orga-
nizm pacjenta jako ciato obce, dochodzi
woéwczas do stopniowej regeneracji tka-
nek oraz ich zrastania sie z implantem.

- Staramy sie nasladowal najlepsze
rozwiazania podsuwane nam przez
nature - mowi dr hab. Bozena tLosie-
wicz. - Nakladanie réznego rodzaju
powlok otwiera przed nami wiele cieka-
wych mozliwosci. Preferujemy biopoli-
mery, czyli zwiazki, ktére wystepuja
w przyrodzie - dodaje. Przykladem
jestkolagen typul, jedno z najwazniej-
szych biatek wystepujacych w ludzkim
organizmie. Naniesiony na przyklad
na implant stomatologiczny przyspie-
szaregeneracje kosciikluczowy wim-
plantologii proces osteointegracji.

Obecnie zesp6t naukowcéw z Instytutu
Inzynierii Materiatowej US prowadzi
badania nad stopami tytanu przezna-
czonymi na wszczepy $rédkostne diu-
goterminowe, takie jak endoprotezy
stawéw czy implanty stomatologiczne,
z wykorzystaniem odpowiednio zapro-
jektowanych powlok opartych gtéwnie
na biopolimerach.

Probki zimplantacyjnego stopu Ti15Mo z powtokami hybrydowymi osadzonymi w réznych warunkach elektrochemicznych / fot. Matgorzata Ktoskowicz
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