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BADA JAKOSC POWIETRZA

Wielki smog londynski w 1952 roku w ciggu tygodnia pochtonat okoto 4 tys. ofiar,

w kolejnych tygodniach zmarto 8. tys. londyiczykéw. Katastrofa ekologiczna byta wynikiem
kumulaciji kilku czynnikéw. Do gestej mgty i nagtego ochtodzenia, ktére wywotato
wzmozone ogrzewanie mieszkan weglem nie najlepszej jakosci, dotagczyto zjawisko
inwersji temperatury blokujgce pionowe mieszanie sie powietrza w atmosferze.
Zabojcza chmure, ktérag utworzyty gazy i pyty pochodzace gtéwnie z domowych piecéw,
elektrowni, fabryk i spalin samochodowych, wiatr rozproszyt dopiero po 5 dniach.

0d tych dramatycznych wydarzen mineto 67 lat, a smog nadal pozostaje nieujarzmiony.
Z danych Europejskiej Agencji Srodowiska wynika, ze rocznie z jego powodu umiera
ponad 46 tys. ludzi. Z 50 najbardziej zanieczyszczonych w Unii Europejskiej miast

36 znajduje sie w Polsce. Do kompleksowej walki ze smogiem i przeciwdziatania
powstawaniu zagrozen z nim zwigzanych wtaczaja sie naukowcy z catego swiata.

Start uniwersyteckiego balonu / fot. Agnieszka Szymala






Badaniem zanieczyszczen S$rodowiska
naukowcy Uniwersytetu Slaskiego zaj-
muja sie od poczatku istnienia Wydzia-
tu Nauk o Ziemi (obecnie Instytut Nauk
0 Ziemi na Wydziale Przyrodniczym).
Nie dziwi wiec fakt, iz od 2016 roku dys-
ponuja pierwszym i jedynym w Polsce
napowietrznym laboratorium umiesz-
czonym w koszu zatogowego balonu na
ogrzane powietrze. Balon wynosi Uni-
wersyteckie Laboratoria Kontroli Atmos-
fery (ULKA) na wysoko$¢ 4 km. Krazy
nad miastami $laskiej metropolii, zbie-
rajac kompleksowe dane na temat ja-
kosci powietrza, ktorym oddychaja jej
mieszkancy. W projekcie uczestnicza na-
ukowcy wielu dyscyplin: meteorolodzy,
klimatolodzy, mineralodzy, biolodzy, fi-
zycy, chemicy, hydrolodzy. Prace zespo-
tukoordynuje dr hab. Mariola Jablonska,
geochemiczka, mineralog i specjalistka
w dziedzinie ochrony srodowiska.

Balon pozwala nie tylko na prowadze-
nie badan jakosci powietrza, ale takze
na wykrywanie zrddel zanieczyszczen
oraz rozpoznanie kierunkow ich prze-
mieszczania sie. Poniewaz nie posiada
napedu, ruch w kierunku poziomym jest
zgodny z naturalnym ruchem powietrza,
a to stwarza unikalna mozliwos¢ poboru
probek w strefach atmosfery, ktére nie
zostaly zaburzone zadnymi urzadzenia-
mi mechanicznymi.

Wprawdzie do badania jakosci powie-
trza zostaty juz ,zatrudnione” drony,
ale ich mozliwosci w stosunku do ba-
lonu s3 znikome. Balon unosi 1200 kg.
Oczywiscie kosz, zatoga (4 osoby i pilot),
butle gazowe to ciezar obowiazkowy,
reszte stanowi specjalistyczna aparatu-
ra. W podroéz balonem (jego pojemnos¢
wynosi 3400 m’) wyrusza petne wypo-
sazenie laboratorium. Jednym z najwaz-
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niejszych jest analizator nanoczastek
(od 10 do 300 nanometréw) wyposazo-
ny w dodatkowe urzadzenie umozli-
wiajace pobranie prébek nanoczastek
do transmisyjnej mikroskopii elektro-
nowej. Badania ich skladu i wielkosci
odbywaja sie po6zniej w laboratoriach
stacjonarnych. Kolejnym urzadzeniem
jest analizator pytéw, ktéry potra-
fi okresli¢ stezenie mikroczasteczek
w przedziale od 0,3 do 10 mikrometréw,
pozwala takze ustali¢, jaki procent sta-
nowia np. pylty respirabilne wnikajace
do uktadu oddechowego. Jakie znacze-
nie dla mieszkancow eksplorowanych
terendéw maja te badania?

- Zar6wno nano-, jak i mikroczastki, kto-
rych wielko$¢ spada ponizej 0,5 mikro-
metra, czyli 500 nanometréw, zachowu-
ja sie podobnie jak gazy, czyli dostaja sie
bezposrednio do krwioobiegu i stanowia
ogromne zagrozenie, poniewaZz przeni-
kaja do naszych organizméw w czasie od-
dychania - wyjaénia badaczka.

Balon unosi takze aspiratory stuzace do
zasysania na odpowiednie filtry pytéw,
ktdre pézniej trafiaja do elektronowego
mikroskopu skaningowego, gdzie ustala
sie ich rodzaj i wielkos¢.

Biolodzy wnosza wlasna aparature - sa to
przyrzady stuzace do poboru pytkéw ro-
$lin i zarodnikéw grzybéw oraz urzadze-
nie do pobierania prébek mikrobiologicz-
nych. W pojemnikach znajduja sie ptyny,
ktére umozliwiaja bezpieczne zbieranie
bakterii w taki sposéb, aby podczas pobo-
ru ich nie zabi¢, poniewaz po przetrans-
portowaniu trafiaja one do laboratorium,
gdzie sa hodowane, a nastepnie badane
pod mikroskopem. Zespét geochemikow
organikéw oznacza szkodliwe zwiazki
i takze wskazuje ich Zrodta.

Chemicy umieszczaja w balonie aspi-
rator wysokoprzeptywowy (2,5 m*® na

Uzyskane wyniki pomoga oceni¢ oddziatywanie
zanieczyszczen na srodowisko i zdrowie mieszkan-
cow, a dzieki wspotpracy z fizykami, matematykami
i informatykami umozliwig takze modelowanie tego
zjawiska / fot. US TV

minute). Dzieki zainstalowanym w nim
filtrom naukowcy ustalaja sklad che-
miczny pobranego pytu. Kolejny anali-
zator (nowy nabytek) umozliwia bada-
nie stezenia gazéw: tlenku i dwutlenku
azotu, dwutlenku siarki, amoniaku, ozo-
nu i benzenu. W najblizszym czasie do
sprzetu dolaczy analizator do badania
stezenia lotnych zwiazkow organicznych
i stezenia dwutlenku wegla - bedzie to
ostatnie brakujace ogniwo w komplecie
do pomiaru gazéw.

W balonie nie moze takze zabrakna¢
stacji meteorologicznej, ktéra groma-
dzi informacje na temat temperatury,
wilgotnosci czy ci$nienia. Urzadzenia
rejestrujace kierunek i predkos$¢ wiatru
znajduja sie w standardowym wyposa-
zeniu statku powietrznego. Aby unik-
na¢ kontaminacji z palnika, wszystkie
urzadzenia umieszczone sa pod koszem
balonu.

Dane uzyskane podczas lotu, ktéry trwa
od 1do 3 godzin, pozwalaja na zebranie
wyczerpujacych informacji. Analizy
prowadzone s3 w cyklach co 4 sekun-
dy, co zdaniem koordynatorki projektu
gwarantuje bardzo dokladny czas de-
tekgji. Poniewaz GPS zapamietuje trase
i wysoko$¢ przelotu, geografowie spo-
rzadzaja dokladna mape wystepowa-
nia zanieczyszczen, ustalaja ich Zrédia
i okreslaja sytuacje, ktére sprzyjaja ku-
mulacji zanieczyszczen. Ta wiedza poéj-
dzie dalej, do wlodarzy miast, lekarzy,
samorzadowcow...

Walka ze smogiem wymaga pelnej mo-
bilizacji wszystkich naukowcéw. W balo-
nie jest jeszcze sporo miejsca, a latajace
laboratorium jest otwarte na nowator-
skie pomysty.
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Katowice widziane z kosza balonu (marzec 2017) / fot. US TV
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Smog nad Slaskiem (pazdziernik 2019)
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