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Sposob wytwarzania dyfuzyjnych warstw azotku tytanu
na elementach wykonanych ze stopu NiTi

STAN OBECNY

Obecny postep w dziedzinie wykorzystywania
biomateriatbw w medycynie sprawia, iz tworzone
produkty biomedyczne sa coraz doskonalsze
i efektywniejsze w dziataniu zwigzanym
z leczeniem schorzen i kompensacja zaburzen
mechanizmow fizjologicznych organizmu. Ws$rod
Linteligentnych” biomateriatbw odznaczajacych sie
pamiecia ksztattu wykorzystywanych w medycynie
wyrozniamy stopy niklowo—tytanowe (NiTi).
Waznym aspektem jest ochrona zewnetrznej
powierzchni takich biomateriatow przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a co wazne
z punktu widzenia medycznego, przed
przenikaniem jonow niklu z podtoza NiTi do
organizmu cztowieka, przy wykorzystaniu
zewnetrznej warstwy ochronnej wytwarzanej na
powierzchni stopu. Warstwa taka zwieksza tez
biokompatybilnos¢ materialu oraz nadaje mu
wtasciwosci antykorozyjne. Problemem
wspotczesnych sposobow otrzymywania takiej
warstwy ochronnej na biomateriatach NiTi polega
m.in. na braku efektywnego przeprowadzenia
procesu powlekania biomateriatu bez zmiany
kluczowych jego wtasciwosci waznych z punktu
widzenia zdrowia pacjenta. Co wiecej
niedogodnoscia takich metod jest fakt, ze
wytwarzane nimi warstwy ochronne np. azotkowe
sq stosunkowo grube i zawieraja podwarstwe
ztozong z kruchej fazy miedzymetalicznej Ti2Ni,
wptywajac negatywnie na zjawisko pamigci
ksztattu. Tak otrzymane warstwy ochronne pomimo
poprawy odpornosci korozyjnej, twardosci
i ograniczenia przenikania niklu z podtoza, nie
moga by¢ stosowane do poprawy
biokompatybilnosci stopow NiTi przeznaczonych
naimplanty.

NOWE ROZWIAZANIE - NOWE
MOZLIWOSCI

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania
dyfuzyjnych warstw azotku tytanu na elementach
wykonanych ze stopu NiTi, warunkujacych poprawe
wtasciwosci korozyjnych i mechanicznych stopu,
zdolnego do odksztatcen mechanicznych
zwigzanych z indukowaniem efektow pamigci
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ZALETY ROZWIAZANIA

® proces azotowania jarzeniowego prowadzony jest
w stosunkowo niskiej temperaturze i krotkim czasie
od 15 do 60 minut;
technologia nie pozwala na wytworzenie
niepozadanej podwarstwy w postaci kruchej fazy
miedzymetalicznej Ti2Ni oraz nie dopuszcza do
wystapienia wiekszych zmian w strukturze samego
stopu NiTi;
proces gwarantuje wytworzenie trwatej warstwy
azotku tytanu chroniacej stop NiTi przed agresywnym
dziataniem czynnikow $rodowiska zewnetrznego,
nadajgc wtasciwosci antykorozyjne powierzchni
biomateriatu i zapewniajacej poprawe wtasciwosci
nadsprezystych stopu.

ksztattu, polegajacy na tym, ze element wykonany
ze stopu NiTi o sktadzie chemicznym zblizonym do
rownoatomowego poddaje sie procesowi
azotowania jarzeniowego. W kolejnym etapie
element z wytworzong na nim warstwa azotku
tytanu chtodzi sie od temperatury procesu do
temperatury otoczenia, w atmosferze gazu
ochronnego, korzystnie azotu. Bezposrednio przed
procesem azotowania jarzeniowego, z powierzchni
elementu wykonanego ze stopu NiTi usuwa sie
warstwe tlenku tytanu z powierzchni biomateriatu.
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OCHRONA PATENTOWA

Prezentowane rozwiazanie zostato zgtoszone jako
wynalazek w Urzedzie Patentowym RP w dniu
15.03.2013 r. pod nr P.403158 z wnioskiem
0 udzielenie prawa ochronnego.
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