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c) omdwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych
wynikdw wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Swojg dziatalno$é naukowa skoncentrowatam na badaniach zwigzanych z petrologia
organiczng paliw kopalnych. Prezentowane osiggniecie naukowe dotyczy wybranych
projektow, ktore prowadzitam w latach 2007-2015. Prowadzone prace obejmowaty zaréwno
wegle kamienne, muty weglowe jak rowniez niespalong materie organiczng wystepujaca
w popiotach elektrownianych, a takie koks metalurgiczny. Zastosowany szeroki wachlarz
analiz petrograficznych w tym pomiary refleksyjnosci, analiza maceratowa, mikrolitotypy
dostarczyt wielu danych na temat jakosci stosowanych paliw, prognozowania jakosci koksu
metalurgicznego oraz efektywnosci proceséw spalania w przetozeniu na zawartos$¢ materii
organicznej wystepujacej w popiotach i zuzlach powstatych w wyniku spalania wegli, paliw
ekologicznych czy tez mutéw weglowych.

Gtéwnym celem przedstawionego osiggniecia naukowego w wykazanym w cyklu
publikacji to przede wszystkim dostarczenie informacji na temat optymalnego wyboru metod
badawczych stosowanych w petrologii dedykowany materii organiczne;j.
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Celem nadrzednym byto opracowanie i wdrozenie na skale przemystowg nowej metody
prognozowania jakosci koksu metalurgicznego opartego na wtasciwosciach petrograficznych
wegli wsadowych. Metoda oparta jest na pomiarach refleksyjnosci wszystkich maceratéw,
za pomocy, ktdrej precyzyjnie oddzielona zostaje reaktywng czes¢ wegli od czesci inertnej
na podstawie, ktorej dokonuje sie prognozy wytrzymatosci mechanicznej (CSR) i reakcyjnosci
koksu (CRI).

Parametry petrograficzne wegla stanowig podstawe systeméw miedzynarodowej
przemystowej kodyfikacji i geologicznej klasyfikacji wegli opracowanych w ramach
Europejskiej Komisji Gospodarczej Narodéw Zjednoczonych [1]. Dobrze znany jest fakt,
ze oprocz wtasciwosci fizyko-chemicznych wegla, to mikroskopowy sktad wegla w tym analiza
maceratowa oraz intensywnos¢ odbicia Swiatta od powierzchni witrynitu a doktadnie
kolotelinitu (stopie uweglenia) majg kluczowe znaczenie dla okreslenia zachowania sie
wegla podczas koksowania oraz to, Zze sktad petrograficzny wptywa na jakosé
prognozowanego koksu [2], [3], [4], [5], [6], [7]. Refleksyjnos¢ witrynitu jest uwazana
za jedng z najdoktadniejszych metod oznaczania typu wegla [8]. W Polsce aktualna
Klasyfikacja Wegla (PN-82/G-97002) na poszczegdlne typy wegla [9] opiera sie w dalszym
ciggu na parametrach fizyko-chemicznych, ktére reprezentujg usrednione wartosci
nie wnikajgc w unikalne wifasnosci maceratéw z jakich zbudowany jest wegiel. Klasyfikacja
ta nie uwzglednia zréznicowania reaktywnosci grupy maceratéw inertynitu w weglu, w ktérej
podziat na komponenty inertne i reaktywne uzalezniony jest przede wszystkim od zmiennej
intensywnosci refleksyjnosci tych maceratéw co zostato udokumentowane i przedstawione
w przedtozonych pracach [I-1; I1-10; 1-11].

W prezentowanym cyklu prac pierwsza [I-1] dotyczy badan zwigzanych z jakoscig koksu
metalurgicznego CSR i CRI, ktéra zalezy w gtdbwnym stopniu od witasnosci wegla poddanego
procesowi koksowania [I-10; I-11]. Generalnie, odczuwalny brak szybkiej i nowoczesnej
metody prognozowania jakosci koksu metalurgicznego wptynat na celowos¢ podjecia w tym
kierunku badan w ramach prowadzonego projektu RATIO-COAL [I-1]. W sumie testowano
wegle z réznych regiondéw Europy, Kanady i RPA oraz paliwa alternatywne. Jako alternatywne
paliwa zastosowano granulki wykonane z opon samochodowych, odpady z produkcji chipdw
elektronicznych i resztek polietylenu. Aby wypracowaé¢ nowe i skuteczne podejscie
do prognozowania jakosci koksu metalurgicznego, na poczatek dwa aspekty zostaty wziete
pod uwage: starannie dobrane indywidualne wegle dostarczone przez Kombinat
Koksochemiczny Zabrze i T¥inecké Zelezarny, a.s. oraz wybér i przeprowadzenie
jak najszerszego spektrum metod ich oceny, ktére roztozono na sze$¢ etapdw/zadan.
W pierwszym etapie przebadano 77 pojedynczych wegli o réznym stopniu uweglenia w celu
zaprognozowania jak najlepszych mieszanek przeznaczonych do kolejnych testow w skali
przemystowych. Dla prébek wegli przeprowadzono nastepujgce analizy: zawartos¢ wilgoci,
popiotu, czesci lotnych, siarki, chloru, fosforu, kontrakcja, dylatacja, Rogi indeks, Sweling
indeks, Gieselera indeks, analizy petrograficzne w tym analize maceratowg, mikrolototypdw,
pomiary refleksyjnosci witrynitu oraz pomiary refleksyjnosci wszystkich maceratéw, pomiary
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relatywnej fluorescencji, porowato$¢ mierzona za pomocg porozymetru rteciowego oraz
za pomocy analizy obrazu, spektroskopie Ramana oraz dla wybranych prébek wykonano
petng charakterystyke fazowag (mineralogiczng) — jakosciowg i ilosciowg analize
mineralogiczng oraz analize termo-grawimetryczng TG — DTA. Kolejno probki wegli zostaty
skoksowane w tzw. , prébach skrzynkowych” wprowadzonych do baterii koksowniczej przez
KK Zabrze oraz w urzadzeniu Karbotest przez Tfinecké Zelezarny, a.s.. Otrzymane probki
koksu poddano nastepujgcej analityce: zawarto$é wilgoci, popiotu, czesci lotnych, siarki,
chloru, fosforu oraz oznaczono wskazniki: CRI (reakcyjnos¢ wobec CO,) i CSR (wytrzymatosc
mechaniczna po oznaczeniu reakcyjnosci).

Na podstawie analizy fizyko-chemicznej przeprowadzonej dla pojedynczych wegli
wykazano, ze w 77 analizowanych prébkach wegli, 57 to wegle koksowe, 14 posiada wysokie
czesci lotne odpowiednie do komponowania mieszanek i 6 wegli zaliczano do wegli chudych,
ktore moga by¢ uwazane jako sktadnik schudzajgcy w procesie koksowania. Zawartos$¢
popiotu i wilgoci zidentyfikowano w ilo$ciach ponizej 12% (tylko dla wegli z RPA odnotowano
zawartosé popiotu dochodzacg do 33%). Wyniki analizy technicznej mieszczg sie w zakresie
wegli koksowych.

Wséréd omoéwionych metod petrograficznych, zaréwno pomiary odbicia switata
od powierzchni witrynitu jak tez pomiary refleksynosci wszystkich maceratéw (dla okreslenia
stopnia uweglenia: ReScan) oraz sumy reaktywnych maceratéw obliczonych ze skanowania
(XReScan), sg najbardziej precyzyjne, niezawodne i technicznie odpowiednie dla potrzeb
przemystowych. Dodatkowg zaletg stosowania metody petrograficznej w formie Skanu jest
to, ze moze ona by¢ wykonywana jednoczesnie z pomiarami refleksyjnosci witrynitu i nie
wymaga specjalnego szkolenia operatora, ani dodatkowych urzadzen. Innym waznym
aspektem wyzej wymienionego sposobu jest mozliwos¢ doktadnej oceny reaktywnej
i inertnej czesci maceratow w danym weglu przy uzyciu sredniego wspodtczynnika odbicia
Swiatta od powierzchni wszystkich maceratdow i postawienia na histogramie granicy dzielgc
proporcje reaktywnej od inertnej czes¢ sktadowych wegla. W odniesieniu do analizy
maceratéw, zazwyczaj uzywanej dla okreslania jakosci wegla, stato sie jasne, ze kazda grupa
maceratéw w tej samej probce, w mniej lub bardziej szerokim spektrum refleksyjnosci
zazwyczaj pokrywa sie z drugg grupga. Taka sytuacja jest szczegdlnie widoczna podczas analizy
probek mieszanki weglowej. Ponadto reaktywnos¢ poszczegdlnych maceratéw zalezy
od refleksyjnosci indywidualnych czastek, a nie na ich przynaleznosci poszczegdlnych
maceratéw do danej grupy. Nalezy podkresli¢, ze analiza maceratéw, w przeciwienstwie
do pomiarow refleksyjnosci jest wykonywana w oparciu o subiektywng ocene ludzkiego oka,
ktdre sprawia, ze jest mniej wiarygodna.

Kolejne zastosowane w projekcie metody sg uzytecznym narzedziem do oceny jakosci
mieszanki weglowej w spornych sprawach. Analiza mikrolitotypédw wykazata przydatnosé
do oceny wielkosci czastek inertnych w prdébce i proporcji maceratéw wzgledem siebie
dostarczajgc informacji na temat Srodowiska depozycji badanych wegli. Wzgledne pomiary
intensywnosci fluorescencji okazaty sie skomplikowane i drogie do rutynowego stosowania
w przemysle, ale mogg by¢ przydatne do oceny uptynniania wegla. Pomiary porowatosci
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wegla wykazaty ze grupa witrynitu jest najbardziej podatna na spekania z wszystkich trzech
grup maceratdw. Analiza termo-grawimetryczna okazata sie uzyteczna w ocenie topliwosci
inertynitu wystepujgcego zaréwno w weglach o niskim jak i wyzszym stopniu uweglenia.

Powyzsza dyskusja pozwolita stwierdzi¢, ze najbardziej odpowiednie metody, ktére
nalezy stosowaé przy wyborze wegli do koksowania (wraz z podstawowymi analizami fizyko-
chemicznymi) to analizy petrograficzne w tym skan wszystkich maceratéw wyrazony poprzez
ich refleksyjnos¢ w potaczeniu z pomiarami refleksyjnosci witrynitu.

W kolejnym etapie uzyskane wyniki z wszystkich analiz zostaty poddane zaawansowane;j
statystyce, ktéra wyeliminowata wiekszg cze$¢ analiz a potwierdzita zasadnos$é zastosowania
zmiennej w postaci XReScan. Opracowano formute prognozowania jakosci koksu, ktérg
zastosowano w kolejnym etapie realizowanego projektu:

CSR =-73.67136526(11.01849877) + 2.044260318(0.1763379408) * SReScan
CRI=113.5008376(11.53388797) — 1.247094148(0.184561307)* YReScan

W nastepnym etapie projektu zostaty skomponowane mieszanki, ktére analogicznie
jak dla pojedynczych wegli skoksowano w tzw. ,skrzynkach” w baterii koksowniczej oraz
urzadzeniu Karbotest. W sumie skomponowano 27 gotowych mieszanek (16 mieszanek przez
KK Zabrze i 11 mieszanek przygotowanych przez Trinecké Zelezarny, a.s.). Dla wszystkich
mieszanek oraz otrzymanych kokséw wykonano zestaw analiz fizyko-chemicznych,
technicznych oraz analizy petrograficzne. Dla mieszanek przed skoksowaniem wykonano
Scan i obliczono YReScan w celu sprawdzenia doktadnosci prognozy jakosci koksu wyrazonej
w CSR i CRI. Przygotowana formuta prognozowania jakosci koksu w ktorej statystyka wytonita
zalezne zmienne przyniosta wysoki wspétczynnik korelacji dla CSR réwny 0,92 a dla CRI
rowny 0,82. Otrzymane wyniki przyniosty oczekiwany sukces w formie nieduzej réznicy
w ilosci do 4,5 punktu pomiedzy prognozg jakosci koksu (CRS i CRI) opartag na skanie
wszystkich maceratow wystepujacych w mieszance wegla a standardowg metodg (Nippon
Steel Corporation). Na podstawie zebranych danych opracowano formute prognozowania
jakosci koksu metalurgicznego, ktéra stanowi obecnie now how, jest objeta umowa
licencyjng pomiedzy Uniwersytetem Slaskim a Tfinecké Zelezarny, a.s.

W ostatnim etapie projektu przygotowano 15 zestawdw mieszanek po 120 ton kazda,
ktore skoksowano w skali przemystowej w Tfinecké Zelezarny, a.s. w dwdch etapach.
Po wykonaniu skanu dla kazdej skomponowanej mieszanki wykonano prognoze jakosci koksu
i roznica pomiedzy prognozg CSR i CRI a wartoscig otrzymang po skoksowaniu zamkneta sie
w 2 punktach. Wspodtczynnik korelacji dla CSR wynidst 0,971 a dla CRI jest réwny 0,958
co wskazuje na doktadnos¢ i zasadnos¢ stosowania opracowanej metody opartej na analizie
petrograficznej.

Podsumowujgc _[1]: Opracowana pionierska metoda petrograficzna postuzy

do precyzyjnego okreslenia proporcji sktadnikow reaktywnych w weglach wsadowych,
przyczyni sie do uzyskania szybkiej i doktadnej prognozy jakosci uzyskanego koksu
metalurgicznego niezbednego do wytwarzania wysokie] jakosci stali. Osiggniete wyniki badan
oparte na analizie petrograficznej majg zastosowanie w przemysle stalowym i koksowym
obnizajac koszty zwigzane z produkcjg koksu a co za tym idzie, ceny stali ale réwniez
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w nadrzednych instytucjach i placdwkach naukowych gdzie stanowi¢ bedg fundament pod
studia petrograficzne zwigzane z naturg wegli oraz jego utylitarnego wykorzystania. Pragne
zaznaczy¢, ze projekt zostat zakonczony z petnym sukcesem w wyznaczonym terminie
zgodnie z umowa grantowgq oraz zostat rozliczony przez Komisje Europejskg bez zastrzezen a
jego wyniki zostaty po recenzjach opublikowane przez Oficyne Komisji Europejskiej w 2015
roku i sg wdrazane na skale przemystowg w Tfinecké Zelezarny, a.s.

Szczegblng uwage zwraca analiza spektroskopii Ramana [prace: I-1; I-3; 1-4], ktdrg
w przysztosci bedzie moina zastosowaé jako narzedzie wspomagajace dla metod
petrograficznych z uwagi na zarejestrowane istotne zaleznosci statystyczne pomiedzy
parametrami petrograficznymi w tym Scan wszystkich maceratéw wyrazony stopniem
refleksyjnosci (ReScan), refleksyjnoscig witrynitu (Rr), zawartoscig liptynitu oraz zawartoscia
materii mineralnej a ramanowskimi parametrami: 1) szerokoscig potéwkowg pasma G
a zawartoscig czesci lotnych (Vdaf) (r=0,94), ReScan (r=-0,92) i Rr (r=-0,74); 2) pozycja pasma
D1 a wskaznikiem wolnego wydymania (SI) (r=-0,75), liczbg Rogi (RI) (r=-0,72), zawartoscig
czesci lotnych (Vdaf) (r=-0,87), ReScan (r=0,82), Rr (r=0,90), zawartoscig liptynitu (r=-0,87)
i substancji mineralnej (r=0,83); 3) szerokoscig potéwkowg pasma D1 a zawartoscig czesci
lotnych (Vdaf) (r=0,74) i ReScan (r=-0,71); 4) pozycja pasma D4 a zawartoscig czesci lotnych
(vdaf) (r=-0,75) i ReScan (r=0,73); 5) ilorazem AD2/AALL a wskaznikiem wolnego wydymania
(SI) (r=0,91) i zawartoscig substancji mineralnej (r=0,81). Ponadto stwierdzono wazine
zaleznosci pomiedzy parametrami fizyko-chemicznymi a parametrami ramanowskimi
do ktérych naleza: 1) pozycjg pasma D2 a wskaznikiem wolnego wydymania (SI) (r=-0,89)
i liczbg Rogi (RI) (r=-0,75); 2) pozycjg pasma G a wskaznikiem wolnego wydymania (SI) (r=-
0,78); 3) ilorazem AD4/AALL a zawartoscig czesci lotnych (Vdaf) (r=-0,75); 4) ilorazem 1D2/1G
a wskaznikiem wolnego wydymania (SI) (r=0,87).

Interpretacja powyzszych zaleznosci w probkach wegli pomiedzy parametrami
petrograficznymi (refleksyjnos¢ witrynitu i refleksyjnoscia wszystkich maceratow tzw.
ReScan) a parametrami ramanowskimi dyktuje nastepujgce rozwazania: 1) Potdwkowa
szeroko$s¢ pasma G to jedna z miar stopnia uporzgdkowania struktury wewnetrznej,
gdy spada jej szeroko$¢ oznacza, ze wzrasta stopnien uporzadkowania struktury
wewnetrznej. Stwierdzono, ze ten parametr koreluje sie z zawartoscig czesci lotnych dajac
tym samym informacje, ze im wyzsza zawarto$¢ czesci lotnych, a co za tym idzie im nizszy
stopien uweglenia, tym stopien uporzadkowania struktury wewnetrznej jest nizszy.
Szerokos$¢ potéwkowa pasma G daje odwrotng korelacje dla sSredniej refleksyjnosci
sktadnikdw wegla ReScan a tym samym jest sftabiej zalezna, od sredniej refleksyjnosci
witrynitu Rr. Podsumowujac, im wyzsza refleksyjnos¢ ReScan i/lub refleksyjnosci witrynitu
Rr, tym wyzszy stopien uporzgdkowania struktury; 2) Potdwkowa szeroko$é¢ pasma D1,
podobnie jak w potdwkowej szerokosci pasma G jest wykorzystywana jako miara stopnia
uporzadkowania struktury wewnetrznej. Zaleznos¢ od zawartosci czesci lotnych i ReScan,
stanowi potwierdzenie wnioskdéw zawartych w poprzednim punkcie; 3) Otrzymane zaleznosci
pomiedzy pozycjg pasma D1 a parametrami refleksyjnosci (ReScan, Rr) dowodzg na to, ze dla
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wegli z badanego zakresu uweglenia, w miare wzrostu refleksyjnosci (ReScan, Rr) pasmo D1
przesuwa sie w kierunku wyzszych liczb falowych. Im wyzsza liczba falowa, przy ktorej
znajduje sie pasmo D1, tym stabsze technologiczne witasnosci koksownicze (nizsze Sl i Rl).
Natomiast interpretacja zaleznosci pomiedzy parametrami petrograficznymi a parametrami
koksowniczymi nasuwa sie nastepujaca interpretacja wynikdow: 1) Stabsze wtasnosci
koksownicze (nizsze SI) wystepujg im bedzie wyzsza liczba falowa, przy ktérej znajduje sie
pasmo G; 2) Wartos¢ ilorazu ID2/IG jest odwrotnie proporcjonalna do wysokosci warstw
aromatycznych (krystalitow) (Lc) w weglu [10, 11, 12, 13, 14]. Parametr ten koreluje sie ze
wskaznikiem wolnego wydymania (SI). Wiec im mamy wyzszg wartosc ilorazu ID2/1G, czyli im
nizsza wysokos¢ warstw aromatycznych tym mamy lepsze wtasnosci koksownicze wegli.
Podsumowujac [ I-1, I-3, I-4]: na podstawie statystycznie istotnych zaleznosci pomiedzy:

parametrami spektroskopowymi Ramana a wilasnosciami chemiczno-technologicznymi
i fizycznymi wegla koksowego oraz parametrami spektroskopowymi Ramana wegla
koksowego a wtasnosciami chemiczno-technologicznymi i mechanicznymi
wyprodukowanego z niego koksu a takie parametrami spektroskopowymi Ramana
a whasnosciami chemiczno-technologicznymi i mechanicznymi koksu nasuwajg sie zasadniczo
dwa podstawowe wnioski: 1) Spektroskopia Ramana jest dobrym narzedziem stuzgcym
do predykcji wybranych wifasnosci chemiczno-technologicznych wegla koksowego (SI, Rl
i Vdaf) oraz whasnosci chemiczno-technologicznych i mechanicznych koksu (Vdaf, CRI'i CSR); 2)
Znajac parametry spektroskopowe Ramana wegli koksowych jest mozliwa predykcja
wybranych wtasnosci chemiczno-technologicznych i mechanicznych, wyprodukowanego
koksu (Vdaf, CRI i CSR); 3) Badania petrograficzne w korelacji z parametrami Ramana
dostarczajg cennych informacji na temat jakosci wegli koksowych jak i otrzymanych koksdw.

W kolejnych dwéch pracach [I-2; 1-8] wykazano jak praktyczne i celowe jest zastosowanie
analiz petrograficznych pod katem spalania mutéw i miatéw weglowych wykorzystywanych
w energetyce przemystowej. Podjeta tematyka dotyczy mutéw weglowych, ktére sg
traktowane jako produkt uboczny powstaty w wyniku wzbogacania wegla kamiennego. Tego
typu odpady jeszcze catkiem niedawno byty deponowane w osadnikach na sktadowiskach czy
hatdach. Zmiana podejscia do tej grupy odpaddw nastgpita w chwili gdy do energetyki
przemystowej zostaty wprowadzone kotty fluidalne. Dzieki cyrkulacji powietrza jak zachodzi
w kottach typu CFBC (Circulating Fluidized Bed Combustion), ktéra dostownie powoduje
przedmuchanie warstwy ztoza w komorze kotta mozliwe jest dobre wymieszanie mutéw
weglowych (w ilosci od 17% do 40%) z miatami weglowymi zachowujgc optymalne proporcje
tak aby utrzymac stabilno$é procesu spalania oraz uzyskaé oczekiwany efekt energetyczny.

W ramach prowadzonych badan [I-8] zostaty przebadane muty weglowe, jak tez wegiel
od tego samego dostawcy oraz popioty powstate w wyniku spalania tego materiatu. Badania
petrograficzne w tym analiza maceratowa wykazata, ze muty weglowe charakteryzujg sie
najwyzszg zawartoscig maceratéw z grupy inertynitu mieszczgcg sie w zakresie od 48,6%
do 55,2%, kolejno witrynitu w ilosci od 35,4% do 42,6% i najmniej odnotowano liptynitu
w ilosci od 2,8% do 5,2%. W porownaniu z weglami od tego samego dostawcy najliczniejszg
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zaobserwowang grupa s3 maceraty nalezace do witrynitu, nastepnie inertynitu i najmniej
zaobserwowano podobnie jak w przypadku mutéw weglowych maceratéw z grupy liptynitu.
Kolejng bardzo charakterystyczng cechg jest to, ze w mutach weglowych dominujg maceraty
detrytyczne takie jak inertoderynit, witrodetrynit i liptodetrynit, dochodzgce do 71,2%
w poréwnaniu z analizowanym weglem w ktérym jest ich tylko 20,4%.

W pracy [I-8] przeprowadzono réwniez analize niespalonej materii organicznej
wystepujgcej w popiotach. Identyfikujgc niespalong materie organiczng za pomoca
klasyfikacji zaproponowanej przez Panig dr hab. Magdalene Misz-Kennan [14].
Podsumowujac [I-8]: sktad maceratowy mutéw weglowych rézni sie od sktadu maceratowego

spalanego miatu weglowego. Rdznica to polega na tym, ze w mutach weglowych dominujg
maceraty z grupy inertynitu kosztem liptynitu a w miatach weglowych od tego samego
dostawcy dominujg maceraty nalezgce do maceratéw z grupy witrynitu. Ponadto
zaobserwowano w analizowanych mutach weglowych dominacje maceratéw detrytycznych
Swiadczonym prawdopodobnie o mechanicznym rozdrobnieniu materiatu. Natomiast
mniejsza ilo$¢ liptynitu prawdopodobnie wptywa na mniejszg zawartos¢ wodoru (2,6+3,2%)
a ta wptywa na obnizong kalorycznos¢ mutéw weglowych. Jednak tak rozdrobniony materiat
moze usprawni¢ proces spalania. Analizowane formy niespalonej materii organicznej
w popiotach powstatych z spalania mieszanki mutowo — weglowej dowodzi na znaczng
dominacje detrytusu a to wskazuje na wyrazng degradacje termiczng materii organicznej
zaistniatg w trakcie cyrkulacji w fluidalnym kotle.

Natomiast w pracy [I-2] przedmiotem badan tez byly muty weglowe ale pochodzace
z réznych kopaln, ktore sg spalane w obiektach nalezgcych do Tauron Wytwarzanie S.A.
Analizowane muty weglowe powstaty w wyniku wzbogacania wegli pochodzacych
z poktaddw nalezgcych do utworéw Namuru i Westfalu Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego.
Wegle pochodzace z GZW charakteryzujg sie wysoka zawartoscia maceratéw z grupy
witrynitu (55-75 %) przy zawartosci maceratéw z grupy inertynitu dochodzacej do okoto 30 %
i maceartéw grupy liptyniytu osiggajacych zawartos¢ do kilkunastu procent [15]. Skfad
maceratowy analizowanych mutéw weglowych w istotny sposdb odbiega od sktadu
typowego wegla z GZW. Charakterystyczng cechg jest dos¢ wysoka zawarto$s¢ maceratow
z grupy inertynitu. Wykonana w wybranych prébkach analiza udziatu poszczegdlnych
maceratéw wykazata absolutng dominacje inertodetrynitu, ktérego zawartos¢ dochodzita
nawet do 50 %. Z pozostatych maceratdw grupy inertynitu stwierdzono wystepowanie
semifuzynitu (do 9,0 %) oraz mikrynitu (do 4,0 %). Reszta maceratéw grupy inertynitu
pojawiata sie w ilos¢ ponizej 1,0 % lub nie wystepowata. Porownujgc dane widac, ze wzrost
maceratéw z grupy inertynitu odbywat sie gtéwnie kosztem spadku zawartosci maceratéw
z grupy witrynitu i czesciowo liptynitu. Podobne tendencje stwierdzono w mutach
pochodzgcych z zaktadéw wzbogacania wegla w USA, chociaz nie odnotowano tak wysokich
zawartosci inertynitu [16]. WSréd maceratéw z grupy witrynitu w najwiekszych ilosciach
pojawiajg sie witrodetrynit (do 25 %), kolotelinit (do 15 %) i kolodetrynit (do 9,0 %). Udziat
maceratéw z grupy liptynitu ksztattowat sie w zakresie od 3,0 do 5,5 %. W tej grupie
stwierdzono wystepowanie w zasadzie tylko dwéch maceratéw: liptodetrynitu (do 3,0 %)
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oraz sporynitu (do 3,0 %). Analizujac udziat poszczegdlnych maceratéw z grupy inertynitu,
witrynitu i litynitu w probkach mutéw weglowych stwierdzi¢ mozna wysokie zawartosci
maceratéw detrytycznych, ktérych zawartosci ksztattujg sie w zakresie od 68,1 % do 82,5 %.
W celach poréwnawczych wykonano analizy petrograficzne wegli poddanych procesowi
wzbogacania (analizowane probki mutéw weglowych uzyskano w wyniku ptukania tych
wegli). Udziat maceratéw z grupy inertynitu jest o potowe mniejszy niz w prébkach mutéw
weglowych, czemu towarzyszy wzrost zawartosci maceratdw z grupy witrynitu i litynitu.
Réwniez wyraznie nizsza jest zawartos¢ maceratéw detrytycznych, ktdrych udziat ksztattuje
sie w zakresie od 31 % do 56 %. Wsrdéd maceratéw detrytycznych dominuje kolodetrynit
i witrodetrynit, natomiast udziat inertodetrynitu dochodzi maksymalnie do 11 %.
W  prébkach wegla stwierdzono takze wystepowanie wszystkich maceratéw
charakterystycznych dla wegli humusowych w przeciwiedstwie do mutéw weglowych,
w ktorych wiele z maceratéw nie wstepowato lub pojawiato sie w ilosciach sladowych. Muty
weglowe nie sg w elektrowniach wykorzystywane jako samodzielne paliwo, lecz podawane
do kotta jako mieszanka wegla i mutu weglowego w ilosci do 50 %. Badania petrograficzne
popiotéw ze spalania mieszanki wegli i mutéw weglowych pokazujag wysoka zawartosc¢
materii mineralnej (81,0 — 94,0 %), co Swiadczy o dobrym dopaleniu wegla w kotle
fluidalnym. Wsrdod form niespalonej materii organicznej wyraznie dominuje detrytus, czyli
drobne (ponizej 10 um) ziarna powstate z fragmentacji innych form. Szczegdlnie wysoka
zawarto$ci detrytusu zostata stwierdzona w popiotach lotnych, co jest zwigzane
z wynoszeniem najdrobniejszych skfadnikdw popiotdw przez gazy spalinowe. Trudno
natomiast jednoznacznie stwierdzi¢, czy wysoka zawartos¢ maceratdw detrytycznych
w mutach weglowych przyczynia sie do wysokiej zawartosci detrytusu w popiotach. Badania
popiotéw z kottéw fluidalnych, w ktérych spalano wytgcznie wegiel bez dodatku mutéw
weglowych wskazujg, ze udziat detrytusu w popiotach lotnych (5,8 — 7,6 %) i w popiotach
dennych (0,0 — 2,0 %) jest wyraznie mniejszy. Wyniki tych badan moga potwierdza¢ wyzej
sformutowang hipoteze, jednak w celu jej weryfikacji nalezy wykona¢ analizy na wiekszej
liczbie prébek. W popiotach lotnych inne formy niespalonej materii organicznej, albo wcale
nie wystepujg, lub pojawiajg sie w ilosciach sladowych. Wieksze zrdéznicowanie form
niespalonej materii organicznej stwierdzono w popiotach dennych, chociaz ich zawartosci
rowniez na ogoét sg niewielkie. W wiekszosci préb oznaczono cenosfery cienko
i grubosciankowe oraz koronki cienko i grubosciankowe, a takze stwierdzono pozostatosci
maceratéw z grupy inertynitu w postaci form masywnych oraz inertoidéw. Wysokie
zawartosci inertynitu w mutach weglowych nie spowodowaty zwiekszonego udziatu form
masywnych i inertoidow w popiotach. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, iz w zdecydowanej
wiekszosci w mutach weglowych wystepowaty maceraty reaktywne z grupy inertynitu.
Podsumowuijgc [I-2]: charakterystyczng cechg petrograficzng mutéow weglowych jest

wysoka zawartos¢ maceratow z grupy inertynitu, znacznie przekraczajgca typowe zawartosci
dla wegli prowincji pétnocnoatlantyckiej. Wsrod maceratéw z grupy inertynitu dominuje
w skfadzie inertodetrynit. Réwniez wsrdd maceratéw z grupy witrynitu i liptynitu przewazaja
maceraty detrytyczne. Wysoka zawartos¢ inertynitu w mutach weglowych moze miec
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negatywny wptyw poprzez generowanie zwiekszonej ilosci niedopalonej materii organicznej
w popiofach. Jednak bardzo niska ilos¢ form masywnych i inertoidéw w popiotach swiadczy
o wystepowaniu gtdwnie maceratéw reaktywnych z grupy inertynitu i ich dobrym spalaniu.
Wsrdd niespalonej materii organicznej w popiotach dominuje detrytus, co moze czesciowo
by¢ efektem wysokiej zawartosci maceratéw detrytycznych w mutach weglowych.

W pracy [I-7] porédwnano pod katem petrograficznym i fizykochemicznym ekogroszki
weglowe od dwdch producentéw z KWK Kazimierz-Juliusz (,Eko-Kazimierz”) i ZP Juliusz
(,Ekoret”) oraz przebadano produkty po ich spaleniu w piecu retortowym. Pod wzgledem
parametrow fizykochemicznych w tym kalorycznos¢, ktora jest pozadanym parametrem
do uzytkownikéow ekogroszkéw zdecydowanie wyzszg ma ,Ekoret” przy jednoczesnie
niekorzystnej podwyzszonej spiekalnosci, ktéra jest bardzo niepozgdanym parametrem
dla ekogroszkéw z uwagi na powstajgce podczas spalania spieki. Jedli chodzi o ,Eko-
Kazimierz” wypada on lepiej jesli chodzi o zawartos$¢ popiotu i siarki. Analiza petrograficzna
dostarczyta cennych danych na temat stopnia uweglenia oraz zawartosci reaktywnych
i inertnych maceratéw wystepujgcych w weglach z ktorych produkowany jest ekogroszek.
Stopien uweglenia bardzo dobrze koreluje sie z spiekalnoscig gdyz im wyzej uweglone wegle
z ktérych jest produkowany ,,Ekoret” tym wyzsza jego spiekalnos¢. Kolejno im wegle bardziej
uweglone tym nizsza zawarto$¢ wilgoci i wyzsza wartos¢ opatowa, ktéra odnotowano
w ,,Ekorecie”. Analiza maceratowa potwierdzita duze zréznicowanie badanych ekogroszkow.
Ekogroszek ,Eko-Kazimierz” charakteryzuje sie tym, ze maceraty z grupy witrynitu i inetrynitu
wystepujg w réwnych proporcjach przy podwyziszonej zawartosci liptynitu w stosunku
do egogroszku ,Ekoret”. Natomiast ,Ekoret” ma wysoka zawarto$¢ inertynitu 51%
w porownaniu z ,Eko-Kazimierz” gdzie inertynit wystepuje w ilosci 38,4%. Analiza
petrograficzna niespalonej materii organicznej wystepujgca w produktach ubocznych jak
popioty powstate w wyniku spalania ekogroszkéw nie wykazata znacznych réznic. Jednak
réznice te pojawity sie w zuzlach powstatym po spaleniu ,Ekoretu” gdzie odnotowano
podwyzszong zawarto$¢ niespalonej materii organicznej. W celu wyeliminowania
jakichkolwiek bteddéw testy zostaty powtdrzone czterokrotnie w paleniskach retortowych
u réznych producentow kottéw.

Podsumowuijgc [I-7]: Na podstawie sktadu petrograficznego oraz wtasciwosci

fizykochemicznych wysoki udziat maceratéw reaktywnych (witrynit, liptynit) wystepujacych
w ekogroszku ,Eko-Kazimierz” oraz nizszej zwartosci siarki i popiotu korzystnie wptywa
na proces jego spalania. Natomiast wysoka zawarto$¢ maceratéw inertnych oraz
podwyzszona spiekalnos¢ obniza sprawnos¢ kottéw i negatywnie wptywa na proces spalania.
Jesli chodzi o podwyiszong zawarto$¢ niespalonej materii organicznej wystepujacej
w zuzlach powstatych po spaleniu ekogroszku ,Ekoret” jest ona spowodowana
najprawdopodobniej wyzszg spiekalnoscig, na ktérg ma wplyw min. stopiedn uweglenia,
a co za tym idzie powstajg spieki, ktére w palenisku retortowym nie ulegajg spaleniu. Wazny
aspekt, ktorego nie mozna poming¢ oprécz wymaganej jakosci spalanego ekogroszku
to parametry pracy kotfa sg bardzo wazine i to one muszg by¢ ustawione do rodzaju
spalanego ekogroszku.
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W pracy [I-9] analizie poddano popioty elektrowniane pod katem zawartosci form
morfologicznych niespalonej materii organicznej. Na podstawie otrzymanych wynikéw
stwierdzono, ze w popiele lotnym jedyng wystepujacg forma jest detrytus, jego zawartosc¢
na poziomie okoto 80% jest wysoka i spowodowana porwaniem przez strumien spalin
najdrobniejszych form oraz ptatkéw sadzy, a nastepnie wychwyceniem ich w elektrofiltrze.
W popiotach dennych zaobserwowano nizsze zawartosci form morfologicznych (od 12%
do 22%), z czego najczesciej wystepujacg forma jest detrytus (do 20%). Wystepowanie
detrytusu w popiele dennym w znacznych ilosciach jest przestankg efektywnego spalania
w opisywanej instalacji. W wyniku turbulentnego procesu spalania oraz dfugiego czasu
przebywania czastki paliwa w palenisku wieksze formy morfologiczne zostaty skruszone
i wystepujg w tej postaci. Obecnos¢ duzej ilosci detrytusu w popiele mozna ttumaczy¢ takze
specyficznym sktadem maceratowym wspodtspalanego mutu weglowego, ktdéry wnosi
do paleniska duze ilosci potencjalnie inertnego maceratu, jakim jest inertodetrynit (do 47%)
w badanym materiale. Zawarto$¢ form masywnych wynosi od 0,2 do 4%. Formy
morfologiczne, ktérych prekursorem byt materiat reaktywny paliw, wystepuja w badanych
popiotach w znacznie mniejszych ilosciach. Zawartos¢ cenosfer miesci sie w przedziale od
0,2% do 3,6% natomiast koronek od 0,2% do 3,8%. Marginalnie stwierdzano obecnos¢ form
mieszanych i plastréw miodu (0,2% do 0,6 %). Efektywne spalenie paliw potwierdzajg takze
niskie zawartosci czesci palnych badanych popiotéw (od 0,85% do 1,94%) oraz zawartosci
pierwiastkowego wegla (od 0,54% do 0,76%).

Podsumowujac [I-9]: na podstawie otrzymanych wynikow z analizy petrograficznej

niespalonej materii organicznej wystepujacej w popiotach elektrownianych otrzymano
informacje nt. jakosci spalanego wegla oraz jak racjonalnie zaplanowaé kolejne dostawy
wegla tak aby utrzymac jak najefektywniejsze jego spalenie w energetyce przemystowe;.
Jest to kolejny przyktad jak celowe jest przeprowadzenie analiz petrograficznych
w odniesieniu do odpaddéw (popiotéw lotnych oraz dennych) powstatych w wyniku spalania
paliw kopalnych.

Kolejna praca [I-5] prezentuje zastosowanie i przydatnos¢ analizy petrograficznej pod
katem wystepowania zasobéw metanu w poktadach wegla w Gérnoslagskim Zagtebiu
Weglowym. W ocenie parametréow zbiornikowych wzieto pod uwage: porowatosé,
przepuszczalnos¢ oraz analize petrograficzng w tym zawarto$é poszczegdlnych maceratéw
i stopien uweglenia badanych wegli. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono,
Zze najwyzsze wartosci zbiornikowe skat wystepujag w najmtodszej Krakowskiej Serii
Piaskowcowe] gdzie wegle sg wzbogacone w maceraly z grupy witrynitu. Natomiast
w najstarszej Serii Paralicznej gdzie zawartos¢ witrynitu spada parametry zbiornikowe
rowniez znacznie sie obnizajg. Wegle wzbogacone w maceralty z grupy witrynitu
charakteryzujg sie wyzszymi wartosciami przepuszczalnosci niz wegle bogate w maceraty
z grupy inertynit. Prawdopodobnie wynika to z faktu, ze warstwy witrynitu wystepujacego
w pokfadzie wegla kamiennego sg podatne na kruszenie. Ciekawostkg jest, ze nie wykazano
zwigzku miedzy porowatoscia wegla a sktadem maceratowym. Zmiennos$¢ parametrow
zbiornikowych wegla zalezy réwniez od naprezen tektonicznych powodujgc zamkniecie
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naturalnych peknie¢ a co za tym idzie zmniejszenie przepuszczalnosci w okolicach duzych
stref tektonicznych. Przyktadem jest strefa Bzie-Czechowice, gdzie wzrasta przepuszczalnosci
wegla.

Podsumowujac [I-5]: przepuszczalnos¢ wegla i porowatos¢ efektywna to bez watpienia

niezbedne parametry przy ocenie i wydobyciu metanu z poktadéw wegla. Natomiast
parametry petrograficzne dostarczajg cennych informacji na temat cech zbiornikowych
poktadow wegla, poniewaz wptywajg na jakosé/doktadnos$é i rzetelnos¢ wynikow.
Przeprowadzone analizy petrograficzne potwierdzity, ze wegle nalezgce do Krakowskiej Serii
Piaskowcowej (GZW), ktére sg bogate w maceraty z grupy witrynitu sg bez watpienia bardzo
dobrym nosnikiem zasobéw metanu, jesli uwarunkowania geologiczne sg przezwyciezone.

W pracach [I-6], [I-12], [I-13], [I-14] w celu oceny jakosci wegli pod katem utylitarnego
zastosowania oraz pod katem odtworzenia s$rodowiska depozycji, przebadano wegle
nalezgce do Krakowskiej Serii Piaskowcowej poktad 207, Serii Mutowcowej poktad 325
i 325/1 oraz Goérnoslaskiej Serii Piaskowcowej poktad 507 i 509. W sumie wybrano 299
prébek do badan petrograficznych.

Dla poktadu 207 [I-6] zastosowano nastepujgce analizy: okreslenie stopnia uweglenia,
analize maceratowg, mikrolitotypy, analize palinologiczng. Obserwacje i pomiary
przeprowadzono w Swietle biatym i we fluorescencji. Stopien uweglenia oceniono
na podstawie pomiardow refleksyjnosci witrynitu oraz wartosciami fizyko-chemicznymi.

Na podstawie badan wspdtczynnika zdolnosci odbicia $wiatta Rg, ktéry zmienia
sie w zakresie od 0,36% do 0,44%; analizy fizykochemicznej w tym: wilgo¢ w stanie
analitycznym wystepujgca w ilosci od 5,26% do 17,56%, gdzie wartos¢ srednia wynosi 8,37%
i ciepta spalania wystepujgcego w przedziale od 23MJ/kg do 26MJ/kg, wartos¢ Srednia
wynosi 25MJ/kg — sklasyfikowano badany wegiel do poszczegdlnej kategorii, ktdra
odpowiada w klasyfikacji polskiej weglom brunatnym twardym btyszczgcym.
W miedzynarodowe] klasyfikacji Europejskiej Komisji Gospodarczej (ECE-UN, 1998) wegle
te odpowiadajg stabo uweglonym weglom (subbitumicznym) w przedziale A.

Badania petrograficzne wegla w poktadzie 207 poparte badaniami palinologicznymi
pozwolity na odtworzenie warunkéw paleo-srodowiskowych towarzyszgcych podczas
tworzenia sie poktadu 207. Od spagu poktadu do pierwszego tupku ilastego wydzielono trzy
rodzaje facji, ktére wystepujg zamiennie: w tym facje wysokiego torfowiska, facje lesng
i facje szuwarowa. Pomiedzy fupkami ilastymi dominuje facja wodd otwartych oraz
w mniejszej ilosci zaznacza sie facja szuwarowa, lesna i ombrogeniczna. Od drugiego
(wyzszego) tupku ilastego do poziomu tonsteinu dominujg dwie facje: wysokiego torfowiska
i szuwarowa, a takze jako trzecia akcesorycznie wystepujaca facja lesna. Od tonsteinu
w kierunku stropu poktadu dominujg dwie facje wystepujgce zamiennie: facja wysokiego
torfowiska i facja lesna, oraz jako trzecia zaznacza sie facja szuwarowa. W stropowej czesci
pokfadu gwattownie ros$nie facja lesna.

Strefa dwodch tupkdéw, wraz ze zmianami zaistniatymi pomiedzy nimi wskazuje
na okresowg, intensywng subsydencje podtoza zbiornika sedymentacyjnego.

Analiza petrograficzna warstwy sapropelu wykazata wystepowanie lamalginitu,
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co pozwolito na zaliczenie go do bogheadu.

Analiza palinologiczna w wiekszosci warstw wyrdznionych w profilu poktadu 207 wykazata
dominacje iloSciowg rodzaju Densosporites variabilis nad pozostatymi gatunkami.
Charakterystyczng cechg zespotéw mikroflorystycznych jest wystepowanie fawic bardzo
duzych megaspor widocznych nie uzbrojonym okiem w makroskopowym profilu poktadu.

Podsumowujac [I-6]: Na podstawie badan petrograficznych w skali uweglenia wegiel

z poktadu 207 odpowiada | skokowi uweglenia. W analizowanym pokfadzie na podstawie
mikrolitotypdw oraz badan palinologicznych wyrdzniono jedenascie odcinkéw facjalnych.
Wysoka zawartos¢ witrynitu i liptynitu zawartych w klarycie i duroklarycie, przy udziale
witrynertoliptytu, a niskim udziale materii mineralnej kwalifikuje badany wegiel z poktadu
207 jako wysokiej klasy surowiec energetyczny.

Praca [I-12] prezentuje zasadno$¢ prowadzenia badan mikroskopowych we fluorescencji,
gdyz dostarcza ona precyzyjnych danych przy oznaczaniu maceratéw z grupy liptynitu.

Na podstawie przeprowadzonych réwnolegle analiz w $wietle biatym i we fluorescencji
przez jednego analityka zostata wykazana znaczna rdznica w zawartos$ci maceratéw z grupy
litynitu oraz materii mineralnej, ktora czesto jest identyfikowana jako liptynit gdy obserwacje
przeprowadza sie tylko w $wietle biatym. Szczegdlne réznice odnotowano dla liptodetrynitu
gdzie w pokfadzie 325 w swietle biatym zarejestrowano tylko 1,2 %, a we fluorescencji 9%.
W poktadzie 325/1 liptodetrynit w swietle biatym wystepuje w ilosci 3%, a w fluorescencji
wzrasta do 8,6%. Przy identyfikacji materii mineralnej rdinice s3 na poziomie 6,4%
dla poktadu 325 i 2,4% dla poktadu 325/1.

Podsumowujac [I-12]: na podstawie refleksyjnos¢ witrynitu wegle z poktadu 325 i 325/1

nalezgce do Serii Mutowcowej z KWK ,,Bolestaw Smiaty” odpowiadajg $rednio uweglonym
weglom orto-bitumicznych w przedziale C wedtug miedzynarodowej klasyfikacji Europejskiej
Komisji Gospodarczej (1998). Maceraty z grupy inertynitu wystepujg w niewielkiej ilosci
co wskazuje, iz sg to wegle reaktywne i stanowig bardzo dobry surowiec dla przemystu
koksowego oraz energetycznego. Wyzsze zawartosci maceratéow z grupy liptynitu oraz nizsze
zawartosci wystepujgcej materii mineralnej zidentyfikowanych w $wietle fluorescencyjnym
potwierdzajg, ze analiza w $wietle biatym jest niewystarczajgca jak to ma miejsce réwniez
w przypadku wegli brunatnych w celu sklasyfikowania typu wegla.

W pracach [I-13, I-14] przeanalizowano wtasciwosci petrograficzne w tym okreslono
stopien uweglenia, zawartos¢ maceratéw i mikrolitotypdw oraz przebadano witasciwosci
fizyko-chemiczne w celu odtworzenia trendu rozwoju facjalnego poktadéw 507 i 509
nalezgcego do Garnoslgskiej Serii Piaskowcowej wystepujgcego w obszarze goérniczym
Zaktadu Goérniczego ,Siltech” Sp. Z o.0.

Wegle wystepujgce w poktadzie 507 i 509 charakteryzujg sie zmiennoscig sktadu
petrograficznego. W poktadzie 507 makroskopowo dominuje wegiel poétbtyszczacy oraz
matowy, natomiast w mniejszych ilosciach wystepuje wegiel btyszczacy znajdujgcy sie w przy
spggowej czesci poktadu.

W pokfadzie 509 - makroskopowo dominuje wegiel potbtyszczacy, natomiast
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w mniejszych proporcjach w srodkowych czesciach profilu, wystepuje wegiel matowy.
W niewielkich ilosciach w formie soczewek obecny jest wegiel btyszczacy znajdujacy sie
w drugiej warstwie (idgc od spagu poktadu) wegla matowego.

Na podstawie refleksyjnosci witrynitu, ktérego srednia w poktadzie wynosi Ry = 0,68%
oraz sredniej zawartos$ci wilgoci analitycznej wynoszacej 3,8% i Sredniej zawartosci ciepta
spalania (31 873 kJ/kg) wedtug klasyfikacji miedzynarodowej ECE (1998) wegiel z poktadu
507 zaklasyfikowano do srednio uweglonych wegli bitumicznych w przedziale A. Natomiast
wedtug klasyfikacji Polskiej okreslono, ze jest to wegiel energetyczny, typ 32.2.

Poktad 509 réwniez zaliczono do $rednio uweglonych wegli bitumicznych w przedziale
A wedtug klasyfikacji miedzynarodowej ECE (1998), a wedtug klasyfikacji Polskiej jest
to wegiel energetyczny, typ 32.2. Srednia refleksyjno$é¢ wegla w pokfadzie 509 jest réwna
Ro = 0,75%, srednia wartos¢ ciepta spalania wynosi 32 280 kl/kg, a wilgo¢ analityczna jest
rowna 2,5%.

Podsumowujac [I-13, 1-14]: Na podstawie analiz petrograficznych podjeto prébe

interpretacji trendu rozwoju facjalnego i srodowiska depozycji wegla od spagu do stropu
poktadéw: 509 i 507. Wyniki badan byty interpretowane na podstawie iloSciowej zmiennosci
poszczegdlnych maceratow w profilu poktadu. Na podstawie indeksow zelifikacji Gl oraz
indeksu zachowania tkanki TPl wedtug C.F.K. Diessela (1992) [17] zostaty wydzielone
dla poktadu 509 cztery strefy, idgc od spagu pokfadu pierwsza strefa jest charakterystyczna
dla wysokiego torfowiska zazebiajac sie ze strefg drugg w ktérej dominuje facja szuwarowa
i facja lesna, catfa strefa trzecia zwigzana jest z facja lesSng i czwarta najwyzej lezgca strefa
w ktérej dominuje facja lesna z facjg wysokiego torfowiska.

Natomiast dla poktadu 507 zostato wydzielonych pie¢ stref. Pierwsza strefa w ktorej
dominuje facja lesna idgc od spagu przechodzi w strefe drugg, ktéra zbudowana jest z facji
lesnej zazebiajgcej sie z facjg wysokiego torfowiska, strefa trzecia zbudowana jest z facji
szuwarowej, strefa czwarta zdominowana jest przez facje lesng i ostatnia pigta strefa
zbudowana jest z facji wysokiego torfowiska wraz z facjg lesna.

Dostarczone dane na temat budowy petrograficznej poktadéw 507 i 509 stanowig cenng
informacje przydatng podczas planowania ruchu kopalni z uwagi na trudnosci jakie mogg sie
pojawi¢ podczas eksploatacji poktaddw, ale majg takze czysto poznawczy wymiar zwigzany
z odtworzeniem srodowiska depozycji poktaddw wegli.

Literatura:

[1] International Classification of Seam Coals, Final Version. Economic Commission For
Europe, Committee On Energy, Working Party On Coal, Fifth session, 1995.
[2] Ammosov, J. J.; Eremin, J. V.; Suchenko, S. F.; Oshurkova, L. S., Calculation of coking

charges on the basis of petrographic characteristics of coals. Koks i Khimiya. 1957, 9-12.

[3] Steyn, J. G. D.; Smith, W. H., Coal Petrography in the evaluation of South Afican coals.
Coal, Gold & Base Miner. of S. Africa 1977, 25/9, 107-117.

[4] Brown, H.; Taylor, G. H.; Cook, A. C., Prediction of coke strength from the rank and
petrographic composition of Australian coals. Fuel 1964, 43, 43-54.

16



Zatgcznik nr 2

[5] Simonis, W.; Mackowsky, M. Th., Die Kennenzeichnung von Kokskohlen fur die
mathematische Beschreibung der Hochtemperaturverkokung im Horizotalkammerofen by
Schuttbetrieb durch Ergebnisse mikroskopischer Analyse. Gluckauf firsch., 1969, 30.

[6] Pearson, D. E.; Price J. T., Reactivity of inertinite (coal typing) of Western Canadian coking
coal. Int. Coal Sci. Conf., Sydney, 1985, 907-908.

[7] Kruszewska, K. J., The use of reflectance to determine maceral composition and the
reactive —inert ratio of coal components. Fuel 1989, 68, 753-757.

[8] Stach, E., Mackowsky, M.Th., Teichmiiller, M., Taylor, G.H., Chandra, D., Teichmidiller, R.,
Stach’s Textbook of Coal Petrology. Gebriider Borntraeger, Berlin, 1982.

[9] PN-82/G-97002 , Wegiel kamienny. Typy”.

[10] Guedes, A., Valentim, B., Prieto, A.C., Rodrigues, S., Noronha, F., 2010. Micro-Raman
spectroscopy of collotelinite, fusinite and macrinite. Int. J. Coal Geol. 83, 415-422.

[11] Konchits, A.A., Shanina, B.D., Valakh, M.Ya., Yanchuk, I.B., Yukhymchuk, V.O., Alexeev,

A.D., Vasilenko, T.A., Molchanov, A.N., Kirillov, A.K., 2012. Local structure, paramagnetic
properties, and porosity of natural coals: spectroscopic studies. J. Appl. Phys. 112, 043504.
http://dx.doi.org/10.1063/1.4745015.

[12] Quirico, E., Rouzaud, J.-N., Bonal, L., Montagnac, G., 2005. Maturation grade of coals as
revealed by Raman spectroscopy: progress and problems. Spectrochim. Acta A 61, 2368-
2377.

[13] Sonibare, 0.0., Haeger, T., Foley, S.F., 2010. Structural characterization of Nigerian coals
by X-ray diffraction, Raman and FTIR spectroscopy. Energy 35, 5347-5353.

[14] Ferrari, A.C., Robertson, J., 2000. Interpretation of Raman spectra of disordered and
amorphous carbon. Phys. Rev. B 61, 14095-14107.

[14] Misz, M., Materia organiczna w zuzlach i popiofach lotnych powstatych w procesach
spalania wegla w Elektrocieptowni ,,Bedzin” S.A. [Praca doktorska]. US, Sosnowiec, 1999.

[15] Gabzdyl, W., Hanak, B., Probierz, K., Kubik, A., 1997. Rank, petrographic composition
and chemical properties of seamcoals fromthe Upper Silesian Coal Basin. In: Podemski, M.,
et al. (Eds.), Proceedings of the Xlll International Congress on the Carboniferous and
Permian. Prace PIG CLVII (2), pp. 319-327.

[16] Hower, J.C., Schram, W.H., Thomas, G.A., 2000. Forensic petrology and geochemistry:
tracking the source of a coal slurry spill, Lee County, Virginia. Int. J. Coal Geol. 44, 101-108.
[17] Diessel, C.F.K., 1992. Coal-bearing Depositional Systems. Springer Verlag, Berlin. 356

pp.

17



Zatgcznik nr 2

5. Omdwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

Przed uzyskaniem stopnia doktora:

Poczatek moich zainteresowan naukowych rozpoczat sie réwnolegle z podjeciem studidow
na Wydziale Nauk o Ziemi w Uniwersytecie Slaskim. Pierwsze zainteresowania
ukierunkowane byty na sedymentologie, ktéra do dnia dzisiejszego towarzyszy mi niemalze
na kazdym etapie mojej dziatalnosci naukowo — badawczej. Na poczatku trzeciego roku
studiow skoncentrowatam sie na petrologii organicznej paliw kopalnych, a swoje
zainteresowania mogtam rozwija¢ pod czujnym okiem mojego jedynego mistrza, najlepszego
mentora Pani Profesor zw. dr hab. Krystyny Kruszewskiej. Pierwsza praca badawcza zwigzana
byta ze spalaniem wegli kamiennych, co wigzato sie z poznaniem budowy petrograficznej
paliw kopalnych oraz identyfikacjg niespalonej materii organicznej wystepujgcej w popiotach
i zuzlach elektrownianych. Zagadnienie zwigzane z procesem spalania oraz identyfikacjg form
niespalonej materii organicznej wystepujgcej w popiotach elektrownianych mogtam szkoli¢
dzieki uprzejmosci Pani doktor hab. Magaleny Misz-Kennan, ktéra poswiecita mi niezliczone
godziny studidw oraz przekazata mi catag wiedze jakg mogtam posigé¢ na temat zachowania
sie paliw kopalnych w trakcie procesu spalania w energetyce zawodowej. Dzieki
zaangazowaniu oraz pracy jaka zostata wtozona w trakcie studidw magisterskich
opublikowatam wyniki swojej pracy pt. ,The coal matter in fly ash from Katowice steel work
power station” w Pracach Specjalnych Polskiego Towarzystwa Mineralogicznego, Zeszyt 22,
2003 (zat. 3, punkt ll, poz. B-1/[M-1]) oraz zaprezentowatam je w formie posteru
na konferencji organizowanej przez Polskie Towarzystwo Mineralogiczne i Uniwersytet Slgski
w Cieszynie w 2003 roku. Kolejno rozwijatam swoje zainteresowania z zakresu metod
badawczych wykorzystywanych w petrologii organicznej wegli, co miato przetozenie
na kolejne publikacje w ktérych prezentowatam wyniki badan z zakresu zastosowania metod
fluorescencyjnych w identyfikacji maceratéw z grupy liptynitu w poktadzie 207 nalezacego
do Krakowskiej Serii Piaskowcowej (zat. 3, punkt 1, poz. B-2/[M-2]; B-3/[M-3]).
Ponad to prowadzitam badania petrograficzne zwigzane z oceng jakosci oraz utylitarnego
zastosowania wegli wystepujgcych w poktadzie 209 nalezgcego do warstw faziskich
wystepujgcego w KWK ,Jaworzno” (zat. 3, punkt Il, poz. B-4/[M-4]) oraz uczestniczytam w
studiach zwigzanych z wykorzystanie Oksyreaktywnej Analizy Termicznej (OTA) do
identyfikacji cech samozapalnosci wegli na sktadowiskach (zat. 3, punkt Il, poz. B-5/[M-5]).
Dzieki uprzejmosci oraz wspoétpracy z Panig Profesor dr hab. Monika Fabianska zostaty
wykonane analizy chromatograficzne wegli kamiennych pochodzacych z KWK Jaworzno,
ktére zostaty zaprezentowane przez Panig Profesor na konferencji organizowanej przez
Polskg Akademie Nauki oraz Uniwersytet Slaski, 7 — 9.06.2005r. Praca zostata wydana
opublikowana w formacie elektronicznym na ptycie CD (zat. 3, punkt Il, poz. B-6/[M-6]).
Prace zwigzane z analizg GC-MS zostaty rozwiniete w dalszych studiach zwigzanych z moja
pracg doktorskg i postuzyty przy ocenie stopnia uweglenia wegli wystepujgcych w obszarze
gorniczym KWK ,,Jaworzno”.
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Po uzyskaniu stopnia doktora:

Od 2008 r. jestem pracownikiem naukowo-dydaktycznym w Katedrze Geochemii,
Mineralogii i Petrografii na Wydziale Nauk o Ziemi w Uniwersytecie Slgskim.

Od 2009 roku jestem certyfikowanym specjalista posiadam akredytacje
Miedzynarodowego Komitetu Petrologii Organicznej Wegla (ICCP) w zakresie stosowanych
metod petrograficznych majgcy wymiar utylitarny. Moje naukowe zainteresowania skupiajg
sie na zagadnieniach zwigzanych z petrologia wegla kamiennego i wegla brunatnego,
zmiennoscig stopnia dojrzatos¢ termicznej rozproszonej materii organicznej, spalaniem
wegla i biomasy oraz procesem karbonizacji wegla.

Rozpoczete badania nad strukturg wegli oraz odtworzeniem s$rodowiska depozycji
kontynuowatam w dalszej mojej pracy lecz aspekt poznawczy sktonit mnie do pogtebiania
wiedzy na temat metod badawczych, ktére mozna zastosowac przy ocenie jakosci wegli
prognozowaniu jakosci koksu metalurgicznego oraz metod stosowanych przy identyfikacji
rozproszonej materii organicznej w skatach osadowych.

W latach 2006-2010 w ramach umowy partnerskiej pomiedzy Uniwersytetem Slaskim
a Potudniowym Koncernem Energetycznym prowadzitam w roli kierownika projektu badania
na wszystkich osmiu obiektach przemystowych (elektrowniach) w celu oceny jakosci paliw
oraz efektywnego procesu spalania paliw kopalnych i biomasy.

W latach 2010-2015 prowadzitam w sumie 8 projektéw finansowanych z MNiSW oraz
NCBIR.

Moim znaczgcym osiggnieciem naukowo-badawczym byty prowadzone w latach 2010-
2014 dwa projekty finansowane z EU z Funduszu Badawczego Wegla i Stali. Jako koordynator
i kierownik w projekcie RATIO-COAL (zat. 3. punkt |, poz. B-1/[I-1]), http://ratio-coal.eu
ktorego celem byta poprawa jakosci procesu karbonizacji wegla poprzez optymalizacje sktadu
paliwa stosowanego w mieszankach koksowniczych Opracowana zostata: innowacyjna
metoda prognozowania jakosci koksu metalurgicznego niezbednego do wytwarzania
wysokiej jakosci stali oraz system monitorowania, sterowania i optymalizacji procesu
przygotowania paliwa do koksowania. Metoda zostata wdrozona na skale przemystowg min.
w Trinecké Zelezarny, a.s. (Republika Czeska) oraz w ramach umowy partnerskiej
z Jastrzebska Spodtka Weglowa na ich zlecenie wykonywane s prognozy jakosci koksu
na prébkach wegla pobranych z aktualnie eksploatowanych pokfadéw. Drugi projekt
INNOCARB gdzie Uniwersytet Slaski wystepowal w roli partnera prowadzitam go jako
kierownik projektu. W ramach zakonczonych prac zostaty wytworzone nowe produkty
weglowe zastepujace koks do wielkiego pieca dzieki, dzieki ktérym zredukowano zuzycie
koksu wielkopiecowego. Nowe produkty bedgce wynikiem projektu sg juz wdrazane i majg
praktyczne zastosowanie u partneréw projektu (zat. 3, punkt Il, poz. B-7/[M-7]).

Nastepnym moim znaczacym osiggnieciem naukowo-badawczym jest opracowany
model statystyczny, ktéry powstat w ramach wspodtpracy w latach 2013-2015 pomiedzy
Uniwersytetem Slgskim w Katowicach a T¥inecké Zelezarny, a.s. (Republika Czeska).
Prowadzgc badania i testy w skali przemystowej znaleziono zaleznosci pomiedzy reaktywna
czescig wegli, a pracg potrzebng do wypychania koksu wielkopiecowego z baterii
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koksowniczej. W sumie przeprowadzono trzy serie badan w skali przemystowej obejmujace
14 testéw z przygotowanych mieszanek weglowych o skomponowanym sktadzie po 120 ton
kazda. Podstawowa zasadg przy komponowaniu mieszanek weglowych byto wtgczenie
jak najszerszego udziatu wegli o maksymalnie zmiennym stopniu uweglenia w oparciu
o mozliwosci klasycznego procesu wysokotemperaturowej karbonizacji. Otrzymane wyniki
zostaty poddane analizie pordwnawczej oraz analizie statystycznej. Wykonano szereg
poréwnan i opracowano wykresy, w tym: wykresy zbiorcze gtéwnych cech, histogramy
badanych parametréw, wykresy korelacji dwéch i trzech zmiennych (3D). Wyznaczono
wskazniki zmienno$ci cech oraz wzajemne powigzania pomiedzy parametrami.
Na tej podstawie zostat opracowany model, ktéry postuzy do prognozowania pracy
potrzebnej do wypychania koksu z baterii koksowniczej, ktéra odgrywa kluczowa role
w racjonalnym i zarazem wptywa na bezpieczenstwo prowadzenia procesu produkcji koksu
wielkopiecowego. Testy przeprowadzone w skali przemystowej miaty za zadanie potwierdzi¢
i doprecyzowac skutecznos¢ i powtarzalnos¢ proponowanej metody. Podsumowujgc:
Doktadne dane na temat danych petrograficznych stuzg nie tylko do prognozowania jakosci
koksu ale takze jako uzyteczne i bezpieczne narzedzie pozwalajgce optymalnie sterowac
produkcjg koksu wielkopiecowego. Statystyka pokazuje, ze zmieniajacy sie stopier uweglenia
wszystkich maceratéw wystepujgcych w mieszankach weglowych ma wptyw na zmiane
sktadu istotnych zmiennych w modelach do prognozowania pracy potrzebnej do wypychania
koksu. W przemystowych warunkach w koksowni w Trzyricu prace potrzebng do wypychania
koksu prognozuje sie na podstawie nizej podanego modelu:

Pushing forces = 0,4884991688 (0,05345939443) - 0,001536236457(0,0006180480712)
* sum of reactive + 0,0008765810407 (0,0006180480712) * b + 1,093212421E-005
(3,705181551E-006) * Fall
Wyniki projektu zaprezentowano w 2015 roku na Miedzynarodowym Kongresie
ICCS&T/ACSE (27 Sept — 01 Oct 2015), Melbourne, Australia (zat. 3, punkt lll, poz. B-1/[K-3]).

Kolejne moje znaczace osiggniecie o charakterze naukowo-badawczym zwigzane jest z
prowadzonymi w latach 2012-2014 jako gtéwny wykonawca badaniami petro-fizycznymi
w projekcie finansowanym z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska, ktérego liderem
byt Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Celem projektu
to podziemne przed eksploatacyjne odmetanowanie poktadéw wegla wraz
z przeprowadzeniem i wykonaniem pilotazowej instalacji (to pierwszy na swiecie tego typu
projekt prowadzony w obszarze czynnej kopalni wegla kamiennego). Rezultat moich badan
zostat opracowany w formie dokumentacji naukowo-badawczej pt. , Okreslenie parametréow
petrofizycznych i petrograficznych wegla z poktadéw 501-510 w KWK ,,Mystowice-Wesota”
w zakresie badan metanu z poktadow wegla”, zostat przekazany liderowi projektu (zat. 3,
punkt Il, poz. C-1/[R-1]).

Od 2015 roku w ramach projektu finansowanego z NCBIR z programu Tango w ktérym
petnie role kierownika projektu zajmuje sie Sciezkg komercjalizacji w struktury Jastrzebskiej
Spotki Weglowej S.A. numeryczno-jakoSciowego modelu ztoza opartego na autorskim
programie Geolisp Pana dr Mariana Poniewiery, ktéory uzupetniony zostat o parametry
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jakosciowe wegla. Nalezy podkresli¢, ze stanowi to nowos¢ w skali globalnej gdyz do tej pory
nie opracowano innowacyjnych zatozen do numerycznych modeli zt6z, ktore oparte sg na
parametrach jakosci kopaliny na podstawie, ktérych prognozujemy min. jakos¢ koksu czy
przydatnos¢ do odmetanowania poktadéw wegla czy ich zgazowania lub uptynniania (zat. 3,
punkt I, poz. B-8/[M-8], B-10/[M-10], B-11/[M-11], B-12/[M-12]; zat. 3, punkt Ill, poz. B-1/[K-
2]).

W latach 2005-2009 na prosbe Dyrekcji Karkonoskiego Parku Narodowego prowadzitam
obserwacje skutkéw oddziatywania narciarstwa zjazdowego oraz infrastruktury z nig
zwigzanej na ekosystem Parku (zat. 3, punkt Il, poz. B-13/[M-13], B-14/[M-14], B-15/[M-15]).
Nalezy podkresli¢, ze badania te wykraczaty zdecydowanie poza S$cisty zakres moich
zainteresowan zawodowych (geneza i przemystowe zastosowanie wegli), a traktowatam
je jako swoj indywidualny wktad w ochrone srodowiska.

Posiadam wszystkie trzy akredytacje Miedzynarodowego Komitetu Petrologii
Organicznej Wegla ICCP w zakresie ,,Coal Blend Petrographic Analysis (CBAP” Certificate No
ICCP/CBAP/13-111; ,Measurement of Vitrinite Reflectance In Dispersed Organic Matter”
Certificate No ICCP/DOMVR/12-111; ,Vitrinite Random Reflectance Analysis and Maceral
Analysis” Certificate No: ICCP/SCAP-111/AB, http://www.iccop.org/person/iwonajelonek/

W 2016 r. otrzymatam Certyfikat ,AutoCAD” - kurs podstawowy przyznany przez
Autoryzowane Centrum Szkoleniowe AUTODESK P.A. NOVA S.A.

W 2012 r. otrzymatam Certyfikatu "Zarzadzanie witasnoscig intelektualng" przyznany przez:
Rzecznika Patentowego Uniwersytetu Slaskiego i Biura Wspétpracy z Gospodarka US.

W 2010 r. otrzymatam Certyfikat "Zarzadzanie projektami miedzynarodowymi w 7.PR"
przyznany przez: Regionalny Punkt Kontaktowy Programéw Ramowych UE oraz przez
Poznanski Park Naukowo-Technologiczny Fundacji Uniwersytetu im. A. Mickiewicza.

Od 2009 roku biore czynny udziat w grupach roboczych powotywanych przez ICCP
zajmujgcych sie zaréwno naukowym jak i utylitarnych zastosowaniem paliw kopalnych.
Miedzy innymi w 2009 roku bratam udziat w grupie roboczej prowadzonej przez Waltera
Pickel z Coal & Organic Petrology Services Pty Ltd, Australia. W 2013 r. bratam udziat w
grupie roboczej ASTM D7708 round robin of 2012-2013 organizowanej przez
Miedzynarodowy Komitet Petrologii Organicznej Wegla (ICCP) “Standardization of
reflectance measurements in dispersed organic matter: results from an effort to improve
interlaboratory agreement” (zat. 3, punkt ll, poz. A-1/[A-1]).

W 2016 r. bratam czynny udziat w dwéch grupach roboczych, jedna to kontynuacja
grupy roboczej z 2012-2013 ASTM D7708 ”Interlaboratory Study for ASTM D7708 Test
Method for Dispersed Vitrinite Reflectance” prowadzona przez Paul C. Hackley z U.S.
Geological Survey, USA http://www.iccop.org/workinggroup/identification-of-primary-
vitrinite/ Druga grupa robocza prowadzona przez Jolante Ku$ z Federal Institute for
Geosciences and Natural Resources (BGR) in GEOZENTRUM Hannover, Niemcy dotyczy
yldentification of Dispersed Organic Matter WG (IDOM WG)".

Poprzez kontakty miedzynarodowe pozyskane w ramach realizowanych projektéw ciggle
rozwijam swoje umiejetnosci zawodowe oraz realizuje kolejne projekty, ktérych wyniki
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prezentuje na miedzynarodowych kongresach.

Od 2014 r. rozpoczeta studia w ramach Miedzynarodowego Programu MBA Master of
Business Administration prowadzonego przez Gdanskg Fundacje Ksztatcenia Menedzerow
oraz Uniwersytet Slaski. Program walidowany jest przez IAE Aix-en-Provence Graduate
School of Management. Praca dyplomowa zostata oddana 1 lipca 2016 r. Planowany termin
otrzymania dyplomu wrzesien 2016 r.

W latach 2008 — 2014 bytam stypendystkg w wiodacych zagranicznych osrodkach
naukowych oraz w instytucjach z sektora prywatnego:

W 2014 r. bytam stypendystka w ramach projektu ,Wspdtpraca drogg do innowac;ji",
nr projektu: WND-POKL.08.02.01-24-007/12-00 w ramach Europejskiego Funduszu
Spotecznego wspoétfinansowanego przez Unie Europejska, realizowanego przez Combidata
Poland Sp. z 0.0. w Sopocie w partnerstwie z Centrum Innowacji, Transferu Technologii
i Rozwoju Fundacjg Uniwersytetu Slaskiego (w skrécie CITTRFUS) oraz TUV NORD Polska
sp. z 0.0. realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet VI
Regionalne Kadry Gospodarki; Dziatanie 8.2 Transfer Wiedzy; Podziatanie 8.2.1. Wsparcie dla
wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw. W firmie GGS-Projekt Pracownia geologii i ochrony
srodowiska, Chorzow,

W 2014 r. staz realizowany byt w ramach projektu ,,Fundusz stypendialno-stazowy na rzecz
rozwoju transferu wiedzy w regionie" nr projektu POKL.08.02.01-28-020/12 w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego wspotfinansowanego przez Unie Europejska,
realizowanego przez Park Naukowo-Technologiczny "TechnoPark"w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytetu VIII Regionalne kadry gospodarki, Dziatania 8.2
Transfer wiedzy, Poddziatania 8.2.1 Wsparcie dla wspotpracy sfery nauki i przedsiebiorstw.
Wraz z firmg sm32 STUDIO Marek Mucharski, Zywiec (Polska),

W 2013 r. — Eko-Staz w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego wspétfinansowanego
przez Unie Europejska, realizowanego przez Regionalng lzbe Gospodarczg w Katowicach oraz
Partneréw projektu, w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet VIII —
Regionalne Kadry Gospodarki, Dziatania 8.2 Transfer wiedzy, Poddziatania 8.2.1 Wsparcie dla
wspétpracy sfery nauki i przedsiebiorstw. W firmie Ecoliber Spétka Jawna, Zywiec (Polska)

W ramach Programu Unii Europejskiej LLP/Erasmus realizowatam nastepujgce stypendia:
w 2012 r. bytam na stypendium, w Instituto Nacional del Carbdn, CSIC, Francisco Pintado Fe
26, ES-33011 Oviedo (Hiszpania), w 2010 r. bytam stypendium w Trinecke Zelezarny, a.s.
w Trzyncu (Republika Czeska), w 2009 r. na stypendium bytam w Institute of Rock Structure
and Mechanics ASCR, Academy of Sciences of the Czech Republic, Praha (Republika Czeska),
w 2009 r. odbytam stypendium w Institute of Geonics Academy of Sciences of the Czech
Republic, Ostrava-Poruba (Republika Czeska), w 2008 r. bytam na stypendium w Instituto
Nacional del Carbon (INCAR-CSIC) w Oviedo (Hiszpania).

W 2008 roku zostatam finalistkg konkursu o nagrode im. Artura Rojszczaka
organizowanego przez Klub Stypendystéw Zagranicznych Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
za humanistyczng postawe, szerokos¢ horyzontdw i umiejetnosc przekraczania ram waskich
specjalizacji naukowych. W roku 2013, 2014 i 2016 otrzymatam nagrode Rektora
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Uniwersytetu Slaskiego jeden raz | stopnia i dwa razy |l stopnia za dziatalno$¢ naukowo-
badawcza.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej jaka prowadze na Wydziale Nauk o Ziemi
w Uniwersytecie Slaskim wchodza nastepujace wyktady i ¢wiczenia: Coal Petrology —
¢wiczenia terenowe dla studentéw realizujgcych studia na US w ramach programu Erasmus,
Wyktad specjalny dla studentéw | i Il roku Geologii studiéw magisterskich, Cwiczenia
z Geologii regionalnej $wiata dla studentéw Ill roku Geologii studiéw licencjackich, Cwiczenia
z Geologii i geomorfologii dla studentéw | roku Ochrony Srodowiska studiow licencjackich,
Cwiczenia z Geologii dla studentéw | roku Ochrony Srodowiska studidéw licencjackich,
Specjalizacyjne (terenowe lub laboratoryjne) ¢wiczenia terenowe dla studentéw | roku
Geologii studidw magisterskich, Pracownia licencjacka dla studentéw | roku Ochrony
Srodowiska studiéw licencjackich i Pracownia magisterska dla studentéw | roku Ochrony
Srodowiska studidw magisterskich. W latach 2010-2014 bytam promotorem prac
licencjackich studentéw miedzywydziatowych studiéw z Ochrony Srodowiska: Magdaleny
Wiktor, Pauliny Lis, Marty Gemza oraz Przemystawa Bartosa. W latach 2018-2015 bytam
opiekunem naukowym 12 magistrantow studiow |l stopnia kierunek Geologia oraz
miedzywydziatowych studiéw z Ochrony Srodowiska.

Prowadzac dziatalnos¢ naukowaq naleze do nastepujacych stowarzyszen:

Od 2015 Polskie Stowarzyszenie Wyceny Zt6z Kopalin

0Od 2014 Polskie Towarzystwo Przyjaciot Nauk o Ziemi

Od 2013 The Society for Organic Petrology (TSOP)

0Od 2008 International Committee for Coal and Organic Petrology (ICCP)
Od 2004 Polskie Towarzystwo Geologiczne.
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