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OGOLNE ZAINTERESOWANIA NAUKOWE:

. analiza procesOw rozrodczych i rozwojowych oraz mechanizméw
detoksykacyjnych u zwierzat, glownie pajakow, zyjacych w Srodowisku
zanieczyszczonym przez czlowieka;

] analiza budzetow energetycznych zwierzat narazonych na stres srodowiskowy;
koszt detoksykacji a potencjal rozrodczy i rozwojowy pajakow z obszaréw
zanieczyszczonych;

. ekotoksykologia i monitoring srodowiska.

BIEZACE SZCZEGOELOWE ZAINTERESOWANIA NAUKOWE:

. zdolno$¢ do reprodukcji samic pajakéw sieciowych i nie budujacych sieci,
poddanych silnej presji zanieczyszczen, gtdwnie metalami,

. mechanizmy neutralizacji metali, strategie eliminacji/akumulacji tych
pierwiastkéw w ciele pajakéw, gldwnie w grucztach jelita sSrodkowego,

. badanie struktury i sktadu pierwiastkowego granul wewnatrzkomoérkowych
zawierajacych metale w komoérkach gruczotu jelita srodkowego pajakow,

° charakterystyka molekularna, mozliwo$ci indukcji metalotionein w gruczotach
jelita sSrodkowego pajakéw narazonych na metale w pokarmie w warunkach naturalnych
i laboratoryjnych, ‘turnover’ metalotionein w organizmach pajakow,

. analiza mozliwych zalezno$ci przebiegu embriogenezy pajakow i stopnia
zanieczyszczenia $rodowiska ich zycia z zastosowaniem nowatorskich metod
badawczych (w tym: mikrotomografii komputerowej),
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AUTOREFERAT

1. ROZWOJ ZAWODOWY I NAUKOWY PRZED UZYSKANIEM STOPNIA
DOKTORA NAUK BIOLOGICZNYCH

Prace magisterska zatytulowana ,,Wzorzec S-transferazy glutationowej
u konikow  brunatnych Chorthippus brunneus w warunkach réznego stanu
zanieczyszczenia Srodowiska”, wykonatam w Katedrze Fizjologii Czltowieka i Zwierzat
Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego pod kierunkiem prof.
dr. hab. Pawla Miguli. Po ukonczeniu studiow magisterskich na Wydziale Biologii
i Ochrony Srodowiska, rozpoczelam na tym Wydziale dzienne studia doktoranckie.
Prace badawcze zmierzajace do uzyskania stopnia doktora nauk biologicznych rowniez
prowadzitam w Katedrze Fizjologii Cztowieka i Zwierzat pod kierunkiem prof. dr. hab.
Pawla Miguli. Badania, ktére podjetam, zwiazane byly z pajakami, interesujaca i mato
poznang grupa drapieznych bezkregowcdw. Zwierzgta te licznie zamieszkujg tereny
silnie zanieczyszczone metalami, gromadzac w ciele wysokie stezenia tych
pierwiastkow. Przedmiotem podjgtych przeze mnie badan stat si¢ mechanizm kumulacji
metali, a takze charakterystyka ich interakcji z inna potencjalnie obecna w $rodowisku
grupa toksyn — pestycydami. Badania prowadzitam wykorzystujac odwzorowany
w warunkach laboratoryjnych tancuch troficzny: medium - muszka owocowa
Drosophila melanogaster — pajak Pardosa lugubris (Lycosidae). Obydwa gatunki
narazone byly na dziatanie kadmu i fenitrotionu (pestycydu fosforoorganicznego).
Przeprowadzone analizy pozwolity mi wykaza¢ interakcje pomi¢dzy kadmem
a fenitrotionem,  przejawiajace  si¢  zréznicowaniem  aktywnosci = enzyméw
detoksykacyjnych u obu badanych gatunkdéw, a takze opisa¢ zalezno$¢ zmian
aktywnosci enzymatycznej od plci badanych pajakow.

W trakcie studiow doktoranckich miatam mozliwo$¢ zaznajomic si¢ z zakresem
zastosowania aparatury oraz metodami badawczymi uzywanymi w Katedrze Fizjologii
Czilowieka iZwierzat. Opanowalam metodyke badan terenowych inauczytam sig
prowadzi¢ hodowle réznych gatunkéw bezkregowcow dla celow doswiadczalnych.
Poznatam rézne sposoby podazy toksyn bezkregowcom, techniki preparowania tkanek
inarzadow oraz przygotowywania préob do pomiaréw aktywnosci enzymatycznej
ioznaczania stgzenia metali wrdznym materiale Dbiologicznym  technika
spektrofotometrii absorpcji atomowej. Nauczylam si¢ metod histochemicznych

obrazowania granul zawierajacych metale w tkankach. Ten okres w rozwoju

4



Zatgcznik nr 2 Autoreferat Agnieszka Babczynska

zawodowym pozwolil mi takze opanowa¢ spektrofotometryczne metody oznaczania
aktywnosci enzymow.

Roéwnolegle do badan nad P. lugubris uczestniczylam w badaniach statutowych
Katedry, a takze w badaniach prowadzonych we wspdipracy 2z naukowcami
z Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie oraz Uniwersytetu w Ostrawie. Ich efektem
byly dwie publikacje oraz dwa komunikaty o tematyce ekotoksykologicznej
i arachnologicznej. W tym tez czasie bratam udziat w pracach Sekcji Arachnologicznej
Polskiego Towarzystwa Zoologicznego.

Podsumowaniem czterech lat badan bylo przedstawienie do obrony pracy
doktorskiej zatytutowanej: ,,Aktywnos¢ enzyméw zwiazanych z glutationem u pajaka
Pardosa Ilugubris (Araneae: Lycosidae) i jego ofiary (Drosophila melanogaster)
w warunkach lacznego dziatania kadmu i fenitrotionu”, ktéra po uzyskaniu
pozytywnych recenzji prof. dr hab. Sylwii Labuzek oraz prof. dra hab. Grzegorza
Rosinskiego, zostata obroniona w dniu 4 grudnia 2000 roku przed Rada Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach i wyrézniona
Nagroda Indywidualna II stopnia przez JM Rektora US. Wyniki badan zostaly wkrétce
opublikowane w czasopismie o tematyce ekotoksykologicznej (pozycja 17 w czesci
6.1.2.).

Z badan przeprowadzanych przeze mnie w czasie studiéw doktoranckich
wynikalo przede wszystkim, Ze pajaki sa grupa znacznie bardziej zr6znicowana pod
wzgledem fizjologii i ekologii, niz mozna bylo oczekiwaé. Istotne zréznicowanie, jak
si¢ okazato, zwiazane jest przede wszystkim ze strategia polowania realizowana przez te
drapiezniki. Zaroéwno ilo$¢ zgromadzonych metali, jak i aktywno$¢ enzymow
detoksykacyjnych réznity si¢ istotnie u pajakéw polujacych bez udzialu sieci fownej
i tych budujacych sieci. Wielu wynikéw i przemyslen prowadzacych do powyzszych
wnioskow dostarczyla migdzy innymi wspomniana wyzej umowa mig¢dzynarodowa
miedzy Uniwersytetem Slaskim w Katowicach a Uniwersytetem w Ostrawie, w wyniku
ktérej nawiazana zostala wspolpraca z dr. Zdenkiem Majkusem, arachnologiem
i ekologiem, zainicjowana przez dr hab. Grazyne Wilczek (Uniwersytet Slaski
w Katowicach). W efekcie tej wspotpracy przedsiewzigto badania arachnologiczne na
obszarze hald poprzemystowych Ostrawsko-Karwinskiego Regionu Przemystowego
o zréznicowanym charakterze zanieczyszczen i skladzie podtoza. Analizy zawartosci
metali w ciele pajakow odlowionych na réznorodnych skladowiskach odpadéw

przemystowych umozliwity wysunigcie wniosku o zrdéznicowaniu gatunkowym

5



Zalqcznik nr 2 Autoreferat Agnieszka Babczynska

i ekologicznym (spos6b polowania) a takze plciowym i zwiazanym z wiekiem pajakow
w zdolnosci do kumulowania i/lub eliminowania metali z ciala. Badania te przyczynity
si¢ do oceny mozliwosci kolonizacyjnych pajakéw oraz ich zdolnosci do tworzenia
stabilnych arachnocenoz na terenach zmienionych przez przemystows dziatalnosé
cztowieka. Oprécz tego dostarczyly danych dla analizy tolerancji przez pajaki wysokich
stezen toksycznych metali w srodowisku i organizmie. Ponadto analizy dystrybucji
metali w narzadach organizmu pajaka potwierdzily role gruczotéw jelita srodkowego
Jako miejsca odktadania tych ksenobiotykéw i dowiodty, iz gonady sa wolne od metali
co zapewnia ochrong materialu genetycznego tych zwierzat.

Realizowane podczas studiéw doktoranckich projekty badawcze zainspirowaty
kolejne pytania: Czy iw jakim stopniu wysokie stgzenia metali w ciele pajakéow
zmieniaja system detoksykacji enzymatycznej niezbedny do rozktadu innych
szkodliwych zwigzkéw wspdtistniejacych z metalami w srodowisku antropogenicznie
zmienionym? oraz: Czy porownanie z osobnikami zebranymi w s$rodowiskach
niezanieczyszczonych oraz narazonymi na toksyny w warunkach laboratoryjnych
pozwoli na wnioskowanie o ewentualnej preadaptacji do chemicznych czynnikéw
stresogennych, pozwalajacej przetrwa¢ gatunkom zamieszkujacym tereny bardzo silnie
zanieczyszczone? Badania prowadzone w kolejnych latach koncentrowaly si¢ na tych

wiasnie zagadnieniach.

2. PRACE OPUBLIKOWANE PRZED UZYSKANIEM STOPNIA DOKTORA

2.1. ROZDZIALY W KSIAZKACH

1. Wilczek G., Babezynska A., Kramarz P., Laskowski R., Migula P. (1999) The
effect of zinc on detoxifying enzymes in the ground beetle Poecilus cupreus. In: Peakall
D., Walker C. & Migula P. (red). Biomarkers a pragmatic basis for remediation of

severe pollution in Eastern Europe. Kluver Academic Publishers, p. 316

2.2. PRACE ORYGINALNE W CZASOPISMACH NAUKOWYCH

1. Wilczek G., Babezynska A. (2000) Heavy metals in the gonads and
hepatopancreas of spiders (Araneae) from variously polluted areas. Ecologia
(Bratislava), 19: 283-292.

2.3. PREZENTACJE KONFERENCYJINE
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1. Wilczek G., Babezynska A., Majkus Z., Migula P. (2000) Metal body burdens
in spiders from Dolu Lidice coal dump near Ostrava (Czech Republic). 3™ Conference

on Trace Element. 28.V, Sopot, Polska

2. Wilczek G., Babezynska A., Augustyniak M., Majkus Z., Migula P. (1998)
Ecotoxicological characteristic of arachnofauna from a coal dump near Ostrawa (Czech
Republic). Trace elements. Effects on organisms and environment. 23-26 VI, Cieszyn,
Polska.

PRACE OPUBLIKOWANE PRZED UZYSKANIEM STOPNIA DOKTORA - PODSUMOWANIE

Prace w jezyku
angielskim polskim ¥.acznie
PUBLIKACJE NAUKOWE
Prace oryginalne 2 -
Prezentacje konferencyjne 2 -
}1.ACZNIE:
Impact Factor (1acznie) 0
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3. ROZWOJ ZAWODOWY I NAUKOWY PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA
NAUK BIOLOGICZNYCH
Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowatam badania prowadzone na terenie

zwalow poprzemystowych na terenie Republiki Czeskiej we wspdipracy z dr hab.
Grazyna Wilczek i drem Zdenkiem Majkusem. Badania prowadzone z wykorzystaniem
szerokiego spektrum gatunkow pajakéw pozwolily mi sprecyzowaé stwierdzenie, iz
pajaki sa makrokoncentratorami metali cigzkich i podzieli¢ te bezkregowcdw, na grupe
tych, ktére zdolne sa do tolerowania wysokich stezen metali w ciele oraz tych, ktore
wyksztalcity zdolnos¢ eliminacji nadmiaru metali. Ponadto ustalitam zalezno$é tych
zdolnosci z jednej strony od typu metali, z drugiej — od strategii polowania pajakéw.
Wyniki tych badan zostaly opublikowane w pracy, ktéra zalicza sie do dorobku
wchodzacego w sklad osiagnigcia naukowego bedacego podstawa wniosku
habilitacyjnego (pozycja 1 w czesci 5).

Po zakonczeniu opisanego wyzej projektu dotaczytam do zespotu prof. dr. hab.
Pawla Miguli realizujacego, we wspdipracy z zespolem naukowcéw z Zakladu
Ekotoksykologii ~ Uniwersytetu  Jagiellofiskiego, projekt badawczy: ,Profile
detoksykacyjne w zespolach zwierzat glebowych i epigeicznych: Tolerancja czy
adaptacja do zmian w Srodowisku w warunkach chronicznego skazenia metalami”
(KBN; nr 6 P04G 011 18). Celem tego projektu byla ocena skutkOw narazenia
bezkregowcéw na toksyny Srodowiskowe. Zwierzgta odlawiano ze stanowisk
badawczych zlokalizowanych we wzrastajacej odleglosci od obszaréw rudonosnych,
poddanych intensywnej eksploatacji (rejon Zaktadéw Gorniczo-Hutniczych ,,Bolestaw”
w Bukownie, okolice Olkusza). Dzigki temu uzyskano stanowiska badawcze
o malejacym stezeniu zanieczyszczen (gradient zanieczyszczen), gtéwnie metali. Skutki
narazenia analizowano na poziomie subkomoérkowym, mierzac aktywno$¢ enzymow
detoksykacyjnych 1 antyoksydacyjnych oraz poziom wybranych parametrow
biochemicznych w ciele wybranych przedstawicieli bezkregowcoéw (skaposzczety,
owady prostoskrzydle, chrzaszcze, pluskwiaki, pajaki). Scharakteryzowano zalezno$¢
stezen metali w ciele od narazenia na nie w zamieszkiwanym $rodowisku. Ponadto
analiza aktywnos$ci enzymatycznej wykazala, iz stres srodowiskowy, na jaki narazone
sq zwierzgta zamieszkujace tereny objete badaniami, ma charakter gléwnie
oksydacyjny, co wynika z wudzialu metali w procesach wolnorodnikowych.

W odniesieniu do pajakéw wykazalam, iz strategie obronne gatunkéw sieciowych
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zwiazane sa gltoéwnie z detoksykacja enzymatyczna, podczas gdy polujace aktywnie
utrzymujg nizsza aktywnos$¢ tych enzyméw. Ochrona przed skutkami wnikania metali
u pajakéw polujacych aktywnie polega gtdwnie na neutralizowaniu tych pierwiastkow
w formie nieaktywnych granul. Dla innych grup bezkrggowcéw wykazano m. in, efekt
hormezy wynikajacy z interakcji réznego typu zanieczyszczen i ich oddziatywania na
aktywno$¢ badanych enzymoéw. Wyniki uzyskane dzigki tym badaniom zostaty
opublikowane w czasopismach naukowych oraz w formie prezentacji konferencyjnych
(pozycje 13-15 wczgsci 6.1.2.; pozycja 6 w czeéci 6.1.3. oraz pozycje 30, 31, 33
w czgsci 6.1.5). W ramach tego projektu przeprowadzitam eksperyment polegajacy na
narazeniu pajagkéw z gradientu zanieczyszczen na dodatkowy czynnik stresowy —
pestycyd. Celem badan bylo ustalenie, czy preekspozycja na metale w warunkach
zanieczyszczonego Srodowiska modyfikuje aktywno$¢ enzymow detoksykacyjnych
neutralizujacych pestycyd. Wyniki badan wskazujacych na zalezng gatunkowo
modyfikacj¢ aktywno$ci wybranych enzymow opublikowano, a praca ta wliczona
zostata do dorobku wchodzacego w skiad osiagniecia naukowego bedacego podstawa
whniosku habilitacyjnego (pozycja 2 w czgsci 5).

Jednoczesnie z pracami prowadzonymi na terenach rudonosnych zostatam
zaproszona do wspotpracy w projekcie: ,,Ekofizjologiczne aspekty rozwoju Chrysolina
pardalina Fabricius (Chrysomelidae), jako potencjalnego fitofaga monitorujacego
rozprzestrzenianie si¢ Berkheya coddii (Asteraceae) — uzytecznego hyperakumulatora
niklu” realizowanego pod kierownictwem prof. dr. hab. Pawla Miguli w Katedrze
Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii (Uniwersytet Slaski w Katowicach). Dotyczyt on
analizy ukfadu: fitofag — roslina hyperakumulujaca nikiel i zdolnosci owada do
neutralizacji nadmiaru niklu zawartego w tkankach rosliny. Tematyka tego projektu
w istotnych aspektach wiazala si¢ z moimi dotychczasowymi zainteresowaniami
naukowymi: zdolnosciami do radzenia sobie z nadmiarem metali przez przedstawicieli
bezkregowcow, ktore w srodowisku zycia narazone sg na ich ekstremalne stezenia.
Analiza zdolnos$ci neutralizacji niklu u owada koewoluujacego z rosling zawierajaca
relatywnie bardzo wysokie stgzenia tego metalu w tkankach dawala szanse na
przeprowadzenie poréwnan z gatunkami zamieszkujacymi obszary rudonosne
w potudniowej Polsce i probe wnioskowania o kierunkach zmian preadaptacyjnych
w skali kilkudziesigciu — kilkuset lat w poréwnaniu z ewolucyjna skala czasowa

adaptacji fitofaga zerujacego na hyperakumulatorze niklu. Wyniki badan uzyskanych
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w tym projekcie zostaty opublikowane i zaprezentowane na konferencjach (Pozycja 10
w czgdci 6.1.2.; pozycja 6 w czesei 6.1.4. oraz pozycje 22 i 28 w czesci 6.1.5).

Zostatam ponadto zaangazowana przez dr hab. Marie Augustyniak (Katedra
Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii, Uniwersytet Slaski w Katowicach) do
uczestnictwa w badaniach nad konikami polnymi, celem ktérych byto badanie procesow
starzenia si¢ i ich wptywu na potencjat rozrodczy w odniesieniu do stopnia natezenia
stresu Srodowiskowego w obszarze wystgpowania owadoéw. Dzigki tej wspdipracy
poznatam zasadg i zastosowanie metody kometowej (comet assay) stosowanej w ocenie
uszkodzen DNA (pozycje 4, 5, 8, 11 w czesci 6.1.2.; pozycje 3, 4 w czesci 6.1.3,
pozycje 3-6 w czesci 6.1.4. oraz pozycje 30, 31, 33 w czesci 6.1.4).

Projekty realizowane we wspolpracy z kolezankami i kolegami z Katedry
Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii oraz osrodkoéw w Ostrawie i Krakowie, jak
réwniez wyniki wiasnych badan przyblizyly mnie do sformutowania kolejnych celow
badawczych z wykorzystaniem pajakéw, opisywanych w literaturze jako
makrokoncentratory metali. Niewiele dotychczas wiadomo na temat mechanizmu
wigzania metali w narzadach (gtéwnie gruczotach jelita $rodkowego) pajakow.
Nieliczne prace dotychczas opisywaty u kilku gatunkéw obecno$¢ garnul wiazacych
metale z mozliwoscia ich holokrynowego usunigcia do $wiatta jelita, badz catkowity,
lub niemal catkowity, brak eliminacji. Kolejnym celem moich badan stala sie wiec
proba opisu biatek wiazacych metale, znanych z tkanek krggowcow i niektorych
bezkregowcow wodnych, a takze $limakow ladowych czy pierscienic, jako
metalotioneiny (MTs). Nie bylo jednak dostgpnych prac, ktore s$wiadczytyby
0 obecnosci metalotionein, lub analogicznych czastek, w tkankach pajakéw. Kolejne
zatem podejmowane przez mnie projekty dazyly do zweryfikowania hipotezy
o istnieniu metalotionein u pajakéw i ich ewentualnej roli w powstawaniu granul trwale
wigzacych metale. Jednym z pierwszych projektow byl realizowany w ramach badan
statutowych pod ogélnym tytutem ,,Wskazniki zdolnosci adaptacyjnej zwierzat na
oddziatywanie wybranych czynnikow srodowiska” temat: ,,Komorkowe biomarkery
stresu srodowiskowego u pajakow, réznigcych sie pod wzgledem strategii polowania,
zterendbw w réznym stopniu zanieczyszczonych”. Zastosowana przez mnie
nieskomplikowana metoda saturacyjna, ktérej wyniki posrednio §wiadcza o obecnosci
termostabilnych, niskoczasteczkowych bialek wiazacych metale, pozwolita

wnioskowa¢, ze bialka takie sg u pajakdéw zwigzane ze zwiekszonym stezeniem metali
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w Srodowisku i w tkankach. Do badan tych wybrano dwa gatunki r6zniace si¢ strategia
polowania: aktywnie polujacy Pardosa lugubris (Lycosidae) i budujacy sieci Agelena
labyrinthica (Agelenidae), odlowione z haldy poprzemystowej na terenie Katowic-
Welnowca oraz w terenie referencyjnym zlokalizowanym na Jurze Krakowsko-
Czgstochowskiej. Obecno$¢ niskoczasteczkowych bialek wiazacych jony metali
wykryto u osobnikéw obu badanych gatunkoéw, przy czym stwierdzono istotne roznice
wich stezeniu w zalezno$ci od strategii polowania oraz stopnia zanieczyszczenia
srodowiska zamieszkiwanego przez pajaki. Stgzenie kadmu, ktére, wedtug zalozen
metody  saturacyjnej, odzwierciedla zawarto$¢ niskoczasteczkowych  biatek
o charakterze metalotionein, wérdd pajakoéw sieciowych najwyzsze bylo u osobnikow
z haldy Welnowiec, najnizsze — u zwierzat z terenu referencyjnego. W grupie pajakow
aktywnie polujacych najwyzsze stezenie MTs stwierdzono u osobnikéw z terenu
referencyjnego, istotnie nizsze natomiast u osobnik6w z obszaréw zanieczyszczonych.
Stezenie glutationu, ktéry, podobnie jak metalotioneiny, moze wiaza¢ jony metali, byto
odwrotnie skorelowane ze stezeniem tych biatek u obu gatunkéw. Moze to sugerowaé,
ze oba zwiazki uczestnicza w neutralizacji metali, przy czym u A. labyrinthica
w Srodowiskach zanieczyszczonych przewaza synteza glutationu, podczas gdy
u gatunkow aktywnie polujacych przewaga udziatu jednego z tych peptydow zalezy od
stopnia zanieczyszczenia Srodowiska jonami metali. Wyniki tych badah pozwolily
zaplanowal wykorzystanie znacznie bardziej specyficznych i precyzyjnych metod
detekcji metalotionein w tkankach pajakéw. Pozwolita na to metoda cytometrii
przeptywowej umozliwiajaca wykazanie obecnosci komoérek MT-pozytywnych
z wykorzystaniem specyficznych przeciwciat. Badania te realizowatam wraz z dr hab.
Grazyng Wilczek w ramach tego samego ogdlnego tematu badawczego (,,Wskazniki
zdolnosci adaptacyjnej zwierzat na oddziatywanie wybranych czynnik6éw srodowiska™)
pod szczegdlowym tytutem: , Apoptoza i indukcja metalotionein u pajakéw
w warunkach stresu $rodowiskowego”. W projekcie tym prowadzono nie tylko
ilosciowa i jakosciowa analiz¢ metalotionein, ale takze wybranych parametrow
komorkowych i1 biochemicznych zwigzanych ze $miercia komodrkowa, oraz
z mozliwosciami adaptacyjnymi pajakow w warunkach dziatania antropopresji. Badania
te prowadzono we wspotpracy z Instytutem Protez Serca Fundacji Rozwoju
Kardiochirurgii w Zabrzu. Uzyskane wyniki z jednej strony potwierdzily moje
dotychczasowe wnioski o zalezno$ci odpowiedzi detoksykacyjnej i zdolnosci kumulacji

metali od pici pajakéw, a z drugiej strony upewnily co do slusznosci poszukiwan
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metalotionein metodami  immunodetekcyjnymi. Zwieficzeniem dotychczasowych
poszukiwan stal si¢ grant naukowy finansowany przez MNiSW, ktérego bylam
kierownikiem. Projekt pod tytulem ,Metalotioneiny i poziom wskaznikéw
energetycznych w ilo§ciowej i jakosciowej ocenie strategii
kompensacyjnej/adaptacyjnej pajakow z siedlisk silnie zmienionych na skutek
antropopresji” (MNiSW nr N N304 080035) pozwolil na zwiekszenie mozliwosci
badawczych o kolejne nowoczesne i specyficzne metody immunodetekcji
metalotionein: ELISA (Enzyme-linked Immunosorbenat Assay) oraz Western Blot
i rozwinigcie badan terenowych o eksperymenty laboratoryjne zwiazane ze zwiekszona,
podaza metali w pokarmie. Ponadto, znacznie rozszerzono zakres badanych gatunkow
pajakow z uwzglednieniem ich plci, stadium rozwojowego i stopnia zanieczyszczenia
siedlisk, z ktoérych pochodzity. Wyniki badan prowadzonych w ramach tego grantu
dowiodly, iz metalotioneiny sa istotnym czynnikiem w neutralizacji nadmiaru
szkodliwych metali, ajednoczesnie przyczyniaja si¢ do regulacji stezenia metali
niezbednych w procesach metabolicznych. Wykazano, ze stezenie MTs w warunkach
srodowiskowych odzwierciedla narazenie pajakow na niektére metale obecne
w podiozu i pokarmie, co $wiadczy o roli metalotionein w gospodarce metalami. Po
potwierdzeniu obecnosci i mozliwosci precyzyjnego wykrywania tych Dbiatek
w gruczotach jelita Srodkowego pajakéw, kolejnym krokiem stalo si¢ dla mnie
znalezienie odpowiedzi na pytanie, czy biatka te ulegajgq indukcji w odpowiedzi na
wzmozone dziatanie wybranych metali (kadmu — toksycznego i miedzi — biogennej).
W ramach tego samego projektu wybralam trzy gatunki pajakoéw, powszechnie
wystepujace w wigkszosci $rodowisk, ipoddatam je dziataniu metali podawanych
w cialach ofiar — muszek owocowych. Celem badafi byla identyfikacja strategii
neutralizacji metali (eliminacja vs akumulacja) oraz ocena wspomnianej indukcji
metalotionein na skutek wzmozonej podazy metali. Wykazatam, iz wysokie stezenie
metali jest przyczyna zwigkszonej syntezy metalotionein, przy czym intensywnos¢ tej
syntezy zalezna jest zarbwno od stezenia jak i typu (biogenny vs potencjalnie
toksyczny) metalu. Wyniki badan wykonywanych w ramach tego projektu zostaly
opublikowane w postaci oryginalnych artykuldéw i prezentacji konferencyjnych, sposrod
ktorych dwie (pozycje 3-4 z czesci 5) zostaly wliczone do dorobku wchodzacego
w sktad osiagnigcia naukowego stanowigcego podstawe wniosku habilitacyjnego,

Pozostate publikacje wynikajace z tego projektu wymieniono jako pozycje 6 ,7 z czesci
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6.1.1 2; pozycja 5 z czgéci 6.1.3 i pozycje 1,4, 9, 11, 13, 24 z czesci 6.1.5.

Nalezy tutaj podkresli¢, ze waznym osiagnieciem wynikajacym z tego projektu
jest precyzyjne opracowanie metody ELISA, standardowo stosowanej w badaniach
kregowcdw i dostosowanie jej do immunodetekcji bialek bezkregowcoéw - gldéwnie
pajakow, lecz takze pszczét, mszyc i matzy. Obecnie jest ona powszechnie stosowana
w Katedrze Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii. Zostata takze wiaczona do programu
dydaktycznego dla studentow studiow magisterskich i doktoranckich. Kurs ten jest
prowadzony w jezyku angielskim z moim wydatnym udziatem.

Najnowszy podjety przez mnie projekt dotyczyt probleméw zmian w wydatkach
energetycznych pajakéw zyjacych w warunkach presji $rodowiska. Poniewaz kazdy
organizm dysponuje ograniczonymi zasobami energetycznymi, wydatki energetyczne
na detoksykacj¢ ponoszone sa kosztem wzrostu, rozwoju i reprodukcji. Kontakt
z toksynami wymusza na organizmach pajakéw inicjacje proceséw ochronnych
1 detoksykacyjnych, jak to opisano powyzej. Kolejnym krokiem bylo wiec podjecie
przez mnie badan, ktérych celem bylo poréwnanie potencjalu rozrodczego pajakow
z siedlisk zanieczyszczonych i terenu referencyjnego. Do badafi wybratam pajaki
sieciowe A. labyrinthica i nie budujacego sieci X nemoralis z trzech stanowisk
zréznicowanych pod wzgledem ilodci i jakosci zanieczyszczen. Wykazatam, ze pajaki
zamieszkujace $rodowiska zanieczyszczone reprezentuja odmienna strategie rozrodcza
niz osobniki tego samego gatunku ze stanowiska referencyjnego. Ponadto stwierdzitam,
ze w warunkach zanieczyszczonego srodowiska strategia rozrodcza jest specyficzna
gatunkowo. Pajaki polujace aktywnie X. nemoralis realizowaly strategic K (samice
skiadaly mniej jaj, lecz o wyzszej wartosci kalorycznej) podczas gdy pajaki sieciowe
A. labyrinthica — strategi¢ r (samice sktadaly wiecej, lecz ubozszych w materiaty
zapasowe, jaj). Oznacza to, ze pajaki 4 labyrinthica sa bardziej odporne na dziatanie
toksyn Srodowiskowych niz X nemoralis. Wniosek ten ma istotne znaczenie
w ekotoksykologii i monitoringu $rodowiska z udziatem pajakéw. Wyniki te zostaly
opublikowane w czasopi$mie ekotoksykologicznym i stanowia cze$¢ dorobku
wchodzacego w sklad osiagnigcia naukowego bedacego podstawa wniosku
habilitacyjnego (pozycja 5 w czesci 5).

Réwnolegle ze scharakteryzowanym powyzej najwazniejszym dla mnie nurtem
badan, przez wszystkie lata uczestniczytam w projektach i badaniach realizowanych
przez kolezanki i kolegéw z Katedry Fizjologii Zwierzat i Ekotoksykologii.

Jednoczesnie zdobyte doswiadczenie przyczynito sie do realizacji projektow
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prowadzonych we wspétpracy naukowcami z Katedry Ekologii US, Instytutu Ochrony
i Inzynierii Srodowiska Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej,
Katedry Cytologii i Histologii Instytutu Zoologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
i Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego w Pulawach. Ponadto, realizujac swoje
zamysty badawcze réwnolegle z obowiazkami dydaktycznymi, zawsze staratam sig
wlacza¢é do zespotdow badawczych magistrantéow Katedry Fizjologii Zwierzat
i Ekotoksykologii. Efektem tej wspolpracy jest wspotudzial magistrantow
w doniesieniach konferencyjnych oraz pracach oryginalnych a takze obronione prace

magisterskie, podczas realizacji ktérych pelnitam role opiekuna merytorycznego.

4. PLANY BADAWCZE

Zrealizowane dotychczas projekty zainspirowaly mnie do postawienia sobie
kolejnych pytan i zagadnien, ktére chcialabym rozwinal, w miar¢ mozliwosci —
dwutorowo. Z jednej strony chcialabym skoncentrowaé si¢ na dalszej analizie
wiasciwosci metalotionein pajeczych, ich podobienistwa do szczegdlowo opisanych
biatek z organizméw innych grup zwierzat, czasu niezbednego na ich indukcjg, ich
trwato$ci w organizmie a tym samym ich znaczenia jako biomarkeré6w w monitoringu
srodowiska. Badania te chcialabym poprowadzi¢ w odniesieniu do loséw metali
w gruczotach jelita srodkowego i formy ich depozycji w tym narzadzie. Z drugiej
strony, korzystajac z dotychczasowej wiedzy o energetycznych skutkach chronicznego
kontaktu ze stresem s$rodowiskowym i znajac strategie reprodukcyjne roznych
gatunkow pajakow chciatabym zaprojektowaé badania pozwalajace oceni¢ przebieg
embriogenezy tych bezkrggowcdw 1 opisaé ewentualne zaburzenia wynikajace
z odmiennej alokacji energii w warunkach silnej presji $rodowiska. Badania te
chcialabym uzupelni¢ analiza hormondéw  sterujacych rozwojem pajakow,
z wykorzystaniem zaadaptowanych przez mnie metod immunodetekcyjnych.
Problematyka ta jest szczegoOlnie interesujaca zwlaszcza w aspekcie zasiedlania przez
pajaki terenéw silnie zmienionych w wyniku antropopresji. Oba zagadnienia rozwijane
bytyby przy udziale studentéw wszystkich stopni studiow prowadzonych na Wydziale
Biologii i Ochrony Srodowiska US. Moja dalsza dziatalnos¢ dydaktyczna bytaby nadal
zwiazana z realizacja programu nauczania zgodnego z programem Wydziatu Biologii

i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
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5. DOROBEK WCHODZACY W SKLAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
STANOWIACEGO PODSTAWE WNIOSKU HABILITACYJNEGO

Do dorobku wchodzacego w sklad osiagnigcia naukowego stanowiacego podstawe
wniosku wniosku habilitacyjnego wytaczono nastgpujace publikacje, skladajace si¢ na
monotematyczny cykl prac:

1. Wilczek G., Babczynska A., Majkus Z. (2005) Body burdens of metals in spiders
from Lidice coal dump near Ostrava (Czech Republic). Biologia (Bratislava), 60:
599-605.

2. Babczynska A., Wilezek G., Migula P. (2006) Effects of dimethoate on spiders
from metal pollution gradient. Science of the Total Environment, 370: 352-359.

3. Babczynska A., Wilczek G., Szulinska E., Franiel L. (2011) Quantitative
immunodetection of metallothioneins in relation to metals concentration in spiders

from variously polluted areas. Ecotoxicology and Environmental Safety 74(6),
1498-503.

4. Babczynska A., Wilezek G., Wilczek P., Szulinska E., Witas 1. (2011)
Metallothioneins and energy budget indices in cadmium and copper exposed
spiders Agelena labyrinthica in relation to their developmental stage, gender and
origin. Comparative Biochemistry and Physiology. 154(3), 161-71.

S. Babcezynska A., Wilczek G., Szuliniska E., Kedziorski A., Franiel 1., Migula P.
(2012) The reproductive potential of the spiders Agelena labyrinthica and

Xerolycosa nemoralis from areas contaminated with metals. Science of the Total
Environment, 435, 374-379.

Pajaki to zwierzeta skutecznie kolonizujace obszary poprzemystowe, takie jak hatdy
pogoérnicze i pohutnicze, charakteryzujace si¢ wysokimi st¢zeniami metali w podiozu.
Istotng strategia neutralizacji metali wnikajacych do wnetrza ciala pajakow jest ich
gromadzenie w postaci nieaktywnej, rzadziej — eliminacja wraz z niestrawionymi
pozostatosciami pokarmu. Wiedza na temat potencjalnej roli zwiazkow wiazacych
metale, takich jak metalotioneiny, w neutralizacji tych pierwiastkow przez pajaki jest
wcigz bardzo ograniczona. Podobnie, niewiele jest danych na temat skutkow narazenia
na metale, przejawiajacych si¢ jako ewentualne zmiany w mozliwosciach
detoksykacyjnych a takze w potencjale rozrodczym pajakéw zamieszkujacych tereny
zdegradowane. Ponadto, brak jest dostgpnych informacji dotyczacych ewentualnych
ograniczenh w uzyciu tych bezkregowcéw do celéw biomonitoringu. Podjete badania
umozliwily w znacznym stopniu rozwiagzanie wskazanych wyzej probleméw.

Celem pracy zapoczatkowujacej cykl badan [1] bylo sprawdzenie, czy stezenie
metali w tkankach pajakéw zhald poprzemystowych odzwierciedla ewentualne
adaptacje do zycia w Srodowisku zanieczyszczonym oraz czy poziom metali zalezy od
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plci oraz strategii polowania badanych pajakéw. Przeprowadzone badania umozliwity
dokonanie poréwnan w obrgbie szerokiego spektrum gatunkow (13) nalezacych do
réznych rodzin. Badano st¢zenie siedmiu metali, zar6wno biogennych jak i potencjalnie
toksycznych. Wykazano, iz zawarto$¢ metali w gruczotach jelita Srodkowego pajakéw
jest specyficzna gatunkowo, a ponadto zalezy od typu pierwiastka. Kumulacji ulegaty
gléwnie Pb, Cu i Ni. Strategia polowania w znacznym stopniu determinuje narazenie
pajakéw na metale, co odzwierciedla si¢ w zwigkszonej kumulacji tych pierwiastkéw
przez pajaki polujace aktywnie, zwlaszcza z rodziny Lycosidae. Pajaki sieciowe sa
w wigkszym stopniu zdolne do zasiedlania obszaréw zanieczyszczonych, na co
wskazuja nizsze ste¢zenia metali w ich ciele. Ponadto wykazano, ze samice pajakéw
gromadza nizsze stgzenia metali niz samce, co moze sugerowagd, iz charakteryzujg si¢
skuteczniejszymi mozliwosciami eliminacji nadmiaru tych pierwiastkéw z ciata.

Wobec wielopokoleniowego narazenia pajgkow na metale w $Srodowisku oraz
wyksztalcenie przez te bezkregowce zdolnosci tolerancji wysokich stgzen tych
pierwiastkow w ciele, celem kolejnej pracy [2] bylo sprawdzenie, czy chroniczne
narazenie pajakow na stres Srodowiskowy moglo wyposazy¢ je w mechanizmy obronne,
umozliwiajace detoksykacje takze innego, dodatkowo dzialajacego zwiazku
chemicznego. Podstawa oceny ewentualne] preadaptacji byta aktywnos$¢ enzymow
detoksykacyjnych oraz biomarkerow ekspozycji na pestycydy fosfoorganiczne
w odpowiedzi na kontaktowa podaz dimetoatu pajagkom zebranym ze $rodowisk
w réznym stopniu zanieczyszczonych. Najwazniejszym efektem niniejszych badan byto
wykazanie, ze wielopokoleniowa preekspozycja na toksyny s$rodowiskowe moze
zmienia¢ odpowiedZ biochemiczng pajakéw na kontakt z dodatkowym, szkodliwym
zwiazkiem chemicznym. Ponadto stwierdzono, iz zmiana ta jest specyficzna gatunkowo
i moze by¢ zwiazana ze strategia polowania oraz z rezerwami energetycznymi pajakow.
Aktywno$¢ enzymatyczna pajakéw sieciowych (4. labyrinthica) z  terenow
zanieczyszczonych umozliwiata rozktad pestycydu w odrdéznieniu od osobnikdéw nie
narazonych na toksyny w srodowisku ich zycia. Pajaki polujace aktywnie P. lugubris sa
w stanie skutecznie neutralizowaé podany dodatkowo pestycyd, niezaleznie od stopnia
zanieczyszczenia siedliska (preekspozycja). Zatem wydaja si¢ one bardziej odporne na
tego rodzaju stresor niz pajaki sieciowe.

Zdolno$¢ tolerancji lub eliminacji metali z organizmu zwiazana jest z synteza
metalotionein, niskoczasteczkowych bialek wiazacych metale, opisanych u kregowcow
i niektérych grup bezkregowcdéw. Wstepne badania przy uzyciu posrednich metod
wykrywania metalotionein wykazaly obecno$¢ tych bialek w gruczolach jelita
srodkowego pajakow i ich zwigzek z narazeniem na metale. Celem kolejnej pracy [3]
byla zatem ocena roli metalotionein w neutralizacji metali w gruczotach jelita
srodkowego trzech gatunkow pajakow sieciowych: A. labyrinthica, Linyphia
triangularis (Linyphiidae) i Araneus diadematus (Araneidae) zebranych z trzech
stanowisk, wroéznym stopniu zanieczyszczonych. Najwazniejszym osiagnigciem
przeprowadzonych badan byto jednoznaczne potwierdzenie obecnosci tych bialek
w gruczotach jelita srodkowego oraz iloSciowa ocena ich stgzenia w organizmach
pajakéw metoda ELISA. Ponadto stwierdzono, iz stezenie metalotionein jest
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specyficzne gatunkowo i wykazano, ze w obrebie tego samego gatunku wystepuje
zrbznicowane stgzenie tych biatek w zaleznos$ci od stopnia zanieczyszczenia Srodowiska
zamieszkiwanego przez pajaki. Kolejnym istotnym wynikiem okazalo si¢ stwierdzenie
dodatnich korelacji migdzy st¢zeniem metalotionein w gruczotach jelita srodkowego,
a zawartoscig Zn, Pb i Cd w tym narzadzie. Oznacza to, iz metalotioneiny pajakéw
pelnig istotng role w regulacji stgzenia metali biogennych i w obronie przed skutkami
wnikania do organizmu metali potencjalnie toksycznych. Biatka te ponadto moga by¢
uzywane jako biomarkery narazenia na metale, z uwzglednieniem specyfiki gatunkowej
pajakow.

Po wykazaniu obecnosci i zwiazku metalotionein z tolerancja wysokich stezen metali
przez pajaki w warunkach $rodowiskowych kolejnym celem bylo zbadanie, czy
narazenie tych zwierzat na metale w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych moze
spowodowa¢ indukcje metalotionein oraz czy ewentualna odpowiedZ w postaci syntezy
tych biatek jest zwigzana z rodzajem dzialajacego metalu [4]. Do badan wybrano
gatunek sieciowy A. labyrinthica, a wérdd szczegdlowych celow badan znalazia sig
ocena, ktéra ze strategii neutralizacji metali realizowana jest przez te pajaki zebrane
z trzech wrdznym stopniu zanieczyszczonych siedlisk, eksponowane dodatkowo,
w warunkach laboratoryjnych, na kadm (szkodliwy) i miedz (biogenny), a takze
sprawdzenie czy i w jakim stopniu metalotioneiny uczestnicza w procesach obrony
przed nadmiarem tych metali. Analizowano réwniez, czy st¢zenie tych bialek zalezne
jest od plci oraz stadium rozwojowego. Wykazano, Ze strategia neutralizacji metali
(eliminacja vs akumulacja) zalezala przede wszystkim od rodzaju metalu: Cd byt
gléwnie akumulowany, za$ stezenie Cu — regulowane przez te pajaki. Ponadto
stwierdzono, ze indukcja metalotionein odzwierciedla stopien zanieczyszczenia siedlisk
zamieszkiwanych przez pajaki. Ple¢ tych zwierzat takze rdznicuje stezenie
metalotionein. Stezenie tych biatek w gruczotach jelita srodkowego samic byto wyzsze
niz w tym samym narzadzie samcoéw. Niezaleznie od plci wyzsze stezenie metalotionein
stwierdzone zostalo u osobnikéw z terenu zanieczyszczonego Ww pordwnaniu
z osobnikami ze stanowiska referencyjnego. Oznacza to, ze metalotioneiny
A. labyrinthica odgrywaja istotna ochronna role¢ w warunkach narazenia na Cd
i nadmiar Cu. Oprdécz wymienionych parametréw oceniano rowniez status energetyczny
pajakow poprzez oznaczenie procentu depolaryzowanych mitochondridéw, stezenia ATP
oraz stosunku ADP/ATP w odniesieniu do poziomu zanieczyszczenia stanowiska,
podazy metali, plci i stadium rozwojowego. Stwierdzono, iz poziom tych wskaznikow
energetycznych nie zostal zaburzony pomimo pozytywnych korelacji taczacych
wartosci tych parametrow ze stgzeniem Cd i Cu. Oznacza to, ze budzet energetyczny
zmierzony w komoérkach gruczotéw jelita $Srodkowego pozwala na kosztowna
energetycznie syntezg metalotionein.

Synteza metalotionein, jak rowniez inicjalizacja wielu innych mechanizméw
obronnych, jest kosztowna energetycznie i musi odbywaé si¢ kosztem energii
niezbednej do wzrostu, rozmnazania i rozwoju. Kazdy organizm dysponuje
ograniczonym zasobem energii niezbednej do zachodzenia proces6w zyciowych.
W warunkach stresu srodowiskowego zachodzi wigc koniecznos$¢ alokacji energii na
mechanizmy obronne przed skutkami wnikania zanieczyszczen do wnetrza ciata. Celem
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kolejnej pracy byta zatem ocena strategii rozrodczej dwoch gatunkéw pajakow z trzech
w r6znym stopniu zanieczyszczonych siedlisk [S]. Badano zaréwno potencjat rozrodczy
samic, mierzony liczba sktadanych przez nie jaj i wartos$¢ kaloryczna jaj, jak i potencjat
rozwojowy, mierzony liczba wyklutych osobnikéw miodych i wyrazony jako sukces
klucia. Wykazano, ze zmiany w alokacji energii sa specyficzne gatunkowo:
X. nemoralis (aktywnie polujacy) w Srodowiskach zanieczyszczonych przeznacza mniej
lub tyle samo energii deponowanej w jajach, przy czym jaja te sa mniej liczne, jednak
bogatsze w energi¢ (strategia K). Z kolei sieciowy pajak A. labyrinthica przeznacza
jednakowa ilo$¢ energii na produkcje jaj, niezaleznie od stopnia zanieczyszczenia
siedliska, jednak w srodowiskach zanieczyszczonych liczba jaj sktadanych przez samice
jest wyzsza (strategia r). Jednoczesnie sukces klucia pajakow aktywnie polujacych jest
wyzszy w srodowiskach zanieczyszczonych, podczas gdy u pajakdw sieciowych jest on
nieznacznie nizszy w poréwnaniu ze Srodowiskiem referencyjnym. Oznacza to, ze v
A. labyrinthica jest gatunkiem o wigkszym potencjale przetrwania (bardziej odpornym)
presji Srodowiska niz X. nemoralis, zajmujacy podobna nisz¢ ekologiczna. Wniosek ten
ma szczegolne znaczenie w ekotoksykologii i monitoringu §rodowiska.

Podsumowujac, ponizej przedstawiono kluczowe elementy osiagni¢cia naukowego
stanowigcego podstawe¢ wniosku habilitacyjnego [odniesienie do prezentowanych
publikacji]:

- Zdolnos¢ do kumulacji metali zalezy od gatunku pajaka, jego pici i strategii polowania
oraz rodzaj metalu (potencjalnie toksyczny vs biogenny). Oznacza to, iZ w monitoringu
srodowiska z wykorzystaniem pajakéw nalezy uwzgledniaé zaréwno biologie pajakéw
jak i charakter zanieczyszczen monitorowanego obszaru [1].

- Do dalszych badan rekomenduje si¢ gatunek: Agelena labyrinthica (Agelenidae) -
reprezentatywny dla pajakéw budujacych sieci oraz przedstawicieli rodziny Lycosidae
dla pajakow polujacych aktywnie [1].

- Skutki chronicznego narazenia na metale w $rodowisku zycia (preekspozycja)
przejawiajace si¢ w  zmianach aktywnosci enzymow  detoksykacyjnych
i antyoksydacyjnych sa zré6znicowane gatunkowo [2].

- Preekspozycja moze modyfikowac¢ aktywno$¢ enzymatyczng w sposob umozliwiajacy
skuteczna detoksykacj¢ dodatkowego zwiazku toksycznego (pestycydu) [2].

- W regulacji stezenia metali biogennych i neutralizacji metali potencjalnie toksycznych
w organizmach pajagkow uczestnicza metalotioneiny. Zmiany ich stezenia moga byé
uzyte jako biomarker narazenia na metale, jednak z uwzglednieniem specyfiki
gatunkowej pajakéw [3].

- Metalotioneiny A. labyrinthica ulegaja indukcji w warunkach laboratoryjnej podazy
nadmiaru kadmu i miedzi w pokarmie, pelniac rol¢ ochronng przed skutkami wnikania
tych metali do ciala pajakow [4].



Zalqcznik nr 2 Autoreferat Agnieszka Babczynska

- Status energetyczny komorek gruczotow jelita srodkowego pajakow w warunkach
intoksykacji kadmem i miedzia pozostaje nie zmieniony, pozwalajac na kosztowna
energetycznie syntezg metalotionein [4].

- Efektem koniecznosci ponoszenia wydatkéw energetycznych na eliminacje skutkow
wnikania toksyn do organizmu pajakéw jest odmienna strategia rozrodcza pajakow na
terenach zanieczyszczonych w poréwnaniu z pajgkami tego samego gatunku z terenu
referencyjnego [5].

- Strategia rozrodcza pajakéw w warunkach stresu srodowiskowego jest zréznicowana
gatunkowo. Wniosek ten ma istotne znaczenie w ekotoksykologii i monitoringu
srodowiska z wykorzystaniem tej grupy zwierzat [5].

Planowane jest wydanie drukiem pracy przegladowej laczacej arachnologiczne
i ekotoksykologiczne aspekty wykonanych badan i opublikowanie jej w prestizowym
czasopiSmie naukowym, takim jak Comparative Biochemistry and Physiology Ilub
Journal of Arachnology.
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7. PRACE BADAWCZE
7.1. PROJEKTY FINANSOWANE PRZEZ KOMITET BADAN NAUKOWYCH (KBN) ORAZ
MINISTERSTWO NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO (MINISW)

Udzial w tematach badawczych

1. Grant MNiSW nr N N304 080035: , Metalotioneiny i poziom wskaznikow
energetycznych w ilosciowej i jakosciowej ocenie strategii
kompensacyjnej/adaptacyjnej pajakow z siedlisk silnie zmienionych na skutek
antropopresji. (2008-2011, kierownik)

2. Grant MNiSW nr PW-0109-019-1-01-02: ,,Ekofizjologiczne uwarunkowania
zasiedlania zwaléw poprzemystowych przez Betula pendula Roth i Xerolycosa
nemoralis (2009-2011, wykonawca)

3. Grant MNiSW nr N30S5 007 31/0334: ,,Oddzialywanie metali ciezkich na
rosliny zywicielskie, mszyce oraz ich drapiezniki. Por6wnanie sprawno$ci systemow
detoksykacyjnych organizmow” (2006-2009; wykonawca).

4, Grant MNiSW. nr N304 066 32/2604: ,,Wplyw metali cigzkich, ich interakcji
oraz glinu na przezywalno$¢ i kondycje organizmu — badania na gatunkach
modelowych” (2007-2009; wykonawca).

5. Projekt KBN nr 2P04 00627: ,,Wiek matki oraz stopienn zanieczyszczenia
srodowiska a mozliwosci detoksykacyjnych potomstwa konikéw z rodziny Acrididae”
(2004-2007; wykonawca).

6. Projekt KBN nr 6 P04G 011 18: ,Profile detoksykacyjne w zespotach zwierzat
glebowych i epigeicznych: Tolerancja czy adaptacja do zmian w $rodowisku w
warunkach chronicznego skazenia metalami (2000-2003; wykonawca).

7.2. INNE PRACE BADAWCZE
7.2.1. BADANIA W RAMACH PROGRAMU OPERACYINEGO INNOWACYINA GOSPODARKA

1. 2010-2012 ,Zintegrowany system wspomagajacy zarzadzaniem i ochrona
zbiornika zaporowego — ZiZOZap”. Udzial w zadaniu 2: Monitoring badawczy
zbiornika zaporowego oraz w zadaniu 6: Opracowanie i realizacja monitoringu
operacyjnego; praca w zespole zajmujacym sie oznaczeniami bialek stresu:
metalotioneiny, hsp70 i hsp90. (POIG 01.01.02-24-078/09)

7.2.1. BADANIA WLASNE UNIWERSYTETU SLASKIEGO W KATOWICACH

1. 2005-2006: ,Molekularne i fizjologiczne biomarkery stresu u pajakow
w warunkach zanieczyszczonego S$rodowiska” Badania wlasne — Konkurs
z rezerwy J.M. Rektora. — kierownik projektu.

2. 2003-2004: ,Strategic detoksykacyjne samic i samcoéw pajaka Trochosa sp.
(Lycosidae) w w arunkach dziatania pestycydu fosfoorganicznego.” 2003-2004
Konkurs z rezerwy J.M. Rektora. — wykonawca.
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3.

4.

2002-2003: ,,Charakterystyka zwiazkow pomigdzy wickiem matki oraz stopniem
zanieczyszczenia $rodowiska a mozliwosciami detoksykacyjnymi potomstwa
konikéw Chorthippus brunneus” — wykonawca.

2001-2002: ,.Ekofizjologiczne aspekty rozwoju Chrysolina pardalina Fabricius
(Chrysomelidae), jako potencjalnego fitofaga monitorujacego rozprzestrzenianie
si¢ Berkheya coddii (Asteraceae) — uzytecznego hyperakumulatora niklu.”
Dofinansowanie wsp6lnego projektu wspoipracy naukowej i naukowo-technicznej
na rok 2001 w ramach umowy migdzy rzadami Polski i Republiki Poludniowej
Afryki. — wykonawca.

7.2.2. BADANIA STATUTOWE UNIWERSYTETU SLASKIEGO w KATOWICACH

1.

2.

2011: Temat: ,Wskazniki zdolnosci adaptacyjnej zwierzat na stresy
srodowiskowe, walidacja biomarkeréw narazenia i toksycznych skutkow”.
Zadanie: ,,Jmmunodetekcyjna analiza metalotionein u pajakow zréznicowanych
behawioralnie pochodzacych z terenéw w rdznym stopniu zanieczyszczonych
metalami ciezkimi”

2001-2007: Temat: ,, Wskazniki zdolnosci adaptacyjnej zwierzat na oddzialywanie
wybranych czynnikow $rodowiska”.

- Zadanie: ,,Apoptoza iindukcja metalotionein u pajakow w warunkach
stresu srodowiskowego™

- Zadanie: “Komorkowe biomarkery stresu srodowiskowego u pajakow,
réznigcych si¢ pod wzgledem strategii polowania, z terenéw w réznym
stopniu zanieczyszczonych”

- Zadanie: ,,Procesy detoksykacyjne u pajakéw z hatd poprzemystowych
Ostrawy”

- Zadanie: Procesy detoksykacyjne zwiazane z metabolizmem glutationu w
tkankach pajakow ze $rodowisk w réznym stopniu zanieczyszczonych
dziatalnosciag przemystu.

- Zadanie: Molekularne i fizjologiczne wskazniki stresu u pajakow ze
Srodowisk w réznym stopniu zanieczyszczonych.

8. WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

1.

Badania ekotoksykologiczne w ramach polsko-czeskiej wspotpracy w zakresie:
“Fizjologiczno-ekologiczne aspekty wplywu zanieczyszczen $rodowiska
w aglomeracjach przemystowych na przyktadzie arachnocenoz” (1996 — 2006);
wramach umowy bilateralnej z dn. 16. 09. 1996 o wspolpracy miedzy
Uniwersytetem Slaskim w Katowicach a Uniwersytetem w Ostrawie (Faculty of
Nature Sciences, Department of Biology and Ecology, University of Ostrava)
(wykonawca).
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PUBLIKACJE NAUKOWE PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA —

PODSUMOWANIE

(wiqczajqc serig monotematyciych publikacji bedacych podstawq wniosku habilitacyjnego)

Prace w jezyku
Angielskim Polskim Lacznie

PUBLIKACJE NAUKOWE

Rozdziaty w ksigzkach i 1

Prace oryginalne 23 23

Komunikaty rozszerzone 6 6

Komunikaty w czasopismach p p

indeksowanych

Prezentacje konferencyjne 33 4 37

LACZNIE 67 2 67

CYTACJE (BEZ AUTOCYTACJIT)* 176 (118) 176 (118)

Impact Factor (Yacznie)* 42,883

* - szczegbly dotyczace liczby cytacji i Impact Factor znajduja si¢ w zalaczniku 3: Lista

publikacji naukowych.
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