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¢) omoOwienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikéw

Badania nad procesem rekolonizacji lasow zachodniej Polski przez wilki byly
prowadzone w ramach projektu ,,Monitoring populacji wilka w zachodniej Polsce”
realizowanego w latach 2001-2017, finansowanego przez Euronatur, International Fund for
Animal Welfare, Wolves and Humans Foundation, Stowarzyszenie dla Natury ,,Wilk” oraz
srodki wlasne prowadzacych badania. Zbidér materiatow oraz niektore analizy byly
prowadzone w ramach wspotpracy naukowej z réznymi instytucjami w Polsce, a takze przy
wykorzystaniu wczesniej przeszkolonych wolontariuszy. Efektem tej wspolpracy sa
publikacje naukowe, w ktéorych wspotautorami sg m.in. osoby dostarczajgce materiat do

badan oraz wykonujace analizy statystyczne.

Wstep

W ubiegltych wiekach w catej Europie zachodzily dramatyczne zmiany zasiggu
wystepowania Wilka, spowodowane zarowno konsekwentnym zwalczaniem, jak i
drastycznym zubozeniem bazy pokarmowej oraz niszczeniem siedlisk tego drapieznika
(Boitani 2003). Zmniejszajaca si¢ podczas wojen i politycznych zawirowan presja ze strony

cztowieka pozwalata wprawdzie na ponowny wzrost zasiggu i liczebnosci wilka, jednak w



odpowiedzi na narastajacg niech¢¢ do tego gatunku szybko podejmowano intensywne wysifki
w celu jego eliminacji (Jedrzejewska i in. 1996). Obecnie stosunek do wilkow ulegt zmianie i
tak radykalne reakcje sa mniej akceptowalne spotecznie. Wilki, objete ochrong w wielu
krajach zachodniej Europy, powracajg na tereny znaczaco przeksztalcone przez ludzi
(Chapron i in. 2014). Pomimo, iz proces ten stworzyt doskonalg okazj¢ do badan nad
wzorcami dyspersji 1 dynamika nowopowstajacych populacji, ich dieta i wplywem
drapieznictwa na rosnace populacj¢ dzikich i domowych zwierzat kopytnych, jak réwniez nad
czynnikami warunkujacymi osiedlanie si¢ wilkow, wiedza o dynamice, demografii i pokarmie
tych odtwarzajgcych si¢ populacji jest bardzo uboga.

Dotychczas dynamika populacji wilka wspoétczesnie rekolonizujacego Europe poznana
zostata jedynie w Finlandii i w zachodniej czesci polskich Karpat (Wabakken i in. 2001,
Nowak i in. 2008). W znacznie szerszym zakresie poznano diet¢ tego gatunku w miejscach
odtworzenia si¢ jego populacji, np. w zachodnich (Nowak i in. 2005) i potudniowych
Karpatach (Lanszki i in. 2012), Europie Srodkowej (Ansorge i in. 2006), a takze potnocnej
czesci Potwyspu Apeninskiego (Merrigi i in. 2011).

Weczesniejsze badania w Ameryce Polnocnej pokazaly, ze dynamika populacji wilka
ksztattowana jest gtownie przez dostepnos¢ potencjalnych ofiar — dzikich zwierzat kopytnych
(Fuller 1989; Mech i in. 1998), a ponadto przez odlegltos¢ do populacji zrédtowych (Wydeven
i in. 1995; Hayes i Harestad 2000). Spontaniczna rekolonizacja odlegtych obszarow przez
wilki jest mozliwa dzieki ich predyspozycjom do dyspersji na duze odlegtosci (Linnell i in.
2005; Kojola i in. 2009). Wspotczesnie jednak, bezposrednie i posrednie efekty dziatalnosci
cztowieka znaczgco wplywaja na rozmieszczenie, liczebnos¢ 1 strukture socjalng populacji
wilkéw (Lariviére i in. 2000; Murray i in. 2010). Drapiezniki osiedlajace si¢ ponownie w
Europie stajg w obliczu zagrozenia klusownictwem (Liberg i in. 2011), wysokiego ryzyka
Smierci w wypadkach komunikacyjnych, utratg siedlisk i brakiem tacznosci ekologicznej, a
takze niepokojeniem przez ludzi w ostojach (Theuerkauf i in. 2003a, 2003b; Huck i in. 2010;
Colino-Rabanal i in. 2011).

Cel badan

Celem badan prowadzonych przeze mnie w latach 2001-2017 r. bylo zweryfikowanie
tezy, iz w wyniku objecia wilka w Polsce ochrong gatunkowa w 1998 r., gatunek ten

zrekolonizuje spontanicznie, w szybkim tempie lasy zachodniej czgéci kraju, gdzie
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dotychczas wyst¢powat sporadycznie. Zbadatam przebieg tego procesu, typy dyspersji i
przestrzenny wzorzec osiedlania si¢ osobnikow zakladajacych wilcze grupy rodzinne,
dynamike populacji, liczebno$¢ grup rodzinnych, ich sukces rozrodczy, zidentyfikowatam
czynniki $miertelnosci, ocenitam diete i preferencje pokarmowe w nowo zrekolonizowanych
obszarach, a takze przesledzitam proces wyboru przez wilki siedlisk i zweryfikowatam
przewidywania modelu przydatnosci siedlisk dla wilkow w Polsce. Przeanalizowatam takze
historyczne i spoteczne uwarunkowania, w wyniku ktorych, w calym okresie powojennym az
do konca XX wieku drapiezniki te byly w zachodniej Polsce nieliczne, pomimo sprzyjajacych

im warunkow siedliskowych.

Wyniki

Przeprowadzona przeze mnie analiza z uzyciem narze¢dzi GIS (Maplnfo , Pitney Bowes
Software Inc., USA) 5 057 danych zebranych podczas tropien wilkow w latach 2001-2012
(praca 2), wykazata, ze rekolonizacja zachodniej Polski rozpoczeta si¢ od skokowej,
dlugodystansowej dyspersji, ktora umozliwita wilkom pochodzacym z populacji zrodtowej w
poétnocno-wschodniej Polsce (Czarnomska i in. 2013) zakladanie grup rodzinnych w
odlegtych miejscach zachodniej cz¢sci kraju (376 + 106,5 km). Z biegiem czasu, wzorzec
dyspersji zmienit si¢ na mieszany, taczacy dyspersje skokowa i stopniowe zasiedlanie
obszardéw sasiadujacych z istniejacymi grupami (dyspersj¢ poprzez dyfuzje), co spowodowato
powstawanie kolejnych grup w bliskiej odlegtosci od juz istniejgcych.

Dzigki temu zjawisku, w latach 2002-2012, populacja zwigkszyta si¢ z ok. 7 do 140
wilkow, zyjacych w 30 grupach rodzinnych (Ryc. 1 i 2). Srednie tempo wzrostu populacji
wynosito 38% rocznie i byto jednym z najwyzszych w Europie, przy czym w ostatnim
okresie, w latach 2011-2012, zmalato i utrzymywato si¢ na poziomie ok. 20% (Ryc. 2).
Obszar stalego wystepowania wilkow wzrost w tym okresie z 600 km? do 10,900 km?, a
wystepowania sporadycznego z 900 km? do 3 600 km? W sumie, w 2012 r. wilki zajmowaty
14 500 km? lasow w tej czesci Polski, co stanowito okolo 30% przydatnych dla wilkoéw
siedlisk. Srednie zageszczenie populacji wynosito 1,3 wilka/100 km? Liczba kompleksow
lesnych zajmowanych przez drapiezniki w zachodniej Polsce wzrosta z czterech w 2002 r. do
14 w 2012 r. Najwigksza populacja — sktadajaca si¢ z siedmiu osiadtych grup rodzinnych —
wystepowata w Borach Dolnoslaskich. Inne lasy, gdzie bytowato po kilka grup, to: Puszcza
Notecka, Drawska i Lasy Wateckie (po 3 grupy), Puszcza Bydgoska, Rzepinska, Bory
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Tucholskie 1 Lasy Cedynskie (po 2 grupy). W pozostatych lasach zyly pojedyncze grupy

rodzinne wilkow (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Rozmieszczenie wilczych grup rodzinnych w zachodniej Polsce w sezonach zimowych 2001/2002—
2012/2013. Kota zaciemnione oznaczajg grupy z potwierdzonym rozrodem, kota puste oznaczajg grupy bez
potwierdzonego rozrodu, kwadraty oznaczajg grupe stworzong przez wilki, ktére uciekly z woliery.

Na poczatku procesu rekolonizacji $rednia odleglo$¢ pomiedzy terytoriami wilczych
grup rodzinnych wynosita od 163 do 260 km, natomiast w sezonie zimowym 2012/13 zmalata

do 25 km. Dla 27 grup oceniono ich trwatos¢: 9 (33%) funkcjonowato zaledwie od 1 do 2 Iat,



4 grupy (15%) rejestrowano przez 4 kolejne lata, a 14 grup (52%) istniato od 5 do 12 lat. W
pierwszej fazie rekolonizacji (w latach 2001-2005), az potowa prob osiedlenia si¢ przez wilki
w nowych obszarach konczyta si¢ po 1-2 latach niepowodzeniem, podczas gdy w okresie
2006-2009 tylko jedna piata osiedlajacych si¢ wilkéw nie byta w stanie przetrwa¢ dtuzej niz 2
lata.

Liczba wilkow w grupie rodzinnej wahata si¢ od 2 do 9, a $rednia wielko$¢ grupy
wzrosta z 1,8 w 2001 r. do 4,8 osobnikow w 2012 r. (Ryc. 2). Wielkos$¢ grup rosta wraz z
czasem ich trwania. Podczas swojej pierwszej zimy grupy skladaly sie glownie z pary
rodzicielskiej. Te, ktore przetrwaly do nastepnej zimy liczyty 3-4 wilki (rodzice z jednym lub
dwoma mitodymi z danego roku). Trzeciej zimy wielko$¢ watah rosta do 4-5 osobnikow. Ten
wzrost zapewnial grupie rodzinnej trwato$¢. W kolejnych latach wielkos¢ grup osiadtych
podlegata fluktuacjom od 4 do 9 osobnikéw i $rednio wynosita 6,8 wilka.
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Ryc. 2. Zmiany liczebnosci wilkow, powierzchni terendw zajmowanych przez stabilne watahy wilkéw, liczby grup
rodzinnych, a takze srednia (punkty), SE (linia pogrubiona) oraz zakres (linia cienka) liczby wilkéw w grupach w
zachodniej Polsce, w latach 2001/2002—2012/2013.

Podczas tropien po $niegu stwierdzano najbardziej intensywne oznaki rui u samic
pomiedzy 14 lutego a 1 marca. Przez caly okres badan zarejestrowano 96 rozrodow wilkow.
Szczenigta w wigkszosci (57 na 58 zdarzen) rodzity si¢ lub czasowo przebywaly w

wykopanych norach, a tylko jedno z w miejsc rozrodu bylo stosem gatezi lezagcym na gruncie.



W oparciu o obserwacje bezposrednie szczenigt oraz daty kopulacji par rodzicielskich
oceniono, ze szczenigta rodzity si¢ od konca kwietnia do poczatku maja. Na potrzeby analiz
przezywalnosci szczeniat zalozono, ze 1 maja jest ich pierwszym dniem zycia. Przezywalnos¢
ceniono w oparciu 0 37 obserwacji grup szczenigt. Obserwowang liczbe mtodych odniesiono
do kolejnych dni (9-213) ich zycia. Przezywalno$¢ szczenigt oceniono oddzielnie dla dni od 9
do 120 (maj-sierpien), gdy pozostaja one w norach lub w legowiskach pod opieka starszych
czlonkéow grupy rodzinnej, oraz dla dni od 121 do 213 (wrzesien -listopad), gdy sa bardziej
mobilne 1 mogg przylagcza¢ si¢ do reszty grupy rodzinnej podczas wedrowek w obrgbie
terytoriow. Srednia wielko$¢ miotu w momencie urodzenia wynosita 5,1 i zmniejszata si¢ do
4 szczenigt do konca sierpnia ($Smiertelno$¢ wynosita $rednio 7% na miesigc). W drugim
okresie $miertelnos¢ mtodych wzrosta do 14% na miesigc, a do konca listopada $rednia ich
liczba na grupe wynosita 2,5. Zatem okoto 50% szczeniat przezywato od urodzenia do wieku

7 miesigey (Rye. 3).
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Ryc. 3. Liczba wilczych szczenigt w obserwowanych miotach w odniesieniu do kolejnych dni zycia szczenigt w
zachodniej Polsce, w latach 2001-2012.

Od 2005 r. (gdy znaleziony zostat pierwszy martwy osobnik) do kwietnia 2013 r.
zarejestrowano 28 martwych wilkbw w zachodniej Polsce: 24 wilki doroste (86%) 1 4
mtodociane (14%). Wsrod 27 osobnikow, dla ktorych zidentyfikowano pte¢, byto 14 samcow
(52%) 1 13 samic (48%). Najczestsza przyczyng $mierci byty wypadki komunikacyjne (65%),
nastepnie klusownictwo (25%), 7% wilkow padto wskutek chorob (np. §wierzb) 1 innych
czynnikéw naturalnych (konflikty z obcymi wilkami). Wszystkie wilki — ofiary wypadkow
drogowych, byly mtode (od 6 miesigcy do 3 lat), wigkszos¢ z nich stanowity samce (67%).

Wilki potracone na drogach znajdowaly si¢ $rednio 11,6 km od centrum terytorium
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najblizszej watahy. Wsérod 7 wykrytych sklusowanych osobnikow, 5 byto nielegalnie
zastrzelonych przez mysliwych, a 2 zgingly we wnykach zastawionych na dzikie zwierzeta
kopytne. Dodatkowo jeden samiec zostal uwolniony z wnyka. Biorgc pod uwage stwierdzone
w badaniach wysokie $rednie tempo wzrostu populacji, catkowita $miertelno$¢ wilkow
powodowana przez aktywnos¢ ludzi, jak i czynniki naturalne, nie wstrzymywata procesu
rekolonizacji zachodniej Polski.

Reasumujac, moje badania wykazaly, Zze szybkie i spontaniczne odtworzenie si¢
populacji wilka w zachodniej Polsce byto mozliwe w wyniku dtugodystansowej (skokowej)
dyspersji, ktora pozwolita na osiedlanie si¢ wilkow 1 tworzenie si¢ watah w odleglych od
stalego zasiegu miejscach. Te pionierskie grupy w wiekszosci trwaty jednak dos¢ krotko.
Kiedy jednak liczba grup rodzinnych i ich wielko$¢ wzrosta, staty si¢ one zréodtem migrantow,
co sprawilo, ze wzorzec dyspersji stal si¢ bardziej zroznicowany, obejmujac dyspersje
skokowag 1 dyfuzyjna. To spowodowato powstanie matych lokalnych populacji w
poszczegodlnych lasach. Po 12 latach rekolonizacji, wilki w zachodniej Polsce wykazywaty
wyktadniczy wzrost populacji i w 2012 r. zajmowaty 30% potencjalnych przydatnych
siedlisk.

Sktad pokarmu wilkéw rekolonizujacych zachodnig Polsk¢ badatam w latach 2002-
2009 (praca 1) w oparciu o analiz¢ 474 odchodéw zebranych przede wszystkim w czterech
duzych kompleksach lesnych, w ktorych najwczesniej osiedlily si¢ te drapiezniki: Puszczy
Bydgoskiej (81 prob), Lasach Wateckich (112 prob), Puszczy Rzepinskiej (126 prob) i
Borach Dolnoslaskich (124 prob), a takze w Puszczy Noteckiej, Puszczy Tarnowskiej, Lasach
Rudzkich i Puszczy Swietokrzyskiej (razem 31 prob). Badania te wykazaty, ze w zachodniej
Polsce dzikie ssaki kopytne stanowity 94,8% biomasy zjadanego przez wilki pokarmu, wsrod
nich najistotniejsza byla sarna Capreolus capreolus (42,8% biomasy), nastepnie dzik Sus
scrofa (22,6%) oraz jelen Cervus elaphus (22,2%). Uzupetniajacymi ofiarami byty: daniel
Dama dama (2,7%), zajac Lepus europeus (2,5%) i bobr Castor fiber (1,4%). Zwierzeta
domowe — wytacznie psy C. familiaris oraz koty Felis catus — stanowity zaledwie 1,0%
biomasy zjadanego pokarmu. Nisze pokarmowe wilkow ocenione metoda Levins’a (1968) we
wszystkich obszarach badan byty waskie, co wskazato na mocng specjalizacj¢ drapieznikow
w jednej grupie ofiar — dzikich ssakach kopytnych. Stwierdzono tez duze podobienstwo w
udziale poszczegdlnych gatunkow dzikich ssakéw kopytnych w diecie wilkow pomiedzy
terenami badan. Tylko w Lasach Wateckich wilki wykorzystywaty w wigkszym zakresie
srednie ssaki, w tym bobra, ktorego udziat wynosit 5,1% biomasy. Obliczono wybiodrczos¢

pokarmowa (Jacobs 1974) i porownano ja z danymi z innych czgséci Polski (Jedrzejewski i in.
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2012) i z Niemiec (Ansorge i in. 2006). W odrdznieniu od wilkow w potnocnowschodniej
Polsce i w Karpatach, ktore sposrod dostepnych ofiar pozytywnie selekcjonowaty jelenia i
unikaly dzika, u wilkow w zachodniej Polsce, podobnie jak w Niemczech, nie stwierdzono
takich preferencji. Polowaly one na dzikie gatunki zwierzat kopytnych odpowiednio do ich
dostgpnosci w poszczegdlnych kompleksach lesnych. Brak wyraznej preferencji w stosunku
do jelenia mogt wynikaé z tego, iz w zachodniej Polsce wilcze grupy byty na poczatkowym
etapie osiedlania si¢, jeszcze nieliczne, sktadajace si¢ z pary lub trzech mlodych,
niedo$wiadczonych osobnikow i ewentualnie szczenigt z danego sezonu. Dla takich watah
polowanie na jelenie mogto by¢ ryzykowne, lub wymaga¢ duzych wydatkow energetycznych.
Dodatkowym czynnikiem moglo by¢ to, ze zageszczenia saren oraz dzikdw w nizinnych
lasach gospodarczych zachodniej Polski sg tak wysokie, a sukces lowiecki wilkow na tyle
duzy, ze drapiezniki byly w stanie zaspokaja¢ swoje potrzeby pokarmowe bez koniecznosci
poszukiwania wigkszych ofiar. Generalnie, rozlegte kompleksy lesne w Polsce Zachodniej
okazaly si¢ bardzo dobrym siedliskiem dla wilkow ze wzgledu na obfito$¢ dzikich zwierzat
kopytnych i niskie zageszczenie zwierzat hodowlanych na otaczajacych je obszarach, co
spowodowato niski poziom konfliktéw pomiedzy ludzmi a wilkami 1 sprzyjalo dalszej
rekolonizacji.

Powrot wilkow do zachodniej Polski stworzyl mozliwo$¢ poréwnania przewidywan
modelu przydatnosci siedlisk (habitat suitability model — HSM) dla wilka w Polsce
(Jedrzejewski i in. 2008) zbudowanego na podstawie 15 000 danych terenowych zebranych
we wschodniej Polsce w latach 2000-2006, z rozmieszczeniem tego gatunku w zachodniej
czesci kraju po 15 latach rekolonizacji (praca 4). Modele przydatnosci siedlisk sg narzedziem
czgsto wykorzystywanym w ochronie przyrody i1 zarzadzaniu $rodowiskiem, zwlaszcza do
przewidywania rozwoju populacji gatunkow zagrozonych wyginieciem. Jednak prace
weryfikujace takie modele w oparciu o faktyczne rozmieszczenie gatunkéw w wyniku
rekolonizacji sg bardzo rzadkie.

Dane o obecnosci wilkéw (8057 réznych Sladow aktywnos$ci tych drapieznikéw 0
ustalonych wspotrzednych geograficznych w formacie WGS 84) zostaly zebrane w
zachodniej Polsce (na zachod od potudnika 18°48' E) w latach 2001-2016. Do analiz
wykorzystano t¢ samg siatke kwadratow 10x10 km (razem 1311 kwadratow) i ten sam zestaw
zmiennych srodowiskowych, jakie zostaly uzyte w walidowanym modelu. Wyr6zniono
nastepujace trzy kategorie obecnosci wilkow w kwadratach: (1) obecnos¢ stata z rozrodem,
(2) obecnos¢ stata bez rozrodu oraz (3) obecno$¢ sporadyczna (stwierdzenia osobnikow

podczas dyspersji) (Ryc. 4). Kwadraty, w ktorych wykazano wilki, zostaly pordwnane ze
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wszystkimi kwadratami w zachodniej Polsce pod katem prawdopodobienstwa wystepowania
wilkéw oszacowanym przez model HSM, a takze waznymi dla wilkéw czynnikami
srodowiska. Analiza czasowa zostala wykonana dla dwoch trwajacych 8 lat okresow:
poczatkowej oraz pdzniejszy rekolonizacji.

W zachodniej Polsce wilki zostaty stwierdzone w 259 kwadratach (20% terenu badan),
wsrdd nich na state bytowaty w 154 (12%), a sporadycznie pojawiaty si¢ w pozostatych 105
kwadratach (18%). Jesli porownywac z ogodlna dostepnoscia siedlisk, drapiezniki osiedlaty si¢
W obszarach, ktore model HSM okreslil, jako dobre i bardzo dobre siedliska wilkow (73%
kwadratow z prawdopodobienstwem osiedlenia si¢ >40%). Byly to kwadraty

charakteryzujace si¢ wysokg lesistoscig I niskim zaggszczeniem drog publicznych (Ryc. 5).

2000/2001-2007/2008 /r"‘/ [jl — 2008/2009-2015/2016 ﬁ# o]
P t - 5

rT1 J,] 4 | ”rr 5 = . 0 !

| iy

v == oo WoE T e S i

il
I
[
[

Legend:

1 1] i 1 O = § 8 me : Habitat suitability predicted
b= - . 0 by the model
11 * BED ] (probability of wolf occurrence, Pmodet)
B = T 1 @ 3 ] 3 [ O <20
u ] - . “mi 1 20-30
T 1 3| 1 . em B 30 - 50 (good habitat)
T SEm W >50 (very good habitat)

m ! . ﬁ\' 7 . = : Cells occupied by wolves

L
| ! = D Permanent wolf occurrence

£ e Sporadic wolf occurrence
g ;.\_g u RN EEEE o Cells with wolf reproduction
X L |

( 0 SP 1(])0 1?0 290 km

Ryc. 4. Zachodnia Polska podzielona na kwadraty 10%x10 km z przypisang przydatnoscig siedlisk dla wilka (wg
Jedrzejewski i in. 2008). Pogrubiong linig zaznaczono obszary na state zasiedlone przez wilka przez co najmniej
jeden rok w okresach 2000/2001-2007/2008 oraz 2008/2009-2015/2016. Puste kota oznaczajg kwadraty, w
ktérych potwierdzono rozréd wilka. Czarne kota oznaczajg kwadraty ze sporadyczng obecnosciag wilka.

Selektywnos¢ wilkow w stosunku do konkretnych obszarow wzrastala wraz ze
zwiekszajacg si¢ przydatnoscig siedliska i lesisto$cig oraz z malejacym zageszczeniem drog.
Sporadyczne wystepowanie drapieznikow, szczegdlnie mlodych osobnikow podczas
dyspersji, bylo rejestrowane najczesciej w siedliskach niekorzystnych lub suboptymalnych

(71% kwadratow z prawdopodobienstwem osiedlenia si¢ < 40%): wilki te wyraznie unikaty
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zarOwno najgorszych, jak 1 najlepszych siedlisk, ktore byly juz zajete przez terytorialne grupy
rodzinne.

Srednia warto$é przydatnosci siedlisk przewidziana przez model HSM byta znaczaco
wyzsza (prawdopodobienstwem osiedlenia si¢ = 47,7%) dla kwadratow zasiedlonych przez
watahy, niz dla tych ze sporadycznym wyst¢powaniem (29,1%) w zachodniej Polsce.
Zmienne $rodowiskowe, ktore znaczaco odrdznialy te dwie grupy kwadratow to: lesistosc i
calkowita biomasa dzikich zwierzat kopytnych (obie wartosci byly wyzsze w kwadratach ze
statym wystepowaniem wilka), a takze tereny rolne, osiedla ludzkie oraz zageszczenie drog
publicznych (wszystkie z nich z nizszym udzialem w kwadratach ze statym wyst¢powaniem)
(Ryc. 5).

Western Poland
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Ryc. 5. Frekwencja (%) wszystkich kwadratow 10 x 10 km w zachodniej Polsce (n = 1311 kwadratéw, goérny
rzad), kwadratow ze statg obecnoscig wilkéw (n = 154, rzad Srodkowy) oraz kwadratdw ze sporadyczng
obecnoscig wilkéw (n = 105, dolny rzad) w odniesieniu do prawdopodobienstwa obecnosci wilkoéw zgodnie z
przewidywaniem modelu przydatnosci siedlisk (lewa kolumna) oraz dwdch najwazniejszych czynnikow
Srodowiskowych: lesistosci (Srodkowa kolumna) i zageszczenia drog (prawa kolumna) w kwadratach.
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Rozmnazajgce si¢ grupy stwierdzono w 52 kwadratach. Stanowity one 4% wszystkich
kwadratow i 34% kwadratow ze stalym wystepowaniem, i charakteryzowaly si¢ znaczgco
wyzszymi warto$ciami przydatnos$ci siedlisk przewidzianymi przez HSM, miaty najwigksza
lesisto$¢ 1 najmniejszy udzial struktur antropogenicznych (pdl, obszarow zabudowanych i
drog). Wérdd tych 52 kwadratow 15 byto zlokalizowanych na aktywnych lub nieczynnych
poligonach, a 4 w parkach narodowych. Posrod 10 kwadratow z rozrodem, gdzie lesistos¢
byta nizsza niz 50%, ponad potowa lezata w obrgbie poligonow, gdzie aktywnos¢ ludzi jest
niewielka i od kilkunastu lat zachodzi spontaniczna sukcesja gatunkow drzewiastych. Obszary
te nie sg zaklasyfikowane w systemie CORINE jako tereny lesne. We wczesnej fazie
rekolonizacji (od zimy 2000/2001 do 2007/2008), kwadraty wybrane przez wilki do
osiedlenia si¢ oraz te, w ktorych rejestrowano osobniki podczas dyspersji, nie r6znity si¢ pod
wzgledem parametrow siedliskowych. Natomiast nowe kwadraty, ktore zostaty zasiedlone na
state przez wilki w pdzniejszej fazie rekolonizacji (2008/2009 — 2015/2016), miaty podobng
(nieznacznie nizsza) jakos¢ siedlisk, za to kwadraty ze sporadyczng obecno$cig wilkow
wykazywaty si¢ znaczaco gorsza jakoscia siedlisk w pordwnaniu zaréwno do kwadratéw ze
stalg obecnoscig w tym samym okresie, jak i kwadratow wykorzystywanych sporadycznie w
okresie wczesniejszym. Stad wniosek, iz wraz z wiekszym wysyceniem przez wilcze grupy
rodzinne lasow zachodniej Polski, miode osobniki musialy wedrowaé przez tereny
suboptymalne, a nawet niesprzyjajace.

Przeprowadzone przeze mnie badania wykazaty, ze model przydatnosci siedlisk dla
polskich wilkéw przewidziat z duzg doktadno$cig obszary, ktore w latach 2001-2016 zostaty
zasiedlone przez wilcze grupy w zachodniej czgsci kraju. Modele zbudowane w oparciu o
wystandaryzowane dane terenowe o $ladach aktywnosci wilkow zebrane w podobny sposob
jak w polskim modelu moga by¢ przydatne do przewidywania przyszlego rozmieszczenia
wilkobw na nizinach centralnej 1 zachodniej Europy, gdzie warunki $rodowiskowe s3
poréwnywalne, a osiedlajace si¢ wilki pochodza z tej samej populacji zrodtowe;.

Ogromny sukces rekolonizacyjny wilkéw w zachodniej Polsce po objeciu ich ochrong
gatunkowa, nasungl pytanie, jakie byly przyczyny kilkudziesiecioletniej sporadycznej i
ograniczonej obszarowo obecnosci drapieznikow w tej czesci Kraju, chociaz jak wykazat
model przydatnosci siedlisk (Jedrzejewski i in. 2008), jest tam blisko dwa razy wiecej (39 000
km?) przydatnych dla wilkoéw terenow, niz facznie we wschodniej Polsce i Karpatach (22 600
km?).

Aby uzyska¢ odpowiedz na to pytanie przebadatam liczebno$¢, rozmieszczenie i

powodowang przez ludzi $miertelno$¢ wilkdbw w zachodniej Polsce w okresach, gdy ich
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populacja zarzadzana byta na dwa rézne sposoby (zwalczanie i pozyskanie towieckie) (praca
3). Wyniki poréwnatam z pozostalg czgscia kraju, a takze odniostam do obecnego stanu, gdy
populacja pozostaje pod ochrong. Przeanalizowatam tez historyczne dane dotyczace
zageszczen dzikich zwierzat kopytnych, leScistosci, struktury lasu, urbanizacji oraz
zageszczen 1 aktywnosci ludzi. Analizy te wykazaty, ze w zachodniej Polsce w latach
powojennych, az do konca lat 90. XX wieku, lesisto$¢ 1 zageszczenia dzikich zwierzat
kopytnych byty wyzsze, a zaggszczenia ludzi i drog byty porownywalne lub nizsze niz w tych
czegsciach kraju, gdzie wowczas bytowaty wilki. Nie istniaty tez zadne antropogeniczne
bariery pomiedzy lasami, gdzie zyta populacja zrodtowa we wschodniej Polsce, a zachodem
kraju.

W Polsce podczas intensywnego zwalczania (tzw. akacji wilczej), ktore prowadzone
bylo w caltym kraju w latach 1951-1974 zabito tgcznie 3316 wilkow ($rednio 184
drapieznikéw na rok), natomiast w zachodniej Polsce okoto 49 wilkéw (Srednio 2,6 wilka na
rok). W okresie tym obecno$¢ drapieznikow (najczeSciej osobnikéw samotnych lub par bez
rozrodu) byla stwierdzana na zachodzie maksymalnie w 4 ($rednio w 1,7) kompleksach
lesnych w poszczeg6élnych latach akcji wilczej, byty jednak lata, gdy wilkow nie bylo w
zadnym tamtejszym lesie. Od 1956 do 1974 r. liczba grup na zachodzie kraju wahata si¢ od 0
do 3 (Ryc. 6). W tym okresie zarejestrowano tam wilcze grupy zaledwie 14 razy, co daje
$rednig 0,7 grupy na rok, natomiast rozrod zarejestrowano zaledwie 6 razy (srednio 0,3 miotu
na rok). Wilcze grupy rodzinne, ktérym udato si¢ osiedli¢, byly w stanie miec¢ tylko jeden
miot przed wytepieniem. Najwigcej wilkow zabito w 1961 r. (9 osobnikow) i 1962 r. (7
osobnikow) (Ryc. 6). W wigkszosci byly to wilki z dwoch grup: w Borach Tucholskich i
Lasach Waleckich. W Lasach Wateckich, gdzie obecno$¢ wilkow stwierdzano ponownie
przez cztery kolejne lata w okresie 1965-1968, rozrod miat miejsce tylko dwa razy, z
kilkuletnig przerwa pomigdzy nimi.

Od 1975 r., gdy wilk zostat gatunkiem townym, az do 1980 r., w zachodniej Polsce
zarejestrowano jedynie kilka osobnikow w trakcie dyspersji. Pierwsze dwa wilki zabito w
1981 r., ado 1997 r. odstrzelono co najmniej 70 osobnikow ($rednio 3 na rok), podczas gdy w
calym kraju zabito ich 2200 (srednio 94 na rok). Drapiezniki byly stwierdzane zaledwie w 1
do 4 kompleksach lesnych na rok (Srednio w 3,1). Rocznie stwierdzano w zachodniej Polsce
obecno$¢ mniej niz dwoch watah 1 mniej niz jeden rozrod. Podobnie jak w okresie akcji
wilczej, wigkszo$¢ z grup nie zdazyta przystapi¢ do rozrodu lub rozmnozyta si¢ tylko raz,
zanim zostata odstrzelona, co nastgpowato zazwyczaj w pierwszym roku po wykryciu przez

mysliwych. Najdluzej istnialy i rozmnazaty si¢ dwie watahy: w Puszczy Noteckiej w latach
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1984-1990 oraz Lasach Sarbskich w latach 1987-1992. Tam tez w 1990 roku zastrzelono
najwiecej, bo 12 wilkéw, w tym obie pary rodzicielskie (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Liczba wilczych grup rodzinnych oraz zabitych wilkéw w zachodniej Polsce w okresach réznych form
zarzadzania populacjg, w latach 1956-2012.

Analizy statystyczne wykazaty, Ze $rednia roczna liczba zabitych wilkow w zachodniej
Polsce podczas akcji zwalczania oraz uzytkowania towieckiego nie roznity si¢ (Mann—
Whitney U-test, U=205, n;=19, n,=23, NS). Wérdd drapieznikéw zabitych w obu okresach
byto dwukrotnie wigcej samcow niz samic, co wskazuje na regularne proby kolonizacji
obszaru zachodniej Polski przez wilki, gtownie przez samce, ktore czgséciej podejmujg dtuzsze
skokowe dyspersje. Jednak szybka wykrywalnos¢ i duza $miertelnos¢ powodowana przez
mysliwych w obu okresach, ktére umozliwiata uproszczona struktura lasu (monokultury
sosnowe) i gesta sie¢ drog lesnych w zachodniej Polsce, skutecznie blokowata odtworzenie
si¢ populacji. Sytuacja zmienita si¢ radykalnie, gdy wilki zostaly objete ochrona, co zostalo

przeze mnie wykazane w pracy 2.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Moje obecne zainteresowania naukowe dotycza ekologii, behawioru i problemow
ochronny ssakow drapieznych, w tym wptywu infrastruktury transportowej na populacje
ssakow 1 tgcznos$¢ siedlisk przyrodniczych. Jednak w latach 80. XX w., jako studentka
Wydzialu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach,
koncentrowalam si¢ na zagadnieniach dotyczacych przemian zachodzacych we florze
obszarow zurbanizowanych. Prace magisterskg pt. ,,Flora synantropijna linii kolejowej
Katowice-Piotrowice”, przygotowang pod kierunkiem dra Andrzeja Sendka, obronitam w
1983 r.

Po ukonczeniu studiow podjetam prace w Glownym Instytucie Gornictwa w
Katowicach, gdzie bylam cztonkiem zespotu badawczego, ktorego celem bylo opracowanie
substancji (tzw. hopkalitu) pochtaniajacej tlenek wegla CO, wykorzystywanej do produkcji
pochtaniaczy masek gazowych stosowanych w gornictwie i1 ratownictwie. Po roku pracy
przeniostam si¢ do Urzedu Wojewddzkiego w Katowicach, gdzie pracowatam w Wydziale
Ochrony Srodowiska, w pionie Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody, gdzie zajmowatam
si¢ ochrong rzadkich gatunkow i obiektéw przyrodniczo-cennych w wojewddztwie $laskim.
Przez nastgpne lata moja praca nie miata $cistych zwiazkow z nauka, a raczej charakter
aplikacyjny. Ponownie zajelam si¢ badaniami naukowymi w potowie lat 90. ubiegtego wieku,
dotyczyly one przede wszystkim ekologii wybranych gatunkow ssakow oraz integralnosci

siedlisk przyrodniczych.

Badania nad duZymi drapieinikami i ich siedliskami

W 1996 r. rozpocz¢tam badania nad duzymi drapieznikami: wilkami 1 rysiami w
Beskidzie Slaskim, gdzie w efekcie objecia ochrong gatunkowa, rozpoczat si¢ proces
rekolonizacji przez te drapiezniki, oraz w Beskidzie Zywieckim, gdzie funkcjonowaty
ustabilizowane populacje obu gatunkow, jednak poddane silnej presji lowieckiej po
stowackiej stronie granicy. Badania nad populacja wilka staly si¢ podstawa mojej pracy
doktorskiej pt. ,,.Dynamika populacji, ekologia i problemy ochrony wilka Canis lupus w
Beskidzie Slgskim i Zywieckim”, ktérej promotorem byta doc. dr hab. Bogumita Jedrzejewska
z Zaktadu Badania Ssakow PAN (obecnie Instytut Biologii Ssakow PAN) w Biatowiezy.
Prace obronitam w maju 2003 r. w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie. Jej celem

17



bylo poznanie mozliwosci adaptacyjnych wilkow do warunkéw mozaiki lasow gospodarczych
i terendw pasterskich, poddanych silnej antropopresji oraz wynikajacych stad problemow
ochrony tego gatunku w Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Wyniki przedstawione w
pracy doktorskiej zostaly nastepnie opublikowane w trzech artykutach w recenzowanych

czasopismach naukowych.

W pracy Nowak i in. (2005), w oparciu o analizy 390 odchodow wilkow 1 93
pozostatoéci ofiar wilkow wykazatam, ze w Beskidzie Slaskim i Zywieckim, pomimo iz w
zespole dzikich zwierzat kopytnych dominowata sarna, a zwierz¢ta gospodarskie byly licznie
wypasane w sagsiedztwie i wewnatrz lasu, wilki polowaty gléwnie na jelenia, ktéry stanowit
42% zjedzonej przez wilki biomasy, a dopiero w drugiej kolejnosci na sarng (33% biomasy).
W odniesieniu do obu gatunkéw ofiar drapiezniki preferowaty samice i osobniki mtodociane.
Dziki byly zjadane znacznie rzadziej (4% biomasy), zgodnie z ich nieduzym udzialem w
zespole duzych ro$linozercow. Lacznie dzikie zwierzgta kopytne stanowily ponad 95%
biomasy zjadanej przez wilki, a niecate 2% mniejsze ssaki, takie jak zajace, borsuki i lisy.
Pomimo tatwego dostepu do stabo strzezonych stad owiec, zwierzeta hodowlane stanowity
tylko 3% biomasy zjedzonego przez wilki pokarmu. Drapiezniki zabijaty $rednio 34 owce na
rok, przede wszystkim poéznym latem 1 jesienig, w odleglosci ponad 50 m od zabudowan.
Praca ta byla jedna z pierwszych w Europie srodkowej i wschodniej opisujacych diete wilkoéw
zyjacych na obszarze gesto zaludnionym, w typowych lasach gospodarczych, z bardzo matym

udziatem obszaréw chronionych.

W kolejnej pracy (Nowak 1 in. 2008) przedstawitam strukture przestrzenna, liczebnos¢,
zageszezenie 1 dynamike populacji wilkdéw zyjacych w pieciu grupach rodzinnych w
Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim, w latach 1996-2003. Beskidzkie watahy liczyty
srednio od 4 do 5 wilkéw, zajmowaly terytoria o $redniej powierzchni 158 km?, zimowe
zageszczenia populacji wahaty sie od 1,3-1,9 osobnika/100 km? ($rednio 1,6). W okresie
badan $rednie roczne tempo wzrostu odtwarzajacej si¢ populacji wilka w Beskidzie Slaskim
wynosito 28%. Natomiast w Beskidzie Zywieckim, gdzie w stowackich czesciach
trangranicznych terytoriow watah polowano intensywnie na te drapiezniki, wzrostu populacji
nie zarejestrowano. Tam $rednia roczna $miertelno$¢ wynosita 1,5 wilka na grupg rodzinng.
Wilcze szczenigta rodzity si¢ przez pierwsze dziesig¢ dni maja. Ich przezywalno$¢ do zimy
byta mata (1,3 szczenigcia na watahe) ze wzgledu na wysoko potozone miejsca wychowu
(srednio 1009 m n.p.m.) z niesprzyjajagcymi warunkami klimatycznymi, a takze brak

bezpiecznych nor, ktorych nie da si¢ kopa¢ w cienkiej warstwie gorskiej gleby. Najczestsza,
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przyczyna $mierci wilkow w Beskidach byly odstrzaty przez stowackich mysliwych (83%),
kolizje drogowe (11%) i1 choroby ($wierzb, 6%). Praca ta jest do dzisiaj jedng z zaledwie
trzech (Wabakken i in. 2001, Nowak i Mystajek 2016) prac o dynamice populacji wilka w

Europie.

Jednym z elementéw mojej pracy doktorskiej byta ocena przydatnosci stymulacji
glosowej do wyrdzniania i lokalizacji wilczych grup rodzinnych, okreslania ich liczebnosci i
obecno$ci szczenigt. W oparciu o prowadzone przez 163 dni sesje stymulacji wyciem,
podczas ktorych uzyskatam 61 odpowiedzi od wilkow, wykazatam, ze wilki nie zawsze
odpowiadajg na stymulacje (sukces stymulacji 39%). Jesli jednak odpowiadaja, to najczesciej
w okresie od czerwca do wrze$nia, czyli w okresie wychowu szczeniat, ze szczytem w
sierpniu, co pozwala wykry¢ grupy z mtodymi. Ponadto grupy liczace kilka wilkow (4-5)
wyja w odpowiedzi na stymulacje dtuzej niz pojedyncze osobniki lub pary. To takze pomaga
zidentyfikowa¢ obecnos$¢ szczenigt w grupie. Uzyskane rezultaty zostaty opisane w pracy
Nowak i in. (2007), gdzie znalazly si¢ ponadto wyniki moich badan nad spontanicznym
wyciem wilkéw, prowadzonych réwnolegle w Puszczy Biatowieskiej. Tam, podczas badan
telemetrycznych prowadzonych przez zesp6t pod kierunkiem prof. dr hab. Wilodzimierza
Jedrzejewskiego z Zaktadu Badania Ssakow PAN nad wilkami z czterech lokalnych watah,
zarejestrowano 136 przypadkéw spontanicznego wycia, a takze okolicznosci, jakie im
towarzyszyly (aktywno$¢ wilkow przed i po wyciu, miejsce wycia, czas jego trwania). Ponad
potowa (58%) spontanicznego wycia w roku miala miejsce w okresie od lipca do
pazdziernika, ze szczytem aktywnosci w sierpniu. W ciggu doby drapiezniki najczgsciej wyty
pomiedzy godz. 18:00 a 24:00, co zbiega si¢ z ich pierwszym (zmrokowo-nocnym) szczytem
aktywnosci towieckiej. Niezmiernie ciekawe byto to, ze wilki wyly glownie w centralnych
cze$ciach terytoridw, a nie w obszarach peryferyjnych. Moje badania wykazaty, Zze odwrotnie
niz dotychczas uwazano i opisywano w licznych monografiach gatunku, wycie nie stuzy
wilkom do odstraszania intruzow — obcych wilkow (tylko 2% zarejestrowanego wycia miato
taki cel), lecz gltownie jest to narzedzie porozumiewania si¢ cztonkoéw tej samej grupy
rodzinnej] w swoim rozlegtym, liczacym 200-350 km? terytorium. Wilki wyja np. w celu
skomunikowania si¢ dwodch, czasowo rozdzielonych czgéci watahy (43% wycia), w tym
nawigzania kontaktu przez par¢ rodzicielskg z pozostawionymi w legowiskach szczenigtami 1
ich opiekunem oraz odwrotnie — szczeniat z rodzicami (20% wycia), a takze po odnalezieniu
si¢ rozdzielonych cztonkéw grupy (18%). Wilki wyja tez przed wspolnym wyruszeniem na

polowanie (22% wycia) oraz po upolowaniu zdobyczy (5%). Praca o aktywnos$ci glosowe;j
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wolnozyjacych wilkéw byla pierwsza na §wiecie, w ktorej wykazano, w oparciu o bardzo
duzy material, jakie faktycznie funkcje spetnia wycie w zyciu wilkow. Zostata ona omoéwiona
w trzech ksigzkach: ,,Principles of Animal Communication” (Bradbury i Vehrencamp 2011,
Sinauer Associate, Sunderland), ,,Biocommunication of Animals” (Witzany 2014, Springer,
Dordrecht) oraz ,,Service and therapy dogs in American society: Science, law and the
evolution of canine caregivers” (Ensminger 2010, Charles C. Thomas Publisher Ltd.,

Springfield) oraz licznych artykutach o komunikacji wsrod zwierzat.

W zachodnich Karpatach, w latach 2002-2004 badana byta tez, przy moim
wspotudziale, helmintofauna wilkow. Wsrod 89 prob przeanalizowanych odchodow, az 56%
zawierato jaja pasozytow. Najwigcej bylo tegoryjcow: Uncinaria stenocephala (37%) i
Ancylostoma caninum (12,3%). Inne wykryte pasozyty to: nicienie Eucoleus aerophilus
(14,6%), jaja tasiemcow Taenia sp. (11,2%), glisty Toxocara canis (5,6%) oraz przywry
Alaria alata (2,2%). Wyniki zawarto w pracy Popiotka i in. (2007), ktorej jestem

wspotautorka.

W 2000 r. wspolnie z prof. dr hab. Wilodzimierzem Jedrzejewskim, tworzytam i
testowatam metodyke i model organizacyjny ,,Ogolnopolskiej inwentaryzacji wilka i rysia w
nadlesnictwach i parkach narodowych Polski” — wielkoskalowego programu systematycznego
gromadzenia danych o wystepowaniu obu drapieznikéw w calym kraju. Jako pierwsi w
Europie zaproponowali§my ocene liczebnosci populacji wilkow w oparciu o wykrywanie
watah, a w przypadku rysi — rozmnazajacych si¢ samcoéw oraz grup rodzinnych kotek z
mlodymi, zamiast tradycyjnego i1 mato wiarygodnego liczenia osobnikow. Ponadto
wprowadziliSmy m.in. zasad¢ wielkoobszarowej analizy danych z wykorzystaniem narzedzi
GIS przez jeden osrodek koordynujacy, eliminujgce wielokrotne zliczanie tych samych
wilkow 1 rysi przez dotychczasowej jednostki inwentaryzacyjne (kota towieckie Iub
nadle$nictwa) zbyt mate w pordwnaniu z rozmiarami arealéw drapieznikéw. Jako jeden z
koordynatorow uczestniczylam w zbieraniu, a nastgpnie analizie zgromadzonych danych.
Pierwszy rok Inwentaryzacji dostarczyt informacji o rozmieszczeniu 115 watah wilkow oraz
blisko 200 rysi w Polsce, $redniej wielkosci grup rodzinnych wilkow (4-5) oraz
przezywalnos$ci szczeniat (Srednio 2,6 mtodego na watahg), a takze $redniej liczbie kociat na
kotke (1,6). Wyniki zostaly opublikowane w pracy Jedrzejewskiego i in. (2002), ktérego

jestem wspotautorka.

W  kolejnych latach zbierane w ramach tego programu dane postuzyty do

przestrzennych analiz wybiorczo$ci siedliskowej wilka i rysia z wykorzystaniem narzedzi
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GIS, a wyniki ukazaly si¢ w pracach Jedrzejewskiego 1 in. (2004, 2005) oraz
Niedziatkowskiej i in. (2006), ktorych takze jestem wspotautorka. Analizy te wykazaty, ze
oba drapiezniki preferuja obszary o wyzszej lesistosci, z lasami niepofragmentowanymi,
natomiast unikajg terendw gesto zabudowanych, z duzym zaggszczeniem gléwnych drog i
linii kolejowych. Z tego wzgledu w potnocnej czesci Polski istniejg lepsze warunki dla
bytowania wilkéw 1 rysi niz poludniowej czesci kraju. Uzyskane wyniki znalazty tez
zastosowanie w planowaniu obszarow chronionych, w tym obszaréw Natura 2000, ktoérych
celem jest ochrona duzych ssakéw drapieznych, a takze do przygotowania w 2007 r. raportu
dla Komisji Europejskiej o stanie zachowania populacji wilka i rysia w Polsce (zgodnie z art.

17 Dyrektywy Siedliskowej).

Analizy przestrzenne 15000 danych o wystgpowaniu wilkow zebranych w ramach
Inwentaryzacji wilka i rysia, prowadzonej w latach 2000-2006, postuzyty zespotowi badaczy,
ktorego bytam czlonkinig, do opracowania modelu przydatnosci siedlisk dla wilka w Polsce
(habitat suitability model HSM, Jedrzejewski i in. 2008). Model ten wskazal, ze siedliska
przydatne dla wilkéw pokrywaja blisko 24% powierzchni Polski, przy czym 63% tych
siedlisk (okoto 39,000 kmz) znajduje si¢ w zachodniej Polsce (wlaczajac w to Sudety),
podczas gdy we wschodniej czesci kraju (razem z Karpatami) tylko 37 % (22,600 kmz).
Model zostat nastepnie przetestowany w oparciu o dane o osiedlaniu si¢ wilkow w zachodnie;j

Polsce zebrane przeze mnie do 2016 r.

Informacje dotyczace odnalezionych ofiar wilkow, réowniez zebrane w ramach
Inwentaryzacji wilka i rysia w catej Polsce, a takze opublikowane dane o pokarmie wilkow z
réznych cze$ci kraju postuzyly do analiz zmiennosci diety tego drapieznika 1 zostaly
przedstawione w pracy Jedrzejewskiego i in. (2012), ktorej jestem wspotautorka. Stwierdzono
w niej m.in., ze pomimo dostepnosci tych samych potencjalnych ofiar (jelenie, sarny i dziki)
istnieja istotne roznice w diecie wilkéw w rdéznych czesciach kraju, co moze mie¢ zwiazek z

roznicami w strukturze genetycznej wilkow.

W ramach Large Carnivore Initiative for Europe — Species Survival Commission IUCN,
grupy ekspertow ds. duzych drapieznikow, ktorej jestem cztonkiem od 2009 r., opracowatam
w 2013 r. raport o stanie populacji wilka, rysia i niedzwiedzia w Polsce, ktory byt czescia
duzego raportu dotyczacego aktualnego statusu, zarzadzania i rozmieszczenia duzych
drapieznikow w Europie, przygotowanego na zlecenie Komisji Europejskiej (Nowak i

Mystajek 2012). Wyniki tych prac, wskazujace na powr6t duzych drapieznikow do wielu
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krajow Europy, w obszary gdzie zostaly wczesniej wytepione przez ludzi, opublikowano w

artykule w Science (Chapron i in. 2014 r.), ktorego jestem wspotautorka.

Zroznicowanie genetyczne (W oparciu 0 sekwencje mikrosatelitarne i mitochondrialne
DNA) wilkow bylo badane w catej Polsce w latach 2001-2009. Analizy wykazaty, ze istniejg
roéznice genetyczne pomigdzy populacjami wilkow zyjacych na nizinach oraz w Karpatach.
Wilki osiedlajace si¢ w zachodniej Polsce oraz wschodnich Niemczech byly najbardziej
zblizone genetycznie do wilkow z Polski Pdélocno-Wschodniej. Wyniki te zostaty
przedstawione w pracy Czarnomskiej i in. (2013), ktorej jestem wspotautorky. Badania nad
strukturg genetyczng wilkow byly kontynuowane w ramach projektu ,,Wptyw osobniczej
selekcji siedlisk podczas kolonizacji nowych obszarow na struktur¢ genetyczng populacji‘
finansowanego z grantu Narodowego Centrum Nauki (2014-2017), a obecnie ze $rodkow
Stowarzyszenia dla Natury ,,Wilk®, przez Instytut Genetyki i Biotechnologii UW, z ktérym
wspotpracuje od 2014 r.

W ramach powstatego w 2014 roku Central European Wolf Consortium, ktorego jestem
uczestnikiem, przeanalizowano wykorzystywane markery genetyczne do badan nad DNA
wilkow w Europie oraz mozliwosci harmonizacji stosowanych metod, w celu lepszej
wspotpracy i wymiany danych pomiedzy laboratoriami genetycznymi w roznych krajach.,
Wyniki opublikowaliSmy w artykule de Groota i in. (2015). Najnowsze rezultaty badan
genetycznych nad populacja wilka, w ktéorych bralam udzial, zar6wno w zachodnich
Karpatach jak i Polsce nizinnej jest praca Hulvy i in. (2018). Analiza mitochondrialnego
DNA, wykazala, Ze o ile na nizinach przewazaja osobniki zaliczane do haplogrupy 1 (gtéwnie
z haplotypem w1l i w2), o tyle w Karpatach zdecydowanie liczniejsze sa wilki zaliczane do
haplogrupy 2, przede wszystkim z dwoch blisko spokrewnionych haplotypow w6 1 wl4.
Podobne wyniki, wskazujace na istotne réznice pomiedzy wilkami karpackimi i nizinnymi
uzyskano analizujac mikrosatelitarne DNA z uzyciem18 markeréw mikrosatelitarnych. W
obrebie samych Karpat wilki grupuja si¢ w kilka genetycznych klastrow, a réznorodnos¢
genetyczna mitochondrialnego DNA wilkéw z zachodnich Karpat jest nizsza niz u wilkoéw z
nizin, co moze by¢ efektem drastycznego obnizenia liczebnosci populacji w okresach
zwalczania gatunku. Co wazne, stwierdzono takze brak hybrydyzacji karpackich wilkow z

psami.

Whyniki analiz dotyczacych pordwnania obecnego rozmieszczenia populacji wilka w
Polsce z lokalizacjg obszarow Natura 2000 chronigcych jego siedliska ukazaty si¢ w pracy

Diserensa i in. (2017), ktérej jestem wspotautorka. W catej Polsce w ramach sieci Natura
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2000 chronione jest 22% najbardziej przydatnych siedlisk dla wilka (wg Jedrzejewskiego i in.
2008). Najlepiej chroniona jest populacja karpacka, gdzie obszary Natura 2000 obejmuja 47%
dogodnych siedlisk, w populacji baltyckiej wspotczynnik ten wynosit 28%. Na zachodzie
kraju obszary Natura 2000 pokrywaja zaledwie 12% siedlisk dogodnych wilka.

W ostatnich latach (2013-2017) zespot badaczy, ktorego jestem cztonkiem, zastosowat
nowoczesne techniki badawcze w tym telemetric GPS/GSM, wideoputapki i analizy DNA
wilkow w oparciu o proby nieinwazyjne, a takze klasyczne catoroczne tropienia, dla oceny
rozmieszczenia, zageszczen, liczby wilczych grup rodzinnych oraz wielkos$ci ich terytoriow w
niedawno zrekolonizowanych przez te drapiezniki Lasach Drawskich, w poétnocno-zachodniej
Polsce (2 500 km?). Wyniki tych badan ukazaty si¢ w artykule Mystajka i in. (2018). Areaty
zyciowe trzech wilkow wyposazonych w obroze GPS/GSM byly znacznie wigksze, niz
wilkow badanych przy pomocy telemetrii klasycznej (radiowej) we wschodniej Polsce i
wynosity érednio 378 km? (MCP 100%) oraz 310 km?® (MCP 95%), natomiast strefy centralne
tych arealow mialy $rednia wielkosé 59 km? (MCP50%). Srednia odleglosé pomiedzy
miejscami wychowu szczenigt wszystkich szeéciu watah bytujagcych w Lasach Drawskich
wynosita 15,3 km. Liczba wilkow w tym obszarze wzrosta z 14 zimg 2013/2014 do 30 zimg
2016/2017, a roczny wspotczynnik wzrostu populacji zmalat w tym czasie z 43% do 7%.
Zageszczenie populacji byto niskie (1,2-1,9 osobnika./100 km?). Srednia wielko$¢ grup
rodzinnych wahata si¢ od 3,5 do 5,6 wilkdw, a najwigksza grupa liczyta 8 osobnikow. Byla to
pierwsza praca prezentujagca dane o organizacji przestrzennej oraz wielkosci terytoriow

wilczych grup rodzinnych na nizinach Europy Srodkowej i Zachodniej.

Poza ww. pracami naukowymi dotyczacymi wilka, jestem wspotautorka rozdzialow w
dwoch monografiach poswieconych wilkom (Jedrzejewski i in. 2010c, Mystajek i Nowak
2015). Wspottworzytam tez rozdziaty dotyczace wilka i rysia w ksigzce pod red. M.
Makomaskiej-Juchiewicz ,,Monitoring gatunkéw zwierzqt. Przewodnik metodyczny”
(Jedrzejewski i in. 2010a, 2010b). Jestem ponadto jednym z autoréw raportu poswigconego
srodkowoeuropejskiej populacji wilka (Reinhardt i in. 2013) oraz standardow monitoringu

populacji wilka w zachodniej Polsce i w Niemczech (Reinhardt i in. 2015).
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Badania nad srednimi ssakami drapieznymi w zachodnich Karpatach

W latach 2002-2010 uczestniczytam w badaniach nad populacja borsuka w Beskidzie
Slaskim i Zywieckim, ktore staly si¢ podstawg rozprawy doktorskiej pana Roberta Mystajka,
obronionej w 2010 r., a przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. Bogumity
Jedrzejewskiej. Wyniki badan zostaly nastepnie opublikowane w pieciu pracach, ktorych
jestem wspotautorka. Na niskie zageszczenia borsukéw (2,2 osobnika/lkm?) w zachodnich
Karpatach wptywata przede wszystkim dostepno$¢ dzdzownic oraz znaczna presja tfowiecka,
natomiast na wielkos$¢ i ksztalt terytoriow miato wptyw rozmieszczenie dostgpnych zerowisk
(Mystajek 1 in. 2012a). Wsrdéd nor wykorzystywanych przez beskidzkie borsuki przewazaty
nory kopane (53% schronien), ale tylko w pietrze pogérza do wysokosci 640 m n.p.m.,
nastepnie mate jaskinie (43%), ktore lokalizowane byty do wysokosci 1050 m n.p.m., ponadto
na roznych wysokosciach znajdowano nory pod drewnianymi bacéwkami (4%). Wszystkie
schronienia usytuowane byly w lesie lub pod ostong krzewow, jak najdalej od ludzkich
siedzib 1 drog, 1 jak najblizej miejsc zerowania. W jednym terytorium znajdowato si¢ 1-12 nor
na réznych wysokos$ciach, przy czym nory wykorzystywane do zimowania, znajdowaty si¢
powyzej 800 m n.p.m. (Mystajek i in. 2012b). Sktad diety beskidzkich borsukow roznit si¢
pomigdzy pogoérzem a goérami. Na pogoérzu dominowaty ro$liny, gtownie owoce (56,3%
zjedzonej biomasy) i dzdzownice (39,6%), bardzo niewielkim uzupetnieniem byly ssaki, np.
gryzonie lub jeze (2,9%). W gorach borsuki tez gtownie konsumowaty rosliny, dzdzownice 1
owady, ale znacznie cze$ciej korzystaly ze ssakow (np. resztek ofiar wilkéw 1 rysi, 14%
biomasy pokarmu) (Mystajek i1 in. 2013). Podsumowanie badah nad borsukami w Beskidach

ukazalo si¢ w pracach przegladowych (Mystajek i Nowak 2007, Mystajek i in. 2016).
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Badania nad nietoperzami w wojewddztwie slgskim

W latach 2000-2007 uczestniczytam w badaniach nad nietoperzami w wojewodztwie
slaskim. Kierownikiem projektu byt dr Robert Myslajek. Czgs¢ badan prowadzonych w
zachodnich Karpatach stato si¢ podstawa rozprawy doktorskiej pana Korneliusza Kurka,
przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. Bogumity Jedrzejewskiej. Wyniki badan zostaty
opublikowane w kilkunastu pracach, ktorych jestem wspotautorka. Najliczniejsze to prace o
sktadzie gatunkowym fauny nietoperzy poszczegélnych obszarow, gdzie podczas badan przy
uzyciu odtowoéw w sieci, namiarow detektorami ultrasonicznymi oraz kontroli schronien
stwierdzono: w Kotlinie Zywieckiej (Mystajek i in. 2004) 11 gatunkéw nietoperzy, w tym
rzadkiego w kraju podkowca matego; w Parku Krajobrazowym ,,Cysterskie Kompozycje
Krajobrazowe Rud Wielkich” (Myslajek i in. 2005) - 14 gatunkéw nietoperzy, w Beskidzie
Slaskim (Mystajek i in. 2007a) - 15 gatunkéw nietoperzy, w tym w jaskiniach podczas
hibernacji 7 gatunkéw, najczesciej podkowca malego (60% stwierdzen) 1 nocka duzego
(blisko 30%); w Beskidzie Zywieckim (Mystajek i n. 2010) - 12 gatunkéw nietoperzy, w tym
w jaskiniach 5 gatunkow, w Kotlinie O$wigcimskiej (Mystajek i in. 2012) - 11 gatunkow
nietoperzy, a takze 20 gatunkéw na Pogérzu Slaskim (Mystajek i in. 2015). Ponadto zbadano
aktywnosc¢ nietoperzy nad stawami i ciekami w rezerwacie ,,L.¢zczok” (Mystajek i in. 2007b) i

wykazano, ze wprawdzie nad rzekami Zeruje wigcej gatunkdéw nietoperzy, natomiast
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aktywno$¢ tych ssakow jest wigksza nad stawami. Badania w zachodnich Karpatach (Kurek i
in. 2008) wykazaty wyzsza roznorodnos$¢ gatunkowa 1 aktywno$¢ nietoperzy nad fragmentami
strumieni przeplywajacymi przez obszary o slabszym zwarciu koron, pomimo ze dostepnos¢
owadow na odcinkach pod zwartymi koronami drzew byta wyzsza. Wskazuje to, iz dla tych
ssakow owadozernych mozliwo$¢ manewrowania nad wodg jest istotniejsza dla skutecznos$ci
polowania, niz dostgpnos¢ pokarmu. Co ciekawe, wsrod nietoperzy zerujacych nad ciekami,
bez wzgledu na strukture ich brzegéw, dominowaty samce (74-86% odlowionych w sieci
osobnikéw). Badania przeprowadzone w bunkrze ,,Waligora” w Wegierskiej Gorce wykazaty,
ze nietoperze wykorzystuja tego typu schronienia nie tylko w czasie hibernacji, ale przez caty
rok (Mystajek i in. 2011b). Ponadto przebadano skuteczno$¢ ochrony nietoperzy w ramach
obszaré6w Natura 2000. Analizy przyprowadzono dla obszaru ,,Beskid Maty” PLH240023
(Mystajek 1 in. 2013) oraz ,,Stawy Lezczok” PLH240010 (Mystajek 1 in. 2014) i stwierdzono
m.in. konieczno$¢ korekty granic obszaru ,,Beskid Maty” oraz regularnej aktualizacji wiedzy
0 wystepowaniu nietoperzy m.in dla wykrycia nowych kryptycznych gatunkow, takich jak np.
karlik drobny.

Publikacije (chronologicznie)

Mystajek R.W., Nowak S. 2000. Notowania mroczkoéw posrebrzanych Vespertilio murinus w
Bielsku-Biatej na Pogorzu Slaskim. Przeglad Przyrodniczy 11, 1: 95-97. (pkt. MNiSW
= 6)

Mystajek R.W., Henel K., Nowak S. 2002. Nietoperze Chiroptera rezerwatu ,t.¢zczok™ koto
Raciborza. Nietoperze 3, 2: 271-276.

Mystajek R.W., Nowak S., Kurek K. 2004. Fauna nietoperzy Kotliny Zywieckiej. Chronmy
Przyrodg Ojczysta 3: 78—-85. (pkt. MNiISW = 8)

Mystajek R.W., Henel K., Kurek K., Urban R., Nowak S. 2005. Fauna nietoperzy Parku
Krajobrazowego ,,Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud Wielkich”. Scripta
Rudensia 14: 5-14.

Mystajek R.W., Kurek K., Szura C., Nowak S., Orysiak P. 2007a. Bats (Chiroptera) of the
Silesian Beskid Mountains. Fragmenta Faunistica 50: 77-85. (pkt. MNiSW = 13)

Mystajek R.W., Nowak S., Henel K. 2007b. Community structure and activity levels of bats
above waters in the Le¢zczok Reserve, southern Poland. Vespertilio 11: 103-107.

Kurek K., Mystajek R.W., Orysiak P., Nowak S., Kozakiewicz M. 2008. Activity of male-
dominated bat communities over streams in the forests of the Western Carpathians
(Poland). Vespertilio 12: 33—-39.

Mystajek R.W., Kurek K., Nowak S., Orysiak P. 2010. Nietoperze Chiroptera Zywieckiego
Parku Krajobrazowego. Nietoperze 11: 31-43.

28



Mystajek R.W., Figura M., Bogdal D., Kurek K., Nowak S. 2011. Wykorzystanie schronu
»Waligora” w Wegierskiej Gorce przez nietoperze w ciggu roku. Nietoperze 12: 3—12.

Mystajek R.W., Kurek K., Jonderko T., Totkacz K., Kisza N., Nowak S. 2012. Stan poznania
fauny nietoperzy Kotliny Oswiecimskiej (potudniowa Polska). Przeglad Przyrodniczy
23 (4): 107-111. (pkt. MNISW = 6)

Mystajek R.W., Kurek K., Piksa K., Szura K., Nowak S. 2013. Czy specjalny obszar ochrony
siedlisk Natura 2000 Beskid Maty (PLH240023) w wystarczajacy sposob chroni
nietoperze? Chronmy Przyrode Ojczysta 69 (3): 226-233. (pkt. MNiISW = 8)

Mystajek R.W., Kurek K., Nowak S., Henel K. 2014. Stan poznania fauny nietoperzy
specjalnego obszaru ochrony siedlisk ,,Stawy Lezczok” PLH240010. Nietoperze 13: 3-
9.

Mystajek R.W., Kurek K., Jonderko T., Totkacz K., Kisza N., Gewartowska O., Dorda A.,
Nowak S., Warchalowski M. 2015. Roznorodno$¢ gatunkowa i ochrona nietoperzy
Pogorza Slaskiego. Chronmy Przyrod¢ Ojczysta 71 (3): 163-178. (pkt. MNiSW = 8)

Badania nad lgcznoscig siedlisk przyrodniczych w Polsce i wykorzystaniem przejsé¢ dla
zwierzqt na drogach

Prowadzone przeze mnie w ramach pracy magisterskiej prace terenowe wzdluz
ruchliwej linii kolejowej pomigdzy Katowicami a Ligota 1 zebrane wowczas do$wiadczenia,
po wielu latach pomogty mi dostrzec, jakim zagrozeniem dla populacji zwierzat i roslin oraz
integralnoséci siedlisk przyrodniczych moze by¢ nowoczesna infrastruktura drogowa. Po
przystapieniu Polski do Unii Europejskiej w 2004 roku, rozpoczelo si¢ w kraju planowanie
sieci nowych autostrad i drog ekspresowych w ramach europejskiej sieci TEN-T (Trans-
European Transport Networks). Przeglad tych planow us§wiadomit nam, ze bez zastosowania
odpowiednich §rodkow zapobiegajacych efektowi barierowemu 1 ograniczajacych negatywne
oddziatywania drog, nieodwracalnie utracimy w kraju znaczna czg$¢ wartosci przyrodniczych
oraz lacznos¢ ekologiczng pomigdzy siedliskami duzych drapieznikéw 1 innych cennych
gatunkow zwierzat. Zebrane w ramach Inwentaryzacji wilka 1 rysia w Polsce dane postuzyty
do opracowania ,,Projektu korytarzy ekologicznych tgczqcych Europejskq Sie¢ Natura 2000 w
Polsce” (Jedrzejewski 1 in. 2005), gdzie wilk i ry$, jako zwierzeta o ogromnych
mozliwo$ciach przemieszczania si¢ na duze odlegtosci, byty gatunkami wyznacznikowymi.
Natomiast do$wiadczenia zebrane podczas wizyt studyjnych w Kanadzie i Chorwacji
pomogty w napisania ksigzki ,,Zwierzeta a drogi. Metody ograniczania negatywnego wplywu

drog na populacje dzikich zwierzqt” (Jedrzejewski i1 in. — wydania polskojezyczne 2004 i
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2006), ktorych jestem wspotautorka. W dalszej kolejnosci zostata przeanalizowana tacznosé¢
pomigdzy przydatnymi dla wilkow siedliskami przy pomocy sieci korytarzy ekologicznych,
oraz obecno$¢ barier dla dyspersji drapieznikow. Wyniki analiz GIS opublikowano w

pracach Huck 1 in. (2010, 2011), ktorych takze bytam wspotautorka.

Nasze opracowania dotyczace konfliktow planowanej sieci drég z korytarzami
ekologicznymi byly obiektem analiz Komisji Europejskiej (w 2005 r.) i pomogty krajowym
inwestorom w uzyskaniu §rodkéw unijnych na budowe odpowiednich przejs¢ dla zwierzat.

b

Ksigzka ,,Zwierzeta a drogi” oraz ,Projekt korytarzy ekologicznych...” pomogly w
zaprojektowaniu 1 zbudowaniu kilkuset duzych i $rednich przej$¢, a takze tysiecy matych
przepustow dla zwierzat na nowopowstatych autostradach i drogach ekspresowych w catym
kraju (Mystajek i in. 2009). Kolejnym krokiem byla analiza mozliwo$ci wdrozenia systemu
monitoringu przejs¢ dla zwierzat w Polsce, przygotowana na zlecenie Ministerstwa
Transportu (Pieruzek-Nowak i in. 2007). W opracowaniu tym oraz podczas dedykowanej
temu tematowi konferencji ,,Ochrona lgcznosci ekologicznej w Polsce” (Nowak i in. 2009)
zostala przedstawiona pierwsza w Polsce, szczegétowa metodyka monitorowania
wykorzystania przej$¢ na drogach przez rézne gatunki zwierzat. W 2009 r. ukazata si¢ tez
angielska wersja naszego poradnika Zwierz¢ta a drogi (,,Animals and roads. Methods of
mitigating the negative impact of roads on wildlife”, Jedrzejewski i in. 2009), w ktorej

metodyka ta zostala opublikowana. W oparciu o ten poradnik projektowane sg i

monitorowane przej$cia takze w innych krajach Europy.

W Polsce metodyka monitoringu wykorzystania przej$¢ zostata przetestowana przez
zespol naukowcow, ktorego bylam czlonkiem, na 16 duzych i Srednich przej$ciach dla
zwierzat na odcinku Krzyzowa-Zgorzelec (dt. 51 km) autostrady A4, na zlecenie Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad, Oddziat we Wroctawiu, w latach 2010-2013. Przy
uzyciu paséw z piaskiem oraz wideoputapek zainstalowanych na przej$ciach udato si¢ nam
zarejestrowac 40,5 tys. sladow w tym 21 tys. tropow dzikich zwierzat 1 34 tysigce nagran
wideo w tym 7,5 tys. nagran dzikich zwierzat. Najczestsze byly dziki, sarny 1 jelenie,
nastepnie zajace, lisy 1 wilki. RejestrowaliSmy tez daniele, borsuki, jenoty, kuny, wydry,
tchorze, gryzonie i1 nietoperze. Najbardziej intensywnie byly wykorzystywane przez dzikie
zwierzeta duze przejscia gorne (Srednio przez 2 680 zwierzat na rok, z 11 gatunkéw), a
najmniej przejscia dolne pomimo ich dos¢ znacznych wymiardow ($rednio przez 106 zwierzat
na rok, z maksymalnie 6 gatunkow) (Pieruzek-Nowak 1 in. 2013). W oparciu o rejestracj¢

tropdw zwierzat na pasie z piaskiem przeprowadziliSmy tez badania nad wykorzystaniem
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duzego dolnego przejscia dla zwierzat (ponad 200 m dt.) pod drogg ekspresowg S69 w
okolicach Zwardonia (Mystajek i in. 2016). Byto ono w wigkszosci (68,6%) wykorzystywane
przez dzikie zwierzeta, nalezace do 14 gatunkdéw, w tym jelenie, sarny i dziki. Najbardziej

intensywnie przejscie byto uzywane w sezonie letnim.

Publikacije (chronologicznie)

Jedrzejewski W., Nowak S., Kurek R., Mystajek R. W., Stachura K. 2004. Zwierz¢ta a drogi.
Metody ograniczania negatywnego wptywu drég na populacje dzikich zwierzat.
Wydanie I. Zaktad Badania Ssakéw PAN, Bialowieza.

Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczynski M., Myslajek R. W., Niedziatkowski
K., Jedrzejewska B., Wojcik J. M., Zalewska H., Pilot M. 2005. Projekt korytarzy
ekologicznych taczacych Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce. Zadanie zlecone przez
Ministerstwo Srodowiska w ramach realizacji programu Phare PL0105.02 ,, Wdrazanie
Europejskiej Sieci Ekologicznej na terenie Polski”.

Jedrzejewski W., Nowak S., Kurek R., Mystajek R. W., Stachura K., Zawadzka B. 2006.
Zwierzeta a drogi. Metody ograniczania negatywnego wplywu drog na populacje
dzikich zwierzat. Wydanie II poprawione i uzupetnione. Zaktad Badania Ssakéw PAN,
Bialowieza.

Pieruzek-Nowak S., Mystajek R.W., Jedrzejewski W., Kurek R., Briggs L. 2007. Analiza
mozliwo$ci wdrozenia systemu monitoringu przejs¢ dla zwierzat w Polsce. Zadanie
zlecone przez Ministerstwo Transportu.

Jedrzejewski W., Nowak S., Kurek R., Mystajek R.W., Stachura K., Zawadzka B., Pchatek
M. 2009. Animals and roads. Methods of mitigating the negative impact of roads on
wildlife. Mammal Research Institute Polish Academy of Sciences, Biatlowieza.

Nowak S., Mystajek R.W. 2009. Propozycja ujednolicenia zasad wyznaczania i
monitorowania przej$¢ dla zwierzat w Polsce. W: Jedrzejewski W., Lawreszuk D.
(red.). Ochrona facznosci ekologicznej w Polsce. Zaktad Badania Ssakéw PAN,
Bialowieza: 196-203.

Mystajek R.W., Mitosz—Cielma M., Lawreszuk D., Jedrzejewski W., Nowak S., Kurek R.T.
2009. Projektowanie 1 budowa przej$¢ dla zwierzat jako instrument ochrony tacznosci
ekologicznej — zrealizowane i projektowane przej$cia dla zwierzat w Polsce. W:
Jedrzejewski W., Lawreszuk D. (red.). Ochrona tgcznosci ekologicznej w Polsce.
Zaktad Badania Ssakow PAN, Biatowieza: 191-195.

Huck M., Jedrzejewski W., Borowik T., Mitosz—Cielma M., Schmidt K., Jedrzejewska B.,
Nowak S., Mystajek R.W. 2010. Habitat suitability, corridors and dispersal barriers for
large carnivores in Poland. Acta Theriologica 55: 177-192. (IFi0 =0,985; pkt.
MNiISW = 25)

Huck M., Jedrzejewski W., Borowik T., Jedrzejewska B., Nowak S., Mystajek R.W. 2011.
Analyses of least cost paths for determining effects of habitat types on landscape
permeability: wolves in Poland. Acta Theriologica 56: 91-101. (IF11 =0,890; pkt.
MNiISW = 25)

31



Pieruzek-Nowak S., Myslajek R.W., Olkowska E. 2013. Przeprowadzenie monitoringu
migracji ssakow w ciggu autostrady A—4 na odcinku Zgorzelec (km 0+000,00) —
Krzyzowa (km 51+400,00) w latach 2010-2013. Raport koncowy. Zadanie zlecone
przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad Oddziat we Wroctawiu.

Mystajek R.W., Nowak S., Kurek K., Tolkacz K., Gewartowska O. 2016. Utilisation of a
wide underpass by mammals on an expressway in the Western Carpathians, S Poland.
Folia Zoologica 65: 225-232. (IF2916 =0,739; pkt. MNiSW = 20)

r

\}axu MQ QAWLM Nowoed

32



