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1. Imie i nazwisko: Katarzyna Zajac

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz
tytutu rozprawy doktorskie;j.

e 2003: doktor nauk biologicznych, Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.
Rozprawa doktorska: ,,Wymagania siedliskowe szczezui wielkiej Anodonta cygnea L. W
dolinie Nidy”,
promotor: doc. dr. hab. Henryk Okarma
opiekun naukowy: doc. dr hab. Anna Dyduch-Falniowska *

e 1993: magister biologii, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi.
Praca magisterska: ,Wybor samca przez samice Tribolium castaneum”,
promotor: prof. dr hab. Adam tomnicki.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

06.2012 - obecnie: specjalista biolog w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.
03.2003 - 05.2012: adiunkt naukowy w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie;
01.1998 — 02.2003: asystent naukowy w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie;

09.1993 - 02.1994, 03.1997 — 09.1997, 09.1999 — 02.2000 oraz 06.2003 — 05.2004 urlopy macierzynskie i
rodzicielskie;

02.1994 - 12.1997: dokumentalista w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie;

1992 - 1993: prace zlecone w Muzeum Przyrodniczym Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzgt PAN w
Krakowie;

4. Wskazanie osiggniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789):

a) tytut osiggniecia naukowego:

Ekologiczne uwarunkowania wystepowania i aktywnej ochrony zagrozonego gatunku
matza stodkowodnego skdjki gruboskorupowej Unio crassus Philipsson, 1788

b) Wykaz publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy
wraz ze wskaznikami bibliometrycznymi oraz oswiadczeniem okreslajgcym indywidualny wkiad

habilitanta w powstanie tej pracy:

(IF2006.2017 — Wartos¢ wskaznika Impact Factor wedtug Journal Citation Reports (Thomson Reuters) w roku opublikowania, a gdy brak to
ostatni dostepny; IFs - Impact Factor 5-letni; MNiSW — punkty dla czasopisma, w ktérym ukazata sie publikacja, zgodnie z punktacjg w

wykazie czasopism naukowych MNiSW obowigzujgcym na koniec roku kalendarzowego, w ktérym ukazata sie publikacja; cyt. — cytacje
wedtug Web of Science — stan na dzien 24.04.2019, identyfikator autora (author identifier) Katarzyna Zajgc w bazie Web of Science: P-
2746-2015)

Na moje osiggniecie naukowe wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789),
sktada sie cykl szesciu publikacji. £taczny Impact Factor czasopism, w ktdrych zostaty opublikowane
te prace wynidst 13,551, a tgczna liczba punktow MNiSW 155. Kopie tych prac znajdujg sie w
Zatgczniku 5., a oswiadczenia wspotautorow i ich opisowy wktad w Zatgczniku 6 (w przypadku, gdy
praca ma wiecej niz pieciu wspotautorow, zatgczono oswiadczenia co najmniej czterech z nich).
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1. Hus M., Smiatek M., Zajac K., Zajac T. 2006. Occurence of Unio crassus (Bivalvia, Unionidae)
depending on water chemistry in the foreland of the Polish Carpathians. Polish Journal of
Environmental Studies 15 (1): 169-172. (IF,006 = 0,353; IF; = 0,819; MINiSW = 10 pkt.; cyt.: 7)

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji badan, uzyskaniu finansowania
ze Srodkéw statutowych Instytutu Ochrony Przyrody PAN, udziale w analizie uzyskanych danych i
interpretacji wynikdw, wybratam i przeanalizowatam literature cytowang, przedyskutowatam na jej
tle wyniki. Bratam gtéwny udziat w pisaniu tekstu pracy oraz bytam autorem korespondencyjnym.
MGj udziat procentowy szacuje na 70% (kopia pracy w zat. 5.; oswiadczenia wspétautordw i ich
opisowy wktad w zat. 6.).

2. ZajacK., ZajacT. 2011. The role of active individual movement in habitat selection in the
endangered freshwater mussel Unio crassus Philipson 1788. Journal of Conchology 40 (4):
446-461. (IFy11 = 0,447; IFs = 0,604; MINiSW = 15 pkt.; cyt.: 8)

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na sformutowaniu gtéwnych hipotez badawczych, uzyskaniu
zezwolenia na badania na Unio crassus (gatunek $cisle chroniony), zaplanowaniu eksperymentow
oraz udziale w pracach terenowych, w analizie uzyskanych danych i interpretacji otrzymanych
wynikow. Jako malakolog bytam wiodgcym autorem tekstu pracy, wybratam literature niezbedng do
dyskusji wynikow, a takze bytam autorem korespondencyjnym. Kierowatam takze zadaniem
badawczym finansowanym ze Srodkow statutowych IOP PAN, w ramach ktérego powstata niniejsza
praca. Moj udziat procentowy szacuje 80% (kopia pracy w zat. 5.; oswiadczenia wspétautoréw i ich
opisowy wktad w zat. 6.).

3. ZajacK., Zajac T., Cmiel A. 2018. What can we infer from the shell dimensions of the thick-
shelled river mussel Unio crassus?. Hydrobiologia 810 (1): 415-431; DOI: 10.1007/s10750-
017-3098-2. (IF5017 = 2,165; IFs = 2,444; MINiSW = 30 pkt.; cyt.: 2).

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat sformutowaniu hipotez badawczych, uzyskaniu zezwolenia
na badania na Unio crassus (gatunek scisle chroniony), wspdétudziale w opracowaniu metodologii oraz
gtéwnym udziale w przeprowadzeniu badan terenowych, a takze na uczestniczeniu w analizie
uzyskanych danych i interpretacji otrzymanych wynikow. Bytam gtéwnym autorem tekstu pracy,
wybratam cytowang literature, przygotowatam ilustracje, a takze petnitam obowigzki autora
korespondencyjnego. Uzyskatam fundusze na przeprowadzenie opisanych w pracy badan: czesé z
grantu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr N N304 328836, ktorego bytam kierownikiem, a
czes$¢ z projektu POIS-05.02.00-00-084/08 ,,Przywrdcenie droznosci korytarza ekologicznego doliny
rzeki Biata Tarnowska” (Fundusz Rozwoju Regionalnego UE, Program Infrastruktura i Srodowisko), w
ramach zadania nr 3 pt. "Rekolonizacja populacji matzy dorzecza rzeki Biatej Tarnowskiej (faza 1)",
ktérym kierowatam. Méj udziat procentowy szacuje na 65% (kopia pracy w zat. 5.; oswiadczenia
wspotautordw i ich opisowy wktad w zat. 6.).

4. ZajacK., Florek J., Zajac T., Adamski P., Bielariski W., Cmiel A., Klich M., Lipiriska A.M. 2018.
On the reintroduction of the endangered thick-shelled river mussel Unio crassus: the
importance of the river's longitudinal profile. Science of the Total Environment 624: 273-282,
DOI: 10.1016/j.scitotenv.2017.11.346. (IFz017 = 4,610; IF5=4,984; pkt. MNiSW = 40; cyt=4)

Mdj wktad polegat na opracowaniu koncepcji badan i sformutowaniu hipotez badawczych, uzyskaniu
zezwolen na badania na Unio crassus (gatunek objety ochrong prawng), opracowaniu metodologii
oraz zaplanowaniu badan (przy wspoétudziale JF i TZ), koordynacji zbierania danych terenowych,
wykonaniu wszystkich zadan zwigzanych z wsiedlaniem gatunku i opisem populacji, a takze na
analizie danych i interpretacji otrzymanych wynikéw razem z pozostatymi wspdtautorami. Pisatam
tekst pracy i przygotowatam manuskrypt do druku jako autor korespondencyjny. Badania, ktérych
wyniki sg prezentowane w tej pracy, byty finansowane z grantu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego nr N N304 328836, ktdrego bytam kierownikiem, i cze$ciowo z projektu POIS-05.02.00-00-
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084/08 ,,Przywrdcenie droznosci korytarza ekologicznego doliny rzeki Biata Tarnowska” (Fundusz
Rozwoju Regionalnego UE, Program Infrastruktura i Srodowisko), w ramach kierowanego przeze
mnie zadania nr 10 pt. ,,Rekolonizacja populacji matzy dorzecza rzeki Biatej Tarnowskiej (faza Il)”,
Biorac pod uwage, ze kierowatam pracg duzego zespotu specjalistéw z wielu dyscyplin naukowych z
trzech osrodkow naukowych, méj udziat procentowy w powstanie tej pracy szacuje na 55%. (kopia
pracy w zat. 5.; oswiadczenia wspotautorow i ich opisowy wktad w zat. 6.).

5. Zajac K., Zajac T., Adamski P., Bielariski W., Cmiel A. M., Lipiriska A. M. 2019. Dispersal and
mortality of translocated thick shelled river mussel Unio crassus Philipsson, 1788 adults
revealed by radio tracking. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems 29:
331-340; DOI:10.1002/aqc.3063. (IF2017 = 2,988; IF;=2,871; MNISW = 30 pkt.; cyt.: 0)

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na stworzeniu koncepcji badan i ich koordynowaniu,
opracowaniu metodyki oraz zaplanowaniu eksperymentéw (w tym uzyskanie zezwolen na badania na
Unio crassus, na gatunku objetym ochrong prawng), nadzorowaniu ich przebiegu, uczestniczenia we
wszystkich pracach w terenie obejmujgcych znalezienie i pozyskanie matzy do eksperymentow,
wybor i przygotowanie powierzchni badawczych, zaopatrywanie matzy w radionadajniki,
wypuszczenie matzy na powierzchnie badawcze w rzece, a takze wszystkie kontrole. Bratam udziat w
analizie danych i interpretacji wynikéw badan. Wspoéttworzytam tekst pracy i bratam udziat w
przygotowaniu wszystkich kolejnych wersji manuskryptu, a jako autor korespondencyjny
nadzorowatam proces publikacji. Finansowanie badan pochodzito z dwdch Zzrddet: z grantu
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr N N304 328836, ktorego bytam kierownikiem, i z
projektu POIS-05.02.00-00-084/08 ,,Przywrdcenie droznosci korytarza ekologicznego doliny rzeki
Biata Tarnowska” (Fundusz Rozwoju Regionalnego UE, Program Infrastruktura i Srodowisko), w
ramach funduszy na zadania nr 10 ,,Rekolonizacja populacji matzy dorzecza rzeki Biatej Tarnowskiej
(faza Il)”, ktérym kierowatam. Moj udziat procentowy szacuje na 55% (kopia pracy w zat. 5.;
oswiadczenia wspoétautoréw i ich opisowy wktad w zat. 6.).

6. Cmiel A. M., Zajac K., Lipiska A. M., Zajac T. 2018. Glochidial infestation of fish by the
endangered thick-shelled river mussel Unio crassus. Aquatic Conservation: Marine and
Freshwater Ecosystems, 28 (3): 535-544. (IF,p;7 = 2,988; IF;=2,871; MNISW = 30 pkt.; cyt.: 0)

Méj wktad w powstanie tej pracy polegat na opracowaniu koncepcji pracy, a takze na uczestnictwie w
zaplanowaniu i przeprowadzeniu eksperymentdw polegajgcych na zarazaniu ryb larwami matzy w
celu zbadania prewalenc;ji i intensywnosci zarazenia w zaleznosci od gatunku ryby i wielkosci ciata
oraz identyfikacji miejsc na ciele ryb preferowanych przez przyczepiajace sie glochidia. Wspdlnie z
pozostatymi autorami pracy opracowywatam dane i interpretowatam uzyskane wyniki.
Uczestniczytam réwniez w przygotowaniu manuskryptu na wszystkich etapach jego powstawania, od
pisania wstepnej wersji pracy po zatwierdzenie ostatecznej. Badania raportowane w tej pracy byty
finansowane z kierowanego przeze mnie zadania nr 10 pt. ,,Rekolonizacja populacji matzy dorzecza
rzeki Biatej Tarnowskiej (faza I1)” w projekcie POIS-05.02.00-00-084/08 ,,Przywrdcenie droznosci
korytarza ekologicznego doliny rzeki Biata Tarnowska” (Fundusz Rozwoju Regionalnego UE, Program
Infrastruktura i Srodowisko). Méj udziat procentowy szacuje na 40% (kopia pracy w zat. 5.;
oswiadczenia wspoétautoréw i ich opisowy wktad w zat. 6.).

Sumaryczny Impact Factor publikacji wchodzgcych w sktad IF=13,551
osiggniecia naukowego: IFs = 14,593

Suma punktéw MNiSW publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia

155
naukowego:

Liczba cytowan publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia

naukowego wg bazy Web of Science (WoS) z dnia 24.04.2019: 21 (13 bez autocytowari)
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c) omdwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikéw wraz z
omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Mieczaki (Mollusca) sg drugim, po stawonogach (Arthropoda), najliczniejszym w gatunki typem w
krélestwie zwierzat (Haszprunar, Wanninger 2012). Stanowig najliczniejszg grupe taksondw na liscie
gatunkdéw zagrozonych wyginieciem wedtug International Union for Conservation of Nature (IUCN
2019). Rdwnoczesnie wg IUCN ekosystemy stodkowodne wraz z zamieszkujgcymi je gatunkami sg
najbardziej zagrozone w skali globalnej, a gatunki te czesto posiadajg duze znaczenie dla cztowieka ze
wzgledu na funkcje i ustugi ekosystemowe (Dudgeon i in. 2006; Strayer, Dudgeon 2010). Dotyczy to
szczegoblnie mieczakow, a przede wszystkim matzy stodkowodnych z rodziny Unionidae. Ta grupa
mieczakéw zalicza sie do bezkregowcow wad stodkich o najwiekszych rozmiarach ciata i ponadto do
organizméw dtugowiecznych. Charakteryzuje sie wyjatkowym cyklem zyciowym, w ktdrym wystepuje
mikroskopijna pasozytnicza larwa (glochidium), wymagajgca odpowiedniego gatunku ryby jako
czasowego zywiciela, ktérego atakuje przy uzyciu réznorodnych adaptacji, w przypadku niektdrych
gatunkdéw bardzo wyrafinowanych. W czasie obligatoryjnej fazy zycia pasozytniczego, przeobraza sie
w nastepne stadium, odpada od ryby i rozpoczyna samodzielne zycie (Lopes-Lima et al. 2017).

Matze te petnig istotng role w ekosystemach stodkowodnych (Vaughn & Hakenkamp 2001, Howard &
Cuffey, 2006) wptywajac na funkcjonowanie ekosystemdw ktdre zamieszkujg, np. odfiltrowujac
pokarm z wody, przyczyniajg sie do jej oczyszczania z mikroorganizmoéw, organicznych i
nieorganicznych zawiesin, zwiekszajgc przy tym jej przejrzystos¢ (np. Chowdhury, Zieritz, Aldridge
2016), wptywajg na obieg pierwiastkow (tzw. nutrients focusing, np. Nalepa, Gardner, Malcyk 1991),
a selektywnie odfiltrowujgc mikroorganizmy (gtéwnie glony) z wody, wptywajg na sktad planktonu
(np. Thorp, Casper 2002; Vaughn, Spooner 2006). Ich muszle odgrywaja role w budowie dna zbiornika
lub cieku wodnego i sg podtozem do osiedlania sie innych organizmdw (np. Bottruszko 2010; Sousa,
Pilotto, Aldridge 2011). Matze te stanowig tez istotne ogniwo w skomplikowanej sieci powigzan
biocenotycznych miedzy organizmami, np. sg zywicielem, réwniez posrednim, dla wielu gatunkéw
pasozytéw z rdznych grup taksonomicznych (np. Taskinen, Valtonen 1995; Cichy et al. 2016;
Pavluchenko, Yermoshyna 2017), ich larwa (glochidium) moze by¢ przyczyng choréb ryb (np.
O'Connell, Neves 1999; Gopko, Chowdhury, Taskinen 2018), jako organizmy o duzych rozmiarach
ciata sg istotnym zrédtem pokarmu dla drapieznikow (np. Zajgc 2014).

Maja istotne znaczenie dla cztowieka (Vaughn 2018), np. mogg stanowic¢ pokarm dla zwierzat
(dostarczajac protein, wapnia i karotenu waznego dla drobiu), a ich muszle (oraz perty) mozna
wykorzystywac jako surowiec np. do wyrobu bizuterii i rzeczy ozdobnych, co jest podstawg przemystu
rozwinietego gtéwnie w Azji Potudniowo-Wschodniej (np. Rahayu et al. 2013). Wszystko to
powoduje, ze duze matze stodkowodne stajg sie coraz czesciej obiektem badan naukowych, a
zainteresowanie nimi gwattownie rosnie.

W publikacjach podsumowujacych stan wiedzy o matzach stodkowodnych stwierdzono, ze dla coraz
wiekszej liczby taksondéw wzrasta zagrozenie wymarciem i to nie w lokalnej skali, np. panstw, ale
niejednokrotnie zagrozenie wymarciem obejmuje cate globalne zasiegi ich wystepowania (Lydeard et
al., 2004; Strayer et al., 2004; Régnier et al., 2009). Stosunkowo nieliczne gatunki matzy
stodkowodnych gwattownie zwiekszajg liczbe stanowisk, a nawet rozszerzajg zasieg w sposéb
inwazyjny. Stwarzajg one dodatkowe zagrozenie dla rodzimych gatunkow, gtéwnie poprzez silng
konkurencje, ale tez przez indukowanie krzyzowej odpornosci ryb zywicielskich (Donrovich et al.
2017).

Zmniejszanie liczebnosci i zagrozenie wymarciem dotyczy rowniez nielicznych gatunkéw Unionidae
wystepujgcych w Europie: zalicza sie do nich skéjka gruboskorupowa Unio crassus (Uc), gatunek
chroniony w Polsce i catej UE (Lopes-Lima et al. 2017). Jest on wpisany na zatgczniki Il i IV Dyrektywy
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Siedliskowej, co naktada na panstwa UE obowigzek stworzenia planu ochrony tego gatunku,
wyznaczenia dla niego obszaréw chronigcych reprezentatywng cze$¢ populacji i monitorowania stanu
ochrony gatunku. Jego efektywna ochrona wymaga jednak duzej wiedzy o ciaggle bardzo stabo
poznanej biologii tego gatunku, a wrecz opracowania nowej gatezi biologii konserwatorskie;j,
dotyczacej specyficznej problematyki ochrony stodkowodnych matzy. Jest to gtdwnym celem
rozwijanego przeze mnie w IOP PAN programu badawczego, ktérego wyniki przedstawiam tutaj, jako
gtéwne osiggniecie. Nie mniej wazne jest zastosowanie i weryfikacja w praktyce osiggnie¢ naukowych
i proponowanych na tej podstawie rozwigzan. Muszg one gwarantowac utrzymanie gatunku na
istniejgcych stanowiskach, a szczegdlnie przyczynic sie do przywrdcenia go do rzek, z ktérych ustgpit,
a w ktorych byt niegdys najliczniej reprezentowanym gatunkiem matza. Problem przywracania
rzekom matzy jest szczegdlnie waznym wyzwaniem dla nauki, bowiem w Europie, poza dwoma
przypadkami, nie udaje sie przywrdci¢ wystepowania matzy w naturze (Lopes-Lima et al. 2017).

Tymczasem, podobnie jak w przypadku wiekszosci gatunkéw bezkregowcow, wiedza o tej grupie
zwierzat jest daleko niewystarczajgca (Lopes-Lima et al. 2014). Wsréd priorytetowych zagadnien
badawczych dotyczacych duzych matzy stodkowodnych (Ferreira-Rodriguez et al. 2019) znalazty sie
m. in. badania wymagan siedliskowych, kwestie relacji matzy z zywicielskimi gatunkami ryb, znaczenie
mikrosiedlisk i siedlisk funkcjonalnych dla wystepowania matzy, a takze zwigzana z tym rola
behawioru matzy. Znalezienie odpowiedzi na pytania dotyczgce wymienionych zagadnien jest
kluczowe dla wiasciwej ochrony matzy i publikacje, ktére tutaj prezentuje, na te pytania
odpowiadaja.

W pierwszej publikacji [1] opisatam wymagania siedliskowe Uc zwigzane z wtasciwosciami wody w
rzece, w ktérej wystepuje ten gatunek w Karpatach. Wiadomo, ze Uc jest organizmem wrazliwym na
zmiany sktadu chemicznego wody i jej wtasnosci fizycznych. Na tej podstawie uznano, ze jednym z
kluczowych czynnikéw odpowiedzialnych za zanikanie stanowisk tego matza jest zanieczyszczenie
wod, w tym réwniez ich eutrofizacja (Lopes-Lima, Kebapgi, Van Damme. 2014). Dotychczasowy stan
wiedzy na temat sktadu chemicznego wdd zasiedlonych przez badany gatunek wskazywat, ze w
wodach zeutrofizowanych populacje Uc przestajg sie rozmnazac, co z czasem musi prowadzi¢ do
wymarcia populacji (Zettler, Jueg 2007). Badania opisane w pracy [1] prowadzono w 8 rzekach
pogorza polskiej czesci Karpat. Badano 13 parametréw: 8 wskazujgcych na zawartos$é w wodzie
substancji chemicznych istotnych dla wystepowania matzy oraz przewodnos¢ elektrolityczng, indeks
saprobowosci fitoplanktonu, BZT5, pH oraz ilo$¢ czgsteczek zawieszonych. Analiza sktadu
chemicznego wody wskazywata, ze wszystkie badane rzeki nalezg do wdd czystych,
niezeutrofizowanych. W czterech sposrod badanych rzek stwierdzono wystepowanie Uc; réznity sie
one istotnie od wod pozostatych 4 rzek, w ktérych nie stwierdzono Uc, pod wzgledem 9 sposrdd 13
analizowanych parametréw. Sposréd badanych rzek Uc preferowat te o wodach zyzniejszych.
Stwierdzilismy w nich wyzsze wartosci: przewodnosci elektrolitycznej, indeksu saprobowosci
fitoplanktonowej, BZT5, pH, zawartosci fosforandw, azotandow, azotynéw i jonédw amonowych.
Wyniki te po raz pierwszy w Europie wskazaty na wystepowanie tego gatunku w wodach zyZniejszych
sposrad badanych rzek, co wskazuje, ze zbyt ubogie wody rowniez nie sprzyjajg wystepowaniu Uc. W
Polsce, na Pogdrzu Karpat, stan wod w rzekach poprawit sie, wiec ich niska jakos¢ nie stanowi juz
czynnika ograniczajgcego wystepowanie tego gatunku. Potwierdzity to pdZzniejsze badania (Douda
2007; Denic et al. 2014), w ktdrych doprecyzowano zakresy wartosci parametrow fizycznych i
chemicznych waéd preferowanych przez Uc. Przyczyny obecnego ustepowania tego kiedys
najliczniejszego gatunku duzego stodkowodnego matza lezg zatem gdzie indzie;j.

W drugiej publikacji [2] opisatam wyniki obserwacji i eksperymentéw wskazujacych, ze matze
postrzegane dotad jako zwierzeta osiadte, posiadajg zdolnos¢ do efektywnego poruszania sie na
wzglednie duze odlegtosci i dzieki temu aktywnego wyboru miejsca swojego bytowania w rzece.
Mogg przemieszczac sie do mikrosiedlisk, ktére najbardziej im odpowiadajg, gwarantujgc im stabilne
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warunki zycia. Wedrujg czesciowo zagtebione w osady denne, w ktérych pozostawiajg
charakterystyczne Slady w postaci rowkéw. Matze, eksperymentalnie przesiedlone przez nas i
rozmieszczone systematycznie w obrebie koryta rzeki podgorskiej, silnie reagowaty na mikrosiedlisko,
w ktdrym sie znalazty, aktywnie uciekajac z siedlisk funkcjonalnych o nasilonej erozji i turbulentnym
przeptywie (bystrza i brzegi tach) do siedliska funkcjonalnego o stabym, laminarnym przeptywie i
drobnym osadzie (stromy brzeg plosa, obszary w cieniu duzych przeszkéd wodnych). W poszukiwaniu
preferowanych warunkdw matze przemieszczaty sie rowniez pod prad i pod gére, w strone brzegu.
Praca ta byta przetomowa dla badan behawioralnych matzy, bowiem takich badan nikt nie
wykonywat, poniewaz dotychczasowe publikacje podejmujace ten temat nie wykazywaty
adaptacyjnego charakteru przemieszczen matzy, charakteryzujac je jako ,erratic”. Wyniki
referowane w 2009 roku na konferencji w Clearvaux (Luksemburg), poswieconej ochronie matzy w
Europie, wzbudzity zywe zainteresowanie i aktywne zaproszenie do ztozenia manuskryptu. To
osiggniecie byto mozliwe réwniez dzieki zastosowaniu nowatorskich technik, ktére opracowatam w
czasie prowadzenia badan do pracy doktorskiej, czyli obserwacji behawioru matzy przy uzyciu
eksperymentalnego przesiedlania, indywidualnego znakowania i telemetrii (Zajgc 2014).

Trzecia publikacja [3] rozwija dalej zagadnienie wptywu siedlisk funkcjonalnych, wystepujacych w
obrebie tego samego odcinka rzecznego koryta, na relacje matza z siedliskiem, w tym wypadku na
ksztattowanie morfologii muszli. Wystepowanie jednego gatunku, Uc, w bardzo réznych siedliskach
funkcjonalnych wskazuje na jego duzg plastycznos¢ fenotypowa, co jest rowniez interesujgce z
ewolucyjnego punktu widzenia. Badania prowadzono w dwdch rzekach karpackich: Sani
Zborowianka (dorzecze Dunajca). W obu rzekach stwierdzilismy, ze Uc wystepuje zarowno w czesci
koryta rzecznego, ktdra charakteryzuje sie do$¢ wartkim nurtem i dnem zbudowanym gtéwnie z
kamieni i grubego zwiru, jak i w czesci koryta ze stabym pragdem wody i dnem z drobnoziarnistym
osadem. Zycie w danym typie wod wptywa na wyglad muszli matza. Mierzone cechy muszli badanych
matzy znacznie rdznity sie miedzy siedliskami funkcjonalnymi: matze zyjgce w wodach spokojnych
miaty muszle diugie, proste i waskie, podczas gdy matze zyjgce w wodach wartkich miaty muszle
silnie wygiete nerkowato, zerodowane, krdtsze i wysokie. Cechy te pokazujg, ze zmiennos¢
fenotypowa we wzroscie muszli umozliwia powstanie odpowiedniego ksztattu, stawiajgcego mniejszy
opdr wodzie w Srodowisku, gdzie ma to znaczenie. Praca ta ma rowniez szczegdlne znaczenie dla
taksonomii matzy, bowiem wskazuje, ze zmiennos¢ fenotypowa muszli moze by¢ tak duza, ze
utrudnia lub nawet uniemozliwia poprawne oznaczanie gatunku na podstawie cech morfologicznych
muszli. Zdefiniowanie wptywu srodowiska na muszle daje rdwniez mozliwos¢ wiarygodnego
odtwarzania paleohabitatéw na podstawie zachowanych fosylnych lub subfosylnych muszli.

W czwartej publikacji [4] wykazano pewng nowg interakcje miedzy teorig ciggtosci rzeki, teoria
funckcjonowania rzeki w oparciu o siedliska funkcjonalne i teorig metapopulacji. Interakcja ta jak sie
okazato, ma fundamentalne znaczenie dla praktyki odtwarzania populacji matzy. W Europie tylko w
dwdch rzekach udato sie odtworzy¢ wystepowanie matzy: w rzece Lutter w Niemczech, i w rzece
Biatej (nasz projekt). Udato sie to, poniewaz dzieki moim wczesniejszym badaniom behavioralnym
wiedzielismy, ze gatunek ten zasiedla specyficzne siedlisko funkcjonalne: zatoke z miatkim osadem —
szczegoty w pracy [2]. W moim projekcie planowatam odtworzy¢ populacje matza w gérnym biegu
rzeki Biatej, gdzie wytypowatam miejsca do wsiedlen, charakteryzujgce sie cechami takiego wtasnie
siedliska funkcjonalnego. Wprowadzitam tam dojrzate ptciowo matze i w kolejnych sezonach
stwierdzilismy ich rozréd i rekrutacje mtodych osobnikéw na coraz dtuzszych odcinkach koryta wokét
miejsca wsiedlen.

W takich niewielkich zatokach koryta rzeki, tworzg sie subpopulacje Uc, odseparowane od siebie
fizycznie, ktdre sktadajg sie na metapopulacje tych matzy w catej rzece. W korycie rzecznym
oddzielne ptaty tego typu siedliska ciggle powstajg i sg niszczone, co jest zwigzane z procesami
hydrologicznymi. Zamieszkujgce je subpopulacje wymieraja, a nowopowstate zatoki sg
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rekolonizowane, jak w klasycznej metapopulacji Levinsa. Czynnikiem odpowiedzialnym za ten proces
jest nachylenie koryta rzecznego i zwigzane z tym sity hydrauliczne, likwidujgce podsiedliska poprzez
erozje boczng, ale i réwnoczesnie tworzgce nowe. Dziatanie sit hydraulicznych ttumaczy réwniez
pionowe rozmieszczenie tego gatunku.

Ostatecznie wystepowanie Uc regulowaty witasnie procesy hydrologiczne rzeki, niszczac niektére z
zatozonych subpopulacji. Jednak na skutek efektywnego kolonizowania nowych siedlisk
funkcjonalnych w korycie przez mtodociane matze, gatunek utrzymuje sie i rozprzestrzenia, na
zasadzie dynamicznego procesu, w ktérym tempo kolonizacji i rozmnazania jest wieksze niz tempo
wymierania. Proces ten jest niewatpliwie mozliwy dzieki usunieciu przeszkdd (progi i tamy
poprzeczne), ktdre tamowaty migracje ryb i powodowaty, ze gérny odcinek rzeki praktycznie nie miat
ecologicznej tagcznosci z populacjg matzy zachowang w dolnym biegu. Okazuje sie, ze o wystepowaniu
matzy w charakterystycznych fawicach (zgrupowaniach) decyduje lokalne siedlisko funkcjonalne,
tawice tworzg metapopulacje, jednak caty system reguluje pionowy profil koryta, co wpisuje sie w
koncepcje ciggtosci rzeki (river continuum concept; Vannote i in. 1980), dodajac do niej nowy aspekt.

W piatej publikacji [5] przedstawiam wyniki eksperymentéw majacych na celu opisanie wzorca
zachowania przesiedlanych matzy. ZebraliSmy przy tym unikalne dane o dotad nieznanych
preferencjach mikrosiedliskowych i chyba po raz pierwszy u matzy stodkowodnych twarde dane o
Smiertelnosci tych zwierzat. Na catym Swiecie najczesciej stosowanym zaleceniem ochronnym w
stosunku do matzy, w przypadku dziatan wymagajacych ingerencji w koryto rzeczne (np. regulacje
koryta, umocnienie brzegu, budowa mostu, przepustéw, itd.) jest przesiedlanie w inne miejsce.
Tymczasem skuteczno$é tych dziatan jest dyskusyjna, poniewaz po pewnym czasie matze nie sg
odnajdywane w miejscach, do ktdrych zostaty przesiedlone. Wykazalismy, ze matze majg specyficzny
sposAb zachowania sie po przesiedleniu. Gdy matze napotykajg warunki niezgodne z ich
wymaganiami, rozpraszajg sie, w czasie ruchu przepychajac sie przez osady denne. Sg w stanie
pokonaé w ten sposdb stosunkowo duze odlegtosci (nawet 200m) w poszukiwaniu wtasciwego
mikrosiedliska i po pewnym czasie sg bardzo trudne do znalezienia, chociaz najczesciej przezywaja.
Tylko bardzo nieliczne, ktére na skutek zbiegu okolicznosci trafity do niekorzystnego siedliska, gina.

MieliSmy réwniez unkalng sposobnos¢ opisania wptywu duzej powodzi na rozmieszczenie i
Smiertelnos$¢ matzy. Monitorowanie przez nas matzy znakowanych indywidualnie nadajnikami
telemetrycznymi pozwolito ze stosunkowo duzej odlegtosci namierzy¢ matza i odnalezé go w rzece.
Dzieki uzyciu telemetrii wykazano bezspornie, ze przezywalnos$¢ matzy w czasie duzych powodzi jest
bardzo wysoka. Stwierdzono znikomg Smiertelnos¢, ktdra jest powodowana najprawdopodobniej
biernym przemieszczeniem z wodami powodziowymi zywych matzy do miejsc, z ktérych nie udaje im
sie uciec, gdy warunki pogarszajg sie wraz z opadaniem wody. Na przykfad, zywe matze byty
przenoszone z wodami powodziowymi na srodek duzych tach zwirowych, a gdy woda po powodzi
opadata nie nadazaty za nig i ginety w zanikajgcych katuzach na fasze. Podobnie przedstawiata sie
sytuacja osobnikdw, ktore utknety w zatorach z roslinnosci i po opadnieciu wody wysychaty.

Opisane wyniki wskazujg na szczegdlng role badan behawioralnych w ochronie matzy, koniecznos¢
uwzgledniania ich w programach badawczych i wdrazania ich wynikdéw w projekatch zwigzanych z
ochrong przyrody.

W széstej publikacji [6] podaje wyniki eksperymentéw polegajacych na zarazaniu larwami skdjki
gruboskorupowej trzech gatunkdw ryb: brzany Barbus barbus, klenia Squalius cephalus i Swinki
Chondrostoma nasus, ktdre nalezaty do gatunkéw dominujgcych w Biatej i jej doptywach, wiec mozna
byto przypuszcza¢, ze powinny by¢ zywicielami niedys tu dominujgcego gatunku matza, jedynego
przedstawiciela Unionidae w tej rzece. Tymczasem wyniki czeskich eksperymentéw w hodowli
wskazywaty, ze nie sg to najlepsi zywiciele glochidiow Uc (Douda, Horky, Bily 2012). Jednak w rzekach
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na Pogdrzu Karpat Zewnetrznych te akurat gatunki ryb wydawaty sie miec istotne znaczenie ze
wzgledu na ilosSciowg dominacje, zwtaszcza w przesztosci. Z kolei brzana nie byta wczesniej nawet
wymieniana jako zywiciel larw skéjek, chociaz jest dos¢ licznym gatunkiem w gérskich rzekach. Do
eksperymentdw z zarazaniem uzyto dorostych samic Uc, ktére w marsupiach miaty dojrzate larwy.
Zarazanie prowadzono zaréwno w akwariach z jednym gatunkiem ryby, jak i w akwariach z rybami ze
wszystkich trzech gatunkéw na raz. Glochidia przyczepity sie do wszystkich gatunkéw ryb. Cysty z
przeobrazajgcymi sie larwami skojek stwierdzilismy takze na brzanie. Co wazne dla metodologii tego
rodzaju badan, cysty wystepowaty nie tylko na skrzelach badanych gatunkdéw ryb, o czym donosity
wczesniejsze badania, ale tez na ptetwach, czego wczesniej nie podawano dla larw Uc.
Prawdopodobnie dotychczas poszukiwano przyczepionych glochidiow tylko na skrzelach, wzorujac sie
na wynikach wczesniejszych badan glochidiéw pertordodki Margaritifera margaritifera, ktérych
glochidia nie majg hakow i przyczepiajg sie tylko do skrzeli ryby-zywiciela. Z kolei analiza zawartosci
przewoddw pokarmowych ryb pokazata, ze zawierajg one glochidia, co wskazuje, ze ryby je zjadaja.
Nie donoszono o tym wczesniej, a moze to wskazywacé na mozliwos¢ istnienia u Uc strategii
nastawionej na poswiecenie czesci larw na przynete dla ryb, ktére w trakcie zjadania jej zostajg
zarazone glochidiami. Istotne jest, ze matze produkujg duzo larw, dziesigtki a nawet setki tysiecy
(Piechocki 1999), i mogg sobie pozwoli¢ na strate czesci z nich.

Badania te dostarczyty rowniez wskazéwek praktycznych dla sztucznego namnazania matzy,
wskazujac, ze wielogatunkowe zestawy ryb nie mogg by¢ uzywane w hodowli, albo muszg by¢ bardzo
starannie dobrane ze wzgledu na interakcje miedzy rybami, jak réwniez, ze ekologia zerowania ryb
ma znaczenie przy zarazaniu.

Konkludujac, w prezentowanym zestawie publikacji stanowigcym moje osiggniecie naukowe, o
ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy, wykazatam, ze jako$¢ wéd ptyngcych ulegta poprawie i
generalnie nie ma juz istotnego znaczenia jako czynnik zagrazajgcy wystepowaniu zagrozonego

U. crassus, w przeciwienstwie do czynnikéw hydrologicznych, do ktérych matze te wykazujg
specyficzne przystosowania umozliwiajgce im przetrwanie gtdwnie dzieki istnieniu specyficznych
mechanizmdéw behawioralnych, zwiekszajgcych réwniez prawdopodobieristwo zakazenia zywicieli
swoimi larwami. Prace nad tymi zagadnieniami bedg przeze mnie kontynuowane, rowniez w ramach
wspotpracy miedzynarodowej z zespotem badajgcym duze matze stodkowodne, w sktad ktérego
wchodzg badacze z Portugalii (Interdisciplinary Centre of Marine and Environmental Research
(CHMAR/CIMAR), University of Porto) oraz z Wielkiej Brytanii (Aquatic Ecology Group, Department of
Zoology, University of Cambridge).
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5. Omdwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych
Przed doktoratem

Moje zainteresowania naukowe w czasie moich studiow na kierunku "Biologia" na Wydz. Biologii i
Nauk o Ziemi UJ koncentrowaty sie na ekologii bezkregowcéw, a szczegdlnie na ekologii mieczakow.
Moja praca przejsciowa napisana pod kierunkiem prof. dr hab. Adam tomnickiego dotyczyta wptywu
dobrowolnego vs wymuszonego wyboru partnera do rozrodu na jako$¢ potomstwa u wodnego
$limaka zatoczka rogowego Planorbarius corneus. Rozwineto sie wtedy moje zainteresowanie
ekologig ewolucyjng, ktdre zaowocowato pracg magisterskg, napisang rowniez pod opiekg prof.
Adama tomnickiego, ktora rowniez dotyczyta doboru ptciowego, tyle, ze ze wzgledu na staby stopien
zbadania slimakdw wodnych pod katem kojarzen, zmienitam obiekt na chrzgszcza trojszyka
gryzacego Tribolium castaneum. W pracy tej potwierdzitam, ze kojarzenia dobrowolne, w
przeciwienstwie do wymuszonych, przynoszg osobnikom wyzsze dostosowanie.

W 1994 roku podjetam prace w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w zespole realizujgcym projekt
CORINE biotopes (Coordination of Information on Environment), finansowany z unijnego funduszu
PHARE . Jego celem byto wyznaczenie i gromadzenie danych o obszarach lezgcych w Polsce, a
waznych z punktu widzenia ochrony przyrodniczego dziedzictwa Europy. W trakcie realizacji projektu
m. in. wspotpracowatam przy opracowaniu metodyki wyznaczania cennych siedlisk przyrodniczych,
zajmowatam sie gromadzeniem danych i tworzeniem baz z informacjami dotyczgcymi zagrozonych i
chronionych gatunkdw roslin i zwierzat, identyfikacjg terendw istotnych dla ich ochrony. Prace te
wykonywatam przy uzyciu analizy danych przestrzennych, z wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych
Landsat i oprogramowania ESRI ArcGlS, co byto wéwczas pionierskim rozwigzaniem. We wspétpracy
z Instytutem Geodezji i Kartografii w Warszawie bratam udziat w pracach zespotu rozwijajgcego dalej
metody analiz przestrzennych w ochronie przyrody, w tym na potrzeby projektu CORINE biotopes. W
efekcie powstata m. in. praca Dyduch-Falniowskiej, Kozubek i Zajgc (1998). Doswiadczenia i wyniki
projektu zostaty opisane w monografii pt. ,,CORINE biotopes w integracji danych przyrodniczych w
Polsce”, ktérg wspotredagowatam i bytam autorem jednego z rozdziatéw, z opisem wynikéw analizy
rozmieszczenia ostoi CORINE w odniesieniu do sieci obszaréw chronionych w Polsce. Jestem
wspotautorem pracy o zastosowaniu metodologii CORINE do integracji danych przyrodniczych z
obszaru Jury Krakowsko-Czestochowskiej, ktora ukazata sie w tomie prac opublikowanych po
konferencji ,NATO Advanced Research Workshop in Contributions of National Parks and Protected
Areas to Heritage, Conservation, Tourism and Sustainable Development”. Wyniki projektu ,CORINE
biotopes w Polsce” zaowocowaty wydaniem mapy , Ostoje przyrody w Polsce”, ktérej jestem
wspotautorem i ktora byta podstawg do wyznaczenia w Polsce sieci obszaréw Natura 2000.

Oprdcz projektu ,,CORINE biotopes w Polsce” w latach 1994-2003, zespot zajmujacy sie integracjg
informacji przyrodniczej, w ktorym pracowatam, zrealizowat kilka innych projektéw, w tym, na
zlecenie Ministerstwa Srodowiska projekt pt. ,Docelowa sie¢ krajowego systemu obszaréw
chronionych (KSOCH)". Bratam rodwniez aktywny udziat w realizacji projektu pt: ,,Wdrazanie koncepcji
sieci NATURA 2000 w Polsce w latach 2001-2003”, gdzie odpowiadatam za zagadnienia zwigzane z
ochrong bezkregowcdéw. W projekcie zanalizowano stan sieci obszaréw chronionych w Polsce,
zaplanowano jej uzupetnienia i modyfikacje, a takze opracowano pierwszy polski system obszaréw
Natura 2000.

Rownoczesnie realizowatam indywidualne badania zwigzane z ekologig mieczakdw. Gtéwnie
interesowatam sie matzami wdd stojgcych, koncentrujac sie na biologii i ochronie szczezui wielkiej,
Anodonta cygnea, najwiekszego rodzimego stodkowodnego matza Europy. Kierowatam dwoma
samodzielnymi projektami badawczymi finansowanymi przez KBN. Pierwszy grant nr 6P04G10110 pt.
"Warunki zachowania szczezui wielkiej Anodonta cygnea Linnaeus 1758, na przyktadzie populacji z
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doliny Nidy" byt poswiecony badaniom gtéwnych siedlisk naturalnej doliny rzecznej, ktore sg
odpowiedzialne za zachowanie szczezui wielkiej; drugi grant nr 6P04F09921 pt. ,,Optymalny wybér
siedliska na przyktadzie szczezui wielkiej Anodonta cygnea” byt juz poswiecony szczegétowym
badaniom behawioralnym tego gatunku, w czasie ktérych opracowatam pionierskie techniki
badawcze, ktére procentujg w moich obecnych badaniach. Wyniki byty publikowane (m.in. w
Ekologia (Bratislava), czasopismie znajdujgcym sie na liScie JCR oraz prezentowane na konferencjach
w kraju i za granica, m.in. w Cambridge, oraz na Swiatowym Kongresie Malakologicznym w Wiedniu,
gdzie spotkaty sie z duzym zainteresowaniem. Efktem tych wszystkich dziatan byta moja praca
doktorska pt. “Wymagania siedliskowe szczezui wielkiej Anodonta cygnea L. w dolinie Nidy“,
realizowana pod kierunkiem dr hab. Anny Dyduch-Falniowskiej, a po jej $mierci tuz przed obrong,
pod kierunkiem prof. H. Okarmy. Praca zostata obroniona w dniu 19 lutego 2003 r. na posiedzeniu
Rady Naukowej Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.

Caty cykl badan realizowany w dolinie Nidy, miat charakter catkowicie pionierski, nikt wtedy nie
zajmowat sie behawiorem matzy stodkowodnych zamieszkujgcych wody stojgce. W wyniku tych
badan ustalitam, ze matze optymalizujg behawioralnie swoje pionowe rozmieszczenie w zbiornikach
eutroficznych, a w szerszej skali przestrzennej ich wystepowanie w takich wodach zalezy od stadium
sukcesji zbiornika. Przeanalizowatam funkcjonowanie eutroficznych starorzeczy w warunkach
uregulowanej doliny rzecznej i w konkluzji otrzymatam wazny, aczkolwiek pesymistyczny dla ochrony
matzy, wniosek: regulacja koryta rzeki prowadzi do zatrzymania procesu erozji bocznej rzeki, ktdra
jest gtéwnym mechanizmem tworzenia nowych starorzeczy; wobec faktu, ze odciete zakola
podlegajg szybkiej sukcesji, gatunki takie jak szczezuja wielka, typowe dla starorzeczy, sg skazane na
wymarcie.

Bytam réwniez autorem i wykonawcg grantu KBN (nr 6P04G05615) pt. ,,Wptyw geomorfologii doliny
rzecznej na bioréznorodnosé”, w ktdrym realizowatam czes$¢ poswiecong mieczakom. Wyniki grantu
zostaty opublikowane w pracach: (1) Korzeniak, Zajac, Zajac (2004) oraz (2) Zajaci in. (2002). W
pierwszej z nich wykazano, ze wystepowanie duzych matzy w rzekach nizinnych jest powigzane z
wystepowaniem roslinnosci sSrédkorytowej. Druga praca, oparta gtéwnie na analizach GIS, wykazata,
ze ekstensywna gospodarka rolna, sprzyja zachowaniu naturalnej rzezby doliny rzecznej, co z kolei
odpowiada za zachowanie jej przyrodniczych waloréow.

Rownolegle bratam udziat w projekcie tworzenia tzw. Polskiej Czerwonej Listy Zwierzat i jestem
wspotautorem rozdziatu poswieconego zagrozonym wyginieciem matzom (Dyduch-Falniowska, Zajac
2002).

0Od 1996 roku wspdlnie z grupg kolegdow z IOP PAN, we wspdtpracy z Woj. Konserwatorem Przyrody
w Krakowie, zajmowatam sie badaniami nad ekologig slimaka winniczka Helix pomatia i
gospodarowaniem jego zasobami w woj. matopolskim. Wyniki prezentowatam m. in. na Seminarium
Malakologicznym i na konferencji organizowanej przez Ojcowski PN poswieconej przyrodzie Jury
Krakowsko-Czestochowskiej. Wyniki tych badan zostaty réwniez przedstawione w pracy
opublikowanej w czasopismie z listy JCR (Dyduch-Falniowska i in. 2001). Program ten zaowocowat
pracg magisterska i licznymi osiggnieciami dydaktycznymi w serii prelekcji organizowanych przez
zwigzek hodowcdw Slimakow dla swoich cztonkdw, jak rowniez w komentarzach dla mediow, m.in.
Faktow TVN.

Jako pracownik IOP PAN bratam réwniez udziat w zadaniach zwigzanych z praktyka ochrony przyrody

(np. w latach 1997-98 uczestniczytam w pracach nad operatem ochrony fauny Tatrzanskiego Parku
Narodowego) i kilku innych obszaréw chronionych.
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Ogotem przed doktoratem opublikowatam 23 prace i notatki naukowe. W$rdd tych publikacji sg dwie
prace, ktdre ukazaty sie w czasopismach z listy JCR, oraz 5 artykutéw popularnonaukowych.

Po doktoracie

Badania wykonywane przed doktoratem przyniosty mi bardzo duzy zakres wiedzy i doswiadczenia
badawczego oraz daty mozliwos¢ pokazania w sSrodowisku naukowym interesujgcych probleméw
zwigzanych z mieczakami. Probematyka ta okazata sie dzieki temu interesujgca dla moich kolezanek i
kolegdw z IOP nie bedacych malakologami, ktérzy zaczeli sie stopniowo wtgcza¢ w proponowane
przeze mnie badania mieczakdw, wnoszac do niego swoje zdolnosci i umiejetnosci, dzieki czemu
powstat bardzo efektywny zespot naukowy, rozpoznany w skali miedzynarodowej i odnoszgcy
konkretne sukcesy.

Nie bez znaczenia dla rozwoju tego zespotu byta inspiracja powodowana samg atrakcyjnoscig tematu,
badanie tzw. "charyzmatycznych" gatunkéw. W latach 2006-2007 kierowatam projektem
finansowanym przez Fundacje Ekofundusz pt. ,,Ochrona pertorédki rzecznej w Polsce”( Umowa
numer 1165/401/1V/05 z dnia 10/03/2006), ktéry w zasadzie zawigzat nasz zespot. Wraz ze
wspotpracownikami przeprowadzitam weryfikacje wystepowania pertorddki w catej potudniowo-
zachodniej Polsce oraz inwentaryzacje wszystkich rzek, spetniajgcych podstawowe kryteria siedlisk
pertorédki. Mimo szeroko zakrojonych badan, nie udato sie odnalez¢ zywych pertorodek

M. margaritifera (tylko muszle), jednak dane z badan terenowych postuzyty do wytypowania
stanowisk do ewentualnej restytucji tego gatunku w Polsce. Opracowatam action plan odtworzenia
polskiej populacji pertorédki rzecznej (Zajac i Zajgc 2007). Referat prezentujgcy wyniki wygtositam na
konferencji pt. ,Ochrona Przyrody w Polsce 2 - Restytucje i Reintrodukcje” zorganizowanej przez
Polski Komitet IUCN i Instytut Ochrony Przyrody PAN, ktdra odbyta sie w Krakowie w 2007. Zostaty
one opisane w dwdch publikacjach: Zajac i Zajgc (2014) i Zajac (2009).

Samodzielnie kontynuowatam badania matzy w Zalewie w Pinczowie, rozwijajgc aspekty nie ujete w
mojej pracy doktorskiej. Jednym z nich jest wptyw drapieznictwa na populacje szczezui wielkiej

A. cygnea, a wyniki tych badan opisatam w pracy (Zajgc 2014), ktora, dzieki zastosowaniu telemetrii,
po raz pierwszy swiecie dokumentuje w sposdb niepodwazalny wzorzec oddziatywania drapieznictwa
Srednich ssakdw na matze. Jak poinformowat nas dr David Aldridge z Univ. of Cambridge, opisane w
tej pracy rozwigzania sg obecnie wykorzystywane przez jego zespo6t do badan nad drapieznictwem na
inwazyjnym gatunku Rangia culneata. Praca ta rowniez byta podawana przez N. Ferreira-Rodrigueza
we wptywowej publikacji o priorytetach badawczych dotyczgcych matzy (Ferreiro-Rodriguez et al.
2019). Wyniki badan nad wptywem warunkéw srodowiska na pionowe wystepowanie matzy w
eutroficznym zbiorniku prezentuje kolejna praca (Zajac i in. 2016). WykazaliSmy w niej, ze wzorzec
wystepowania duzych matzy z rodziny Unionidae w zbiornikach wodnych moze zostac¢ zdefiniowany
przy uzyciu kilku podstawowych i tatwych do zmierzenia parametréw zbiornika, wskazujgc na
istnienie optimum gtebokosci, na ktdrych te zwierzeta sie koncentruja.

Moje wczesniejsze badania nad matzami w dolinie Nidy, a zwtfaszcza w Zalewie Pinnczowskim, zaczety
procentowac po doktoracie i procentujg do tej pory. Nadal prowadze wraz ze wspotpracownikami z
IOP badania Unionidae w Zalewie Pinczowskim. Uzyskane wyniki pozwolity na napisanie kolejnych
manuskryptéw. Wyniki demograficzne dotyczace populacji szczezui wielkiej uzyskane w ramach
mojego doktoratu w Zalewie, postuzyty nam do walidacji opracowanego przez nasz zesp6t w 2018 r.
modelu matematycznego dotyczacego liczby prob legowych podejmowanych przez Unionidae w
zaleznosci od zmiennosci i przewidywalnosci prawdopodobienstwa zakazenia ryb. Manuskrypt pt.
"Single or multiple spawning? Comparison of breeding strategies of freshwater Unionidae mussels
under stochastic environmental conditions", jest po recenzjach w "Hydrobiologia" i czeka na decyzje.
Nastepny manuskrypt, pt. ,,Is Pseudanodonta complanata the most vulnerable among widespread
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European species of Unionids? An intense stress testing during a massive die-off” byt w zasadzie
poktosiem badan poréwnawczych w stosunku do mojego doktoratu i grantu. Manuskrypt, ktory
napisalismy majgc okazje do zbadania dotychczas nie wyttumaczonej, a czesto wystepujgcej masowej
Smiertelnosci Unionidae, zostat wtasnie zaakceptowany do druku w Aquatic Conservation: Marine
and Freshwater Ecosystems (IF= 2,988). Dokumentujemy w nim incydent masowego $niecia matzy w
Zalewie Pinczowskim, ktore najbardziej dotkneto populacje szczezui sptaszczonej P. complanata,
najrzadszego gatunku duzego matza w Polsce i najmniej licznego gatunku w tym zbiorniku. Jak
podkreslano w recenzjach, istnieje zatozenie, ze proces wymierania jest stopniowy, tymczasem moze
on réwnie dobrze zachodzi¢ gwattownie i w krétkotrwatych epizodach, co ze wzgledu na czas ich
trwania pozostaje niezauwazone (w drugim tygodniu po $nieciu nie byto juz zadnych $ladéw tego
zjawiska). Jak podkreslit jeden z recenzentow "we really need field assessments showing this kind of
rapid and massive die-off (instead of the usual thinking of gradual declines along time)". Dodatkowo
wykazalismy, ze skutkiem tego rodzaju zjawisk jest ogromne zmniejszenie zageszczenia najrzadszego
gatunku, wobec czego, biorgc pod uwage zaptodnienie zewnetrzne, nalezy spodziewac sie
wystepowania effektu Allee'go. Trzeci wazny wniosek to fakt, ze najbardziej wrazliwy z krajowych
duzych matzy, jest chroniony tylko czesciowo. Najbardziej prawdopodobng przyczyng tego fatalnego
incydentu byto uzywanie latem w celach rekreacyjnych todzi motorowych do ptywania po Zalewie. W
tym ptytkim zbiorniku uruchomito to osady denne, uwalniajgc substancje szkodzgce matzom. Analiza
prob wody wykazata ekstremalnie wysokie stezenia fosforanéw i azotynéw. Nastepny manuskrypt pt.
,Response of the freshwater mussel recruitment to change in hydrology in euthrophic floodplain
lake” powstat we wspotpracy z dr hab. Andrzejem Struzynskim i dr Maciejem Wyrebekiem z Katedry
Inzynierii Wodnej i Geotechniki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie i dotyczy wptywu warunkéw
przeptywu na niewyttumaczony do tej pory, a wystepujacy we wszystkich rozwinietych krajach kryzys
rekrutacji mtodych osobnikow w réznych populacjach duzych matzy stodkowodnych. Okazjg do
wykonania "eksperymentu" w tak duzej skali w warunkach naturalnych byto wykonanie przekopu
miedzy Zalewem a rzekg Nidg, ktdrego celem byto zwiekszenie przeptywu wody w Zalewie. Wyniki
pracy pokazujg istnienie pewnych granicznych wartosci predkosci przeptywu i liczby Reynoldsa, ktore
determinuja rekrutacje mtodych Unionidae: wystepuje pewien "trade-off" oddziatujacy na rekrutacje
juvenilnych matzy pomiedzy szybkoscig przeptywu a jego laminarnoscig: w warunkach niskiego
przeptywu turbulencje majg wptyw pozytywny, w warunkach wysokiego przeptywu jest odwrotnie.

Wptyw parametréow hydrologicznych ciekdw i zbiornikéw wodnych na wystepowanie, a zwtaszcza na
wymieranie matzy stat sie jednym z moich gtdwnych obszaréw zainteresowan. W latach 2006-2009
bytam wykonawcg w transdyscyplinarnych projekcie badawczym o charakterze stosowanym nr 2P06S
04030 pt. ,Ocena stabilnosci koryta cieku z wykorzystaniem monitoringu fauny dennej na przyktadzie
wybranych ciekdw goérskich” finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wyniki
projektu podajg zestawy gatunkdw i ich liczebnosci charakterystyczne dla rzek gérskich o réznych
typach koryt: od zdestabilizowanych regulacjami i poborem kruszywa z koryta, po takie, ktdrych
koryto jest stabilne. Chociaz grant dotyczyt praktycznych aspektéw hydrotechnicznych, zwrdcit on
mojg uwage na site oddziatywania czynnikéw hydrologicznych na funkcjonowanie organizméw w
ciekach wodnych i postanowitam sie przyjrze¢ blizej temu zagadnieniu, korzystajgc pdzniej ze
wspotpracy kolegdw z Katedry Inzynierii Wodnej i Geotechniki Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
przy realizacji mojego gtéwnego osiggniecia.

W ramach prowadzonych przeze mnie szerokich badan biologii i ekologii U. crassus, wchodzgcych w
sktad mojego osiagniecia naukowego, zbadatam wptyw wtasnosci fizycznych i chemicznych wody na
wystepowanie tego gatunku [1], role behavioru tych matzy w ksztattowaniu rozmieszczenia w rzece
[2], oraz wptyw czynnikow hydrologicznych i siedlisk funkcjonalnych w rzece na morfologie matzy [3-
5]. Wyniki potwierdzajg wptyw hydrologii cieku na wystepowanie zagrozoych matzy; zostaty
szczegdtowo omdwione powyzej w ramach gtdwnego osiggniecia, ktdre w duzej mierze byto
poktosiem projektu réwniez wdrozeniowego: w latach 2010-2014 wchodzitam w sktad zespotu
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realizujgcego projekt POIS-05.02.00-00-084/08 ,,Przywrdcenie droznosci korytarza ekologicznego
doliny rzeki Biata Tarnowska” finansowanego z funduszy unijnych (Fundusz Rozwoju Regionalnego
UE, Program Infrastruktura i Srodowisko), w ktérym kierowatam trzema zadaniami: nr 3, 10i 16 w
ramach dziatania pt. ,,Przywrdcenie zasiegu wystepowania i rekolonizacja populacji matzy (Unio
crassus)”. Projekt miat na celu odtworzenie funkcjonujgcego korytarza ekologicznego rzeki Biatej
rowniez dla matzy. W ramach projektu zlikwidowano bariery dla ryb (tamy i progi w poprzek rzeki)
stwarzajgc im mozliwos¢ roznoszenia larw matzy, co zapewni¢ ma tgcznos$¢ pomiedzy zachowanymi
subpopulacjami. Réwnoczesnie przesiedliliSmy doroste osobniki z ocalatej populacji zachowanej w
dolnym odcinku Biatej na stanowiska potozone w gérnym biegu rzeki, w miejsca gdzie kiedys gatunek
wystepowat, ktére spetniajg jego wymagania siedliskowe, inicjujgc powstanie populacji typu
"stepping-stones”, z ktérych mtode matze zaczety sie rozprzestrzeniac po catym gérnym odcinku
rzeki, tgczac istniejgce populacje. Prowadzilismy tez hodowle mtodych matzy w akwariach. Gdy byty
zdolne do samodzielnego zycia rowniez wypuscilismy je do rzeki. PodjeliSmy tez udang prébe
uzyskania mtodych matzy bez posrednictwa ryb, catkowicie in vitro, hodujgc pasozytnicze larwy w
sztucznej pozywce, w laboratorium, w komorach o kontrolowanych warunkach (Gasienica-Staszeczek
i in. 2017). Praca ta przedstawia wyniki eksperymentu z hodowlg in vitro larw matzy od stadium
glochidium do przeobrazenia w mtodego matza. Gtéwne osiggniecie tej pracy polegato na skutecznym
zidentyfikowaniu impulsu, ktorym inicjuje sie proces przechodzenia mtodego matza z "tkanek ryby"
do "Srodowiska rzeki": zidentyfikowalismy go zwiekszajgc stopniowo rozcieniczenie pozywki.

Moje badania na U. crassus z tego okresu miaty jeden bardzo interesujgcy skutek - badajgc sukces
reprodukcyjny matzy wykryliSmy obcy organizm obecny na skrzelach U. crassus. Po blizszym zbadaniu
okazato sie, ze gatunek ten jest nowym zywicielem dla rozprzestrzeniajgcej sie w Europie rézanki
Rhodeus amarus, gatunku ostrakofilnego (organizmy juvenilne rozwijajg sie w jamie skrzelowej
matzy). Rézanka kolonizuje nowe srodowiska i wykorzystata te skdjke jako nowego zywiciela, co byto
zjawiskiem do tej pory nieznanym. Wyniki opublikowalismy w 2017 r. w pracy Tatojaiin., w
czasopiSmie Biodiversity and Conservation.

Moje doswiadczenie w ekologii matzy przynosito réwniez propozycje wspotpracy od pracownikéw
naukowych z innych osrodkéw. W 2006 r. dr Tomasz Muller i dr Marcin Czarnoteski z Instytutu Nauk
o Srodowisku zwrdcili sie do mnie z propozycja napisania wspdlnego grantu, ktéry uzyskat
finansowanie (kierownik: dr Tomasz Muller; nr N N304 117633 pt. ,Wptyw warunkdw troficznych i
Smiertelnosci na zréznicowanie historii zycia miedzy populacjami szczezui pospolitej Anodonta
anatina: rozbudowa i testowanie modeli optymalizacyjnych” finansowanym przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego). Realizowany byt we wspotpracy z kolegami z Instytutu Nauk o
Srodowisku UJ oraz z Zaktadu Zoologii Bezkregowcéw na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W ramach grantu badalismy cechy historii Zycia szczezui
pospolitej A. anatina w jeziorach mazurskich. Wyniki tego projektu byty prezentowane na
konferencjach i opublikowane (Miiller i in. 2015). Pasozyty byty stwierdzone u 7,5% sposréd 3 535
przebadanych matzy, z 18 jezior. CzeSciej stwierdzano je u osobnikdéw starszych i u samic, u ktérych
zarazenie przywrami wptywato na obnizenie ptodnosci. Natomiast nie stwierdzono zwigzku miedzy
infekcjg przywrami a innymi badanymi czynnikami (biomasg porastajgcych muszle Dreissena
polymorpha, trofig zbiornika, warunkami termicznymi, dostepnoscig wapnia). Jak przypuszczamy,
ryzyko zarazenia pasozytami rosnie wraz z czasem i iloscig filtrowanej wody przez matza, co ttumaczy
dlaczego przywry wystepujg czesciej u osobnikdw starszych i u samic. Przygotowyjemy kolejny
manuskrypt dotyczacy réznic w krzywych wzrostu szczezui pomiedzy jeziorami.

W 2009 roku otrzymatam grant z MNiSW (projekt badawczy nr N N304 328836 pt. , Efekt Allee’go w
metapopulacji”), ktdry pozwolit mi badac¢ efekt Allee'go w populacjach zagrozonych matzy a
szczegdlnie w skojki gruboskorupowej. Zatozytam, ze matze mogg podlegac efektowi Allee'go, jezeli
ich zageszczenie jest zbyt niskie, aby umozliwi¢ efektywne zaptodnienie. Niezaptodnione samice
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U. crassus zostaty eksperymentalnie rozmieszczone w klatkach w rzece w uktadach o réznym
zageszczeniu. Przy uzyciu markerédw genetycznych zbadano ojcostwo samcéw. Wykazatam, ze
pomimo zewnetrznego zaptodnienienia i kierunkowego przemieszczania sie osrodka (woda w rzece)
dochodzi do zaptodnienia nawet przy niskich zageszczeniach osobnikéw, bo plemniki sg w stanie
pokona¢ stosunkowo duze odlegtosci, prawdopodobnie dlatego, ze wsteczne prady wystepujace przy
brzegach rzeki mogg przenosic¢ plemniki pod prad. Relizacja takich badan byta wynikiem nawigzania
Scistej wspdtpracy z Katedrg Genetyki Uniwersytetu Gdanskiego, z zespotem prof. Jerzego Sella, dzieki
czemu wspodlnie rozwijamy badania genetyczne U. crassus. W ramach tej wspotpracy bytam
wykonawcg w kolejnym grancie MNiSW nr N N304 363638, koordynowanym przez prof. Sella, pt.
,Struktura genetyczna populacji a problemy ochrony gingcego gatunku - skdjki gruboskorupowej
Unio crassus L., gatunku Natura 2000”. Zebrali$my materiat pochodzacy z 30 rzek z Europy
Srodkowej, w tym 10 w Polsce. Badane skojki wykazywaty duze zréznicowanie genetyczne, wyraznie
grupujace sie w grupe stanowisk z Karpat i grupe na nizu Polski. Na obszarze Polski stwierdzono
haplotyp pokrewny haplotypom z Niemiec, Czech, Francji, a drugi czeSciej spotykany na potudniu
Polski, jest pokrewny tym z Ukrainy i dorzecza Dunaju. Moze to wskazywac na bardziej ztozony
sposadb kolonizacji (wiecej niz jedng drogg) ziem polskich przez ten gatunek po ustgpieniu lodowca.
Wyniki byty prezentowane na konferencjach w kraju i zagranica. Efektem tej wspotpracy byta
publikacja, ktérej jestem wspoétautorem (Mioduchowska et al. 2016). W ramach tego projektu
opracowalismy genetyczng metode identyfikacji ptci u tego gatunku, co ma duze znaczenie ze
wzgledu na dos¢ skomplikowany u tej grupy zwierzat proces dziedziczenia (dual uniparental
inheritance). Wspodtprace z Katedrg Genetyki UG kontynuuje dalej. Prowadzimy badania mikrobiomu
matzy. Pierwsze wyniki dotyczgce stwierdzenia u U. crassus bakteryjnych endopasozytéw
wystepujacych w komérkach tego matza, byty juz prezentowane na Seminarium Malakologicznym
(ogdlnopolskiej konferencji malakologicznej) i zostaty opisane w manuskrypcie, ktéry zostat ztozony
do czasopisma Conservation Genetics (Impact Factor 2.025).

Zdobytg wiedze i doswiadczenia metodyczne dotyczgce mieczakdw i srodowisk stodkowodnych
zastosowatam w praktyce w czasie przygotowywania projektu wdrozeniowego z zakresu ochrony
przyrody w fundowanym przez EU projekcie LIFE+ "Life4Delta" (Projekt LIFE17 NAT/PL/000018 pn.
,Renaturyzacja srédlgdowej delty rzeki Nidy”, na lata 2019-2025) o wartosci 6 min euro, ktory jest
poswiecony odtwarzaniu naturalnego charakteru srodlgdowej delty Nidy, a ktory bezposrednio
wynika z moich badan wykonywanych na tym terenie w czasie relizacji grantéw i doktoratu.W tym
roku rozpoczeta sie realizacja tego projektu. Projekt ma na celu odtworzenie siedlisk wodno-btotnych
w dolinie Nidy i przywrécenie gatunkow, ktére wystepowaty tutaj na rozlegtym obszarze, jednakze w
ostatnich kilkudziesieciu latach obszary te zostaty zdegradowane i ustgpita z niego duza liczba
gatunkéw. Wsrdd nich jest U. crassus, ktory byt niegdys bardzo liczny w Nidzie a obecnie w niej nie
wystepuje, jak rowniez inne gatunki mieczakdw chronionych w ramach systemu NATURA 2000:
Anisus vorticulus, Vertigo angustior i Vertigo moulinsiana, ktérymi sie rowniez zajmowatam. Jestem
odpowiedzialna w projekcie za zadania zwigzane z odtworzeniem tych gatunkéw i ich siedlisk. Jest to
dla mnie okazja do dalszego rozwijania badan nad ich biologig, ekologig i opracowania na tej
podstawie konkretnych rozwigzan dla ich praktycznej ochrony.

Poza gtéwnym nurtem moich badan, w ramach poszerzania moich zainteresowan zwigzanych z
mieczakami, bezposrednio po doktoracie wtgczytam sie w realizacje rozwijanego w IOP PAN projektu
dotyczacego gatunkdw zagrozonych, zapoczatkowanego kilka lat wczesniej pracami nad ,,Czerwong
Listg Zwierzat Gingcych i Zagrozonych w Polsce”. W 2004 roku zaowocowat on opublikowaniem
,Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat - Bezkregowce”, do ktérej opracowatam 7 gatunkéw mieczakow:
3 we wspotautorstwie ze Sp. doc. dr hab. Anng Dyduch-Falniowskg, a samodzielnie kolejne 4.
Wykorzystatam w nich wyniki moich badan dotyczgcych wystepowania, rozmieszczenia, stanu
ochrony i zagrozenia mieczakdw wystepujgcych w Polsce. W 2005 roku napisatam artykut o stanie
zagrozenia mieczakdw w Polsce (Zajgc 2005), ktory ukazat sie w czasopismie Tentacle (wydawanym
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przez Mollusc Specialist Group of the Species Survival Commission of the IUCN). W ramach
miedzynarodowej wspotpracy bratam rowniez udziat w pracach nad ,, Czerwong Listg karpackich
gatunkdw i siedlisk (Carpathian Red Lists of Species and Habitats)”, ktéra zostata wydana w formie
ksigzki. Jestem wspoétautorem rozdziatu poswieconego mieczkom (Vavrova et al. 2014). Publikacja ta
zostata opracowana w ramach szwajcarsko-stowackiego projektu BioREGIO Carpathians
,Zintegrowane zarzadzanie réznorodnoscig biologiczng i krajobrazowg dla zréwnowazonego rozwoju
i tgcznosci ekologicznej regionu Karpat” (BioREGIO Carpathians - Integrated management of
biological and landscape diversity for sustainable regional development and ecological connectivity in
the Carpathians) i zostata dofinansowana z funduszy unijnych, przez szwajcarski program wspétpracy
z nowymi krajami cztonkowskimi Uni Europejskiej oraz Carpathian Wetlands Initiative.

Bratam udziat w projekcie pn. "Wykonanie inwentaryzacji i waloryzacji siedlisk wodnych
Biatowieskiego Parku Narodowego oraz zwigzanych z nimi ekosystemow. Identyfikacja ich zagrozen
oraz opracowanie wytycznych do ich ochrony i monitoringu ze szczegélnym uwzglednieniem
gatunkéw chronionych i gatunkéw Natura 2000", w ktérym opisatam malakofaune wad
Biatowieskiego Parku Narodowego. Wyniki tego projektu wykorzystatam do przygotowania rozdziatu
dotyczacego mieczakdw w ksigzce pt. "Ekosystemy wodne Biatowieskiego Parku Narodowego" oraz w
jej angielskojezycznej edycji (Zajgc 2016).

Uczestniczytam, réwniez jako wykonawca, w realizacji dwdéch projektéw dotyczgcych doliny Wisty.
Pierwszy z nich, projekt pn. , KIK-65 Rewitalizacja, ochrona bioréznorodnosci i wykorzystanie waloréw
starorzeczy Wisty, zatrzymanie degradacji doliny gérnej Wisty, jako korytarza ekologicznego,
finansowany ze sSrodkéw Szwajcarsko - Polskiego Programu Wspétpracy, realizowany byt przez
Towarzystwo na Rzecz Ziemi w dolinie gérnej Wisty i dotyczyt zinwentaryzowania i zwaloryzowania
starorzeczy na odcinku Jawiszowice-Otatez, a takze opracowania i wdrozenia koncepcji ich ochrony
oraz zrGwnowaznego wykorzystania. Wspdlnie z dr Zofig Ksigzkiewicz i dr Barttomiejem Gotdynem z
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu opracowatam malakofaune tych zbiornikow.
Starorzecza sg siedliskiem licznych gatunkdw chronionych i zagrozonych wyginieciem, wiec stanowig
wazne w skali lokalnej ostoje przyrody istotne tez dla mieczakéw, np. odkrytam nowe stanowiska
chronionej szczezui wielkiej Anodonta cygnea. Petnig réwniez role w rozprzestrzenianiu sie gatunkéw
obcych, np. wykorzystywane jako towiska dla wedkarzy, sg zarybiane rybami zarazonymi larwami
inwazyjnej szczezui chinskiej Sinanodonta woodiana, ktéra kontynuuje rozwdj i rozmnaza sie w takich
zbiornikach.

Drugi projekt pt. ,,Zarzadzanie kryzysowe obszarem NATURA 2000 w warunkach powodzi na
przyktadzie Matopolskiego Przetomu Wisty (km 254+000 — 307+000)” realizowany byt przez
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie i wspéffinansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w ramach Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego. Moim zadaniem byto opracowanie znaczenia tego
odcinka Wisty i jego uwarunkowan hydrologicznych dla mieczakéw stodkowodnych. Stwierdzitam tu
liczne i powszechnie wystepujgce obce gatunki inwazyjne matzy i slimakéw, w tym notowang na
badanym obszarze pierwszy raz Corbicula fluminea. W Wisle odkrytam tez objetg ochrong skojke
gruboskorupowg U. crassus, co jest bardzo pozytywnym wskaznikiem obecnego stanu ekologicznego
tej rzeki, uwaznej powszechnie za zdegradowang. Natomiast nie udato mi sie odnalez¢ wystepujacej
tu wczesniej, tez chronionej a coraz rzadszej, szczezui sptaszczonej Pseudanodonta comnplanata.
Matz ten jest w gérnej Wisle bardzo rzadki lub catkowicie ustgpit. W efekcie tych projektéw powstaty
3 publikacje o charakterze ochroniarskim oraz jedna publikacja istotna przede wszystkim naukowo
(Bonk, Zajac i Lipinska 2018). Pokazuje ogromng skale i tempo rozprzestrzeniania sie obcego
inwazyjnego gatunku matza Corbicula fluminea w Wisle. Przygotowalismy rowniez podrecznik
dobrych praktyk dla zarzgdzania obszarem srodkowej Wisty, ktory zostat w wersji manuskryptu
udostepnionych organom ochrony przyrody i ktéry jest przygotowywany do publikacji razem z serig
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artykutéw naukowych we wspétpracy z Katedrg Inzynierii Wodnej i Geotechniki Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie.

Od lat wspétpracuje z osrodkiem badan gatunkéw obcych w IOP PAN, gdzie zajmuje sie problemami
dotyczagcymi mieczakdw np. w projekcie NOBANIS (European Network on Invasive Alien Species),
ktory zostat stworzony w celu wymiany informacji o gatunkach obcych w Europie $rodkowej i
potnocnej, a jego efektem jest baza danych udostepniona w Internecie. W tym roku zakonczyt sie
projekt 81/GD0S/2017 ,Analiza stopnia inwazyjnosci gatunkéw obcych w Polsce wraz ze wskazaniem
gatunkdw istotnie zagrazajgcych rodzimej florze i faunie oraz propozycjg dziatan strategicznych w
zakresie mozliwosci ich zwalczania oraz analiza drég niezamierzonego wprowadzania lub
rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkow obcych wraz z opracowaniem planéw dziatan dla drég
priorytetowych” realizowany na zamdéwienie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska przez
konsorcjum sktadajace sie z Uniwersytetu Slaskiego i IOP PAN, w ktérym, wspdlnie z mgr Kamilg
Zajac (zbieznosé nazwisk przypadkowa) z Instytutu Nauk o Srodowisku UJ, opracowatam przeglad
aktualnego stanu wiedzy o dwdch gatunkach inwazyjnych slimakdw: Arion distinctus i Arion vulgaris
oraz wykonatam dla nich oceny stopnia inwazyjnosci. Prace te sg juz dostepne w Internecie.

Odkrycie w dolinie Nidy stanowisk zagrozonych slimakow z rodzaju Vertigo: V. angustior i

V. moulinsiana, dokonane wspdlnie przez mgr Anne Lipinska (z domu Zajac, zbiezno$¢ nazwisk
przypadkowa) i przez mnie, rozpoczeto nasze zainteresowanie ekologig i ochrong tych
mikroslimakéw. Opisatysmy nasze odkrycie w artykule (Zajac A., Zajac K. 2006). Przygotowatysmy
dwa granty, na ktére otrzymatysmy finansowanie z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, a w
ktorych bytam wykonawca. Projekty te byty realizowane kolejno, pierwszy nr N N304 236733 w
latach 2007-2010 a drugi nr N N304 277940 w latach 2011-2015. Wyniki dostarczyty informacji o
rozmieszczeniu osobnikow i dynamice populacji Vertigo moulinsiana z doliny Nidy i wptywie na nig
czynnikéw srodowiskowych (np. roslinnos¢, poziom wadd gruntowych), nagtych, intensywnych zjawisk
pogodowych (intensywny opad, powddz, zamarzanie) oraz zdarzen zwigzanych z dziataniem
cztowieka (koszenie, pozar). Wraz ze wspotpracownikami opisaliSmy optymalne warunki, przy ktérych
liczebnos¢ populacji zwieksza sie w ciggu sezonnu. Okreslilismy kluczowe czynniki wptywajace na
rozmieszczenie osobnikdw w przestrzeni, a takze na redukcje liczebnosci populacji. Wyniki te
pozwolity A. Lipinskiej przygotowac rozprawe doktorskg i otworzyé przewdd doktorski, ktory obecnie
finalizuje, a ja jestem wspodtautorem pracy, ktdra wchodzi w sktad rozprawy (manuskrypt: Lipinska A.,
i in. Spatiotemporal variation of population abundance in the endangered land snail. (ACV-04-19-
OM-075) ztozony do Animal Conservation).

Zainteresowanie poczwardwkami i innymi slimakami srodowisk zwigzanych z dolinami rzecznymi
pogtebiatam w trakcie wspotpracy z mgr Zofig Ksigzkiewicz, ktora prowadzita badania ekologii
$limakow podmoktych srodowisk dolin rzek Pliszki i llanki w zachodniej Polsce i pracowata nad
rozprawg doktorskg poswiecong temu zagadnieniu pt. ,,Wymagania mikrosiedliskowe wybranych
mieczakéw szuwaru wielkoturzycowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem Vertigo angustior”, a ja
petnitam funkcje jej opiekuna naukowego oraz promotora pomocniczego.

Od 2006 roku pracuje takze w zespole realizujgcym krajowy monitoring gatunkdw i siedlisk
przyrodniczych wpisanych na zatgczniki Il. i IV. Dyrektywy Siedliskowej UE (szczegoty:
siedliska.gios.gov.pl). Monitoring ten, bedacy czescig Paristwowego Monitoringu Srodowiska, jest
zarzadzany i zlecany przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska i finansowany ze $érodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Jestem koordynatorem
monitoringu malakofauny. Bratam udziat w opracowaniu metodyki monitoringu i jestem
wspotautorem 5 rozdziatdw opublikowanych w ksigzkowej serii ,,Poradniki monitoringu” zawierajacej
metodyki do monitoringu chronionych 5 gatunkéw. Monitoring ma na celu dostarczanie danych
umozliwiajgcych opracowanie co 6 lat raportdw o stanie ochrony w/w gatunkéw i przekazywanie ich
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do Komisji Europejskiej. Juz trzykrotnie opracowywatam takie raporty do KE, w ktérych dla tych
pieciu gatunkéw oceniatam ich zasieg, stan populacji i siedliska oraz perspektywy ochrony w Polsce.

Moje wieloletnie badania matzy stodkowodnych doprowadzity do rozwiniecia wspétpracy z innymi
oérodkami naukowymi, zaréwno w kraju, jak i za granica. Swiadcza o tym réwniez publikacje ze
wspotautorami z innych placéwek naukowych, takze z zagranicznych osrodkéw naukowych
(wymienione w spisie literatury). Najszerszy zakres wspotpracy dotyczyt przygotowania pracy
monograficznej o duzych matzach Unionoidea Europy (Lopes-Limaiin. 2017), w ktdrej m. in.
opracowatam gatunki dla Polski, Rumunii i Ukrainy. Obecnie wchodze w sktad zespotu zajmujacego
sie filogenetycznymi badaniami Unionidéw wystepujgcymi w catej Europie. Kieruje nim dr Manuel
Lopes-Lima z Interdisciplinary Centre of Marine and Environmental Research (CIIMAR/CIMAR) przy
Universytecie w Porto. Natomiast we wspotpracy z dr David'em Aldridge'm z Aquatic Ecology Group
na Universytecie w Cambridge rozpoczeliSmy badania zmiennosci fenotypowej glochidiéw. Wchodze
rowniez w sktad miedzynarodowego zespotu, ktéry przyjat roboczg nazwe "Spurting Team", poniewaz
poczatkiem badan tej grupy byto wyjasnienie znaczenia opisanego u U. crassus tzw. ,spurting
behaviour”, polegajgcego na tym, ze matze przemieszczajg sie na brzeg lustra wody i z syfonéw
wystajacych ponad jej powierzchnie strzykajg stumieniami wody, w ktérej stwierdzilismy
konglutynaty glochidiow. W sktad "Spurting team" wchodza: D.C. Aldridge (Univ. of Cambridge, UK),
M. Lopes-Lima, (CIIMAR, Portugalia), R. Sousa (Univ. of Minho, Portugalia), A. Teixteira (CIMO -
Mountain Research Centre, Polytechnic Institute of Braganca, Portugalia), S. Varandas (Univ. de Tras-
os-Montes e Alto Douro, Portugalia) oraz polska cze$¢ zespotu z IOP PAN w Krakowie, w sktad ktérej
oprécz mnie wehodzi A. Cmiel i T. Zajac. W 2018 roku przeprowadziliémy badania i wyniki zostaty
zaprezentowane na konferencji w Verbanii we Wtoszech, przygotowywana jest publikacja do Current
Biology. Od 2019 r. "Spurting Team" planuje badania wptywu inwazyjnych gatunkéw ryb na
prawdopodobienstwo zarazenia larwami matzy swoich dotychczasowych natywnych zywicieli, ktére
rozpoczng sie latem tego roku w Portugalii i Maroku.

Wspodtpraca miedzynarodowa nie bytaby mozliwa bez udziatu w licznych konferencjach zagranicznych
i miedzynarodowych dziataniach organizacyjnych, m.in. aktywnie dziatatam w komitecie
organizacyjnym miedzynarodowe] konferencji 8th European Congress of Malacological Societies
(EuroMal), ktérg zorganizowaliSmy w Krakowie w 2017 roku, w ktérej brato udziat 139 osdb z 26
krajéw (www.euromal.pl).

Mimo, ze nie pracuje na uczelni mam w dorobku pewne osiagniecia dydaktyczne. Oprécz
wspomnianej juz opieki naukowej i pomocniczego promotorstwa doktoratu obecnej dr Zofii
Ksigzkiewicz-Parulskiej, jestem promotorem trzech prac magisterskich studentéw kierunku Ochrony
Srodowiska UJ, opiekunem naukowym jednej pracy licencjackiej studentki réwniez z Ochrony
Srodowiska UJ, oraz jednej pracy dyplomowej realizowanej w ramach Studium Podyplomowego przy
IOP PAN. Dodatkowg satysfakcje daje mi fakt, ze trzy osoby sposrdd tych, nad ktérymi sprawowatam
opieke naukowg, zdecydowaty sie kontynuowac kariere naukowa: dr Zofia Ksigzkiewicz-Parulska na
Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu, a dr Maria Gotgb i dr Agata Pietrzyk-Kaszynska w
Instytucie Ochrony Przyrody PAN. Oprdécz opieki naukowej miatam wyktady dla studentéw Ochrony
Srodowiska UJ oraz Miedzynarodowego Studium Doktoranckiego Nauk Przyrodniczych Polskiej
Akademii Nauk w Krakowie, a takze dla stuchaczy Studium Podyplomowego przy IOP PAN oraz dla
0s6b uczestniczgcych w Akademii Ochrony Przyrody dziatajgcej przy IOP PAN. Wyktady te byty
podstawg napisanych przeze mnie rozdziatow w publikacjach ksigzkowych przeznaczonych dla
stuchaczy Akademii. Jestem tez autorem 12 publikacji popularnonaukowych. Bratam udziat w wielu
audycjach radiowych popularyzujgcych ochrone przyrody, jako specjalista-malakolog komentowatam
problemy przemystowego zbioru slimaka winniczka dla telewizji TVN oraz dla TVP problemy ochrony
matzy, a takze wystgpitam, jako ekspert, w telewizyjnym filmie popularnonaukowym o matzach pt.
"Wrazliwiec w skorupie", zrealizowanym w wielokrotnie emitowane;j serii "Tanczacy z naturgy".
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Podsumowanie

Przed doktoratem zajmowatam sie tworzeniem podstaw obszarowej ochrony przyrody w Polsce i
ochrong gatunkowg (Czerwona Lista), jednak gtéwnie zajmujac sie analizami danych juz istniejgcych.
W tamtych czasach malakologia zajmowata sie w duzej mierze problemami taksonomicznymi,
podczas gdy badania ekologiczne, raczej byty w powijakach. Bedac uczennicg prof. A. tomnickiego
przesztam u niego doskonatg szkote badan z zakresu biologii jako nauki Scistej i w tym kierunku
chciatam sie rozwija¢. Moje pomysty doceniono przyznajgc mi dwa granty, podczas ktorych
rozwinetam swoj warsztat naukowy i zajetam sie problematyka naukowych podstaw ochrony
mieczakéw, funkcjonowania ekosystemu doliny rzecznej i szczegdlnie ekologii matzy stodkowodnych,
ktore zaowocowaty moim doktoratem i odkryciem mechanizméw funkcjonowania populacji szczezui
wielkiej w ptytkich zbiornikach eutroficznych zwigzanych z doling rzeki.

Po doktoracie rozwijatam badania nad gatunkami rzadkich i zagrozonych mieczakoéw, a gtéwnym
nurtem moich badan byta ciggle biologia konserwatorska matzy stodkowodnych. Cykl badan
dotyczacych gatunkéw charyzmatycznych, jak kwestia zachowania pertoréodki w potudniowo-
zachodniej Polsce czy szczezui wielkiej, pomadgt mi organizowac dalsze badania i rozwigzywacd
naukowe problemy zwigzane z ochrong tych gatunkdow oraz ich siedlisk. Badania te ukierunkowatam
nie tylko scisle na zagadnienia malakologiczne, lecz staratam sie by miaty charakter problemowy na
styku réznych grup systematycznych (drapieznictwo wydry), jak i ekologii zwierzat i ekologii
ekosystemow (wybidrczosc¢ siedliskowa matzy). Do tego nurtu badan zalicza sie moje gtdowne
osiggniecie. Ten kierunek badan oparty jest na wszechstronnej analizie typu state of the art,
opublikowanej dla wszystkich Europejskich Unionidae w Biological Review, ktérej bytam
wspotautorem. Nasze badania nie sg badaniami izolowanej grupy, lecz jesteSmy w statym kontakcie z
czotowymi malakologami zajmujgcymi sie badaniami tej szczegdlnej grupy zwierzat, konsultujemy
wzajemnie problemy, organizujemy wspdlne przedsiewziecia organizacyjne i badawcze, czego
wyrazem jest wspdlnie przygotowywany w IOP PAN, CIMAR i Cambridge wniosek na projekt COST,
ztozony w 2018 r. Zajmuije sie nie tylko naukowymi aspektami ochrony matzy, ale we wspédtpracy z
innymi osrodkami krajowymi i zagranicznymi biore udziat w najwazniejszych projektach na poziomie
miedzynarodowym: badaniach zréznicowania genetycznego, rewizji taksonomii, ostatnio
endosymbiontami, gatunkami inwazyjnymi, czy modelowaniem matematycznym cech historii zycia
czy wptywu tych cech na dynamike populacji mikroslimakow. Z kolei méj udziat we wtasnie
rozpoczetym projekcie "Life4Delta", finansowanym z unijnego programu Life+, bedzie okazajg do
wdrazania dotychczasowych osiggnie¢ do praktyki oraz wskaze aspekty wymagajace dalszych badan,
da mi réwniez pole i sSrodki do rozwiniecia dziatan dydaktycznych i populryzatorskich na znacznie
wiekszg niz dotychczas skale.

Podsumowanie danych bibliometrycznych moich publikacji znajduje sie w tabeli ponize;.

przed doktoratem po doktoracie Razem

Liczba wszystkich publikacji: 22 47 69

- liczba publikacji w czasopismach z listy JCR: 2 15 17

- liczba publikacji popularnonaukowych: 5 3 8
Sumaryczny impact factor wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem 0,438 35,463 35,901
opublikowania (piecioletni): (-) (37,589) (37,589)
Suma punktéw MNiSW i KBN publikacji: 12 424 436
Liczba cytacji wedtug Web of Sciences (bez autocytacji)“: 7 (4) 144 (126) 151 (130)

**(cytacje wedtug Web of Science — stan na dzier 24.04.2019, identyfikator autora (author identifier) Katarzyna Zajqc w bazie Web of
Science: P-2746-2015)
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Plany na przyszto$¢ to przede wszystkim podjecie catkowicie nowatorskich w malakologii kierunkow
badarn. Gtéwnie zamierzam sie skupi¢ na zagadnieniach zwigzanych z fenologiag i wysitkiem
rozrodczym. Pierwsze zagadnienie wiaze sig Scisle ze zwigzkiem matzy, jako organizmow szczegolnie
delikatnych i wrazliwych, na zmiany temperatury woéd. Juz wiem, ze aspekt ten ogromnie wptywa na
tempo rozwoju embrionalnego larw i w konsekwencji alokacje enrgii i wysitek reprodukcyjny matzy
(manuskrypt na ukonczeniu). Z kolei nasze préby modelowania matematycznego cech historii zycia,
jak réowniez referat na kongresie FMCS i zwigzana z nim dyskusja ujawnity, ze kwestie alokacji energii i
wysitku reprodukcyjnego, trade-off migdzy réznymi cechami historii zycia, s3 prawie w ogéle nie
zbadane dla tej grupy, sa to zatem zupetnie nowatorskie kierunki. Chciatabym kontuowac dalej
badania behawioru matzy w kntekscie wyboru siedliska - zachowania tego samego gatunku w
réznych siedliskach sg bowiem zdumiewajgco rozbiezne, wymagaja wyjasnienia i jak sadze wptyng na
perspektywy ochrony tej grupy. Bede sie réwniez zajmowac razem ze "Spurting Team" kwestiami
pasozytnictwa larw z ewolucyjnego punktu widzenia i wystepowania konkretnych przystosowan
odpowiedzialnych za realizacje tego kluczowego momentu cyklu zyciowego Unionidae.

W ramach wspétpracy z innymi osrodkami naukowymi bede rozwijata razem z CIMAR i
Uniwersytetem Gdanskim wykorzystanie technik genetycznych do badania rozrodu matzy. m.in.
kwestii ojcostwa. Bedziemy kontyuowac badania filogenetyczne matzy (w przygotowaniu sa dwie
publikacje: jedna wspdlnie z zespotem z Uniwersysteu Gdanskiego, druga wspdlnie z Manuelem
Lopesem-Lim3 i jego zespotem).

Oprécz samych matzy bardzo interesujgca jest dla mnie ekologia organizmoéw, ktérych wystepowanie
jest écisle zwigzane z matzami i ich wzajemne oddziatywania, jak (1) opracowywanie mikrobiomu

U. crassus, w tym endobakterii (wystepujacych w komdrkach gospodarza), juz sg wstepne wyniki
badan i przygotowany manuskrypt o ich stwierdzeniu u Uc, (2) pasozyty i komensale zamieszkujgce
jame skrzelowg matzy (orzeski - wstepne wyniki sa bardzo obiecujace), (3) wptyw matzy Dreissena
polymorpha obrastajgcych muszle Uc, na jego biologie rozrodu i wzrost (wstepne wyniki); (4)
rozprzestrzenianie sie rézanki w ciekach gorskich w oparciu o nowego zywiciela, ktérym jest

U. crassus i jej dostosowanie (wychéw larw) osiggane w organizmach réznych gospodarzy.

W ramach dziatan wdrozeniowych, zamierzam skupic sie na naukowych podstawach reintrodukcji
matzy oraz slimakéw wodnych i lagdowych, gatunkéw chronionych 11 i IV zatgcznikiem Dyrektywy
Siedliskowej. Wyniki tych badan beda poprzez system LIFE+ upowszechniane przez nas praktykom w
catej Europie, srodki finansowe na te dziatania zostaty ujete w projekcie.

Mozna oczywiscie powiedzie¢, ze plany te sg zbyt ambitne, ale chciatbym na zakoriczenie mojego
autoreferatu podkresli¢, ze nie pracuje sama - z mojej inicjtywy powstat zespdét znakomitych
naukowcow, ktérzy nalezgc do rozmaitych specjalnosci zainteresowali sie biologig konserwatorska
matzy, i jego istnienie umozliwia realizacje tych zamierzen. Niniejszym chciatbym moim Kolezankom i
Kolegom podziekowac za fantastyczng wspotprace i obieca¢ nowe pomysty na fascynujgce badania w
przysztosci.
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