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2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca i
roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

Dyplom magistra geologii w zakresie paleozoologii uzyskany na Wydziale Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego w 1975 roku. Tytul pracy magisterskiej: ,,Malzoraczki
srodkowodewonskie z rodziny Bufinidae z profilu Skaty (Gory Swigtokrzyskie)”.

Stopien doktora Nauk o Ziemi w zakresie geologii — stratygrafii nadany uchwata Rady
Naukowej Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie z dnia 25 pazdziernika 2007
roku. Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Konodonty srodkowo-dewonskie obszaru radomsko-
lubelskiego: taksonomia, biostratygrafia i biofacje”.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

1975 - dzi$
Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy

1975-1976 inzynier
1977-2007 asystent
2007-dzis$ adiunkt

4. Wskazanie osiagniecia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytul osiggnigcia naukowego:

Taksonomia i znaczenie biostratygraficzne plytkomorskich konodontow dewonu
srodkowego

b) autorzy i tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa
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588-625.
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Neues Jahrbuch Geologie und Paliontologie Abh., 255(3): 287-300.



3. Narkiewicz K. 2011. Biostratygrafia konodontowa dewonu srodkowego obszaru
radomsko-lubelskiego. W: Baseny dewonskie potudniowo-wschodniej Polski (red. M.
Narkiewicz). Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego 196: 147-192.
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¢) omowienie celu naukowego wymienionych prac i osiagnietych wynikéw oraz ich
wykKorzystania.

Konodonty sg podstawowym narzedziem stratygrafii dewonu, w tym jego srodkowego
oddziatu. W dewonie srodkowym ptytkie morza epikontynentalne pokrywaty wieksza czes$¢
obszarow zardowno w Europie (w tym w Polsce) jak i w Ameryce Poinocnej (Ziegler, 1988).
W tym czasie, podobnie jak w dewonie poznym, konodonty wystepowaly najliczniej w
facjach glebszego morza, zwtaszcza pelagicznych lub hemipelagicznych. Poniewaz formy te
na ogot mialy tez najszersze rozprzestrzenienie paleogeograficzne, to one wtasnie postuzyty
do opracowania t.zw. standardowej biozonacji o zastosowaniu globalnym (Ziegler i Sandberg,
1990; Clausen i in., 1993). Znacznie stabiej rozpoznane sg srodkowodewonskie konodonty
towarzyszace osadom ptytkomorskim. Utrudnia to datowanie biostratygraficzne osadow z
obrzezy basenow, gdzie zazgbiajg sie facje morskie 1 ladowe. W konsekwencji,
problematyczne staje si¢ przeprowadzanie wiekowej korelacji osadow roznych stref basenow
morskich oraz poréwnanie z osadami zbiornikéw ladowych.

Glownym celem moich badan bylo w tej sytuacji stworzenie lepszych podstaw dla
zastosowania ptytkowodnych konodontéw §rodkowodewonskich w biostratygrafii
ponadregionalnej, przez dokladniejsze rozpoznanie ich taksonomii 1 zasiegow
stratygraficznych oraz odniesienie tych ostatnich do zonacji standardowe;j.

Punktem wyj$cia do moich badan, prowadzonych sukcesywnie od 1995 r. byt obszar
radomsko-lubelski. W czasie dewonu srodkowego byt on czescig ptytkiego,
epikontynentalnego zbiornika morskiego usytuowanego na potudniowym obrzezeniu
kontynentu Old Redu (Laurosji). Frekwencja elementéw konodontowych jest tu na ogét niska
(<50 okazow w probee) i dlatego dewon radomsko-lubelski byt dtugo uznawany za
nieperspektywiczny pod wzgledem wystepowania szczatkow konodontowych, a wykonywane
tam badania miaty charakter wyrywkowy i dotyczyty gléwnie dewonu goérnego (Szulczewski,
1972a, b; Matyja i Zbikowska, 1974; 1985; Nehring, 1979). Wyniki moich badan poczatkowo
miaty znaczenie gtownie regionalne, stuzac do datowania i korelacji jednostek
litostratygraficznych w skali basenu. Zostaty one podsumowane w rozprawie doktorskiej,
obronionej w 2007 r. W ostatnich latach obj¢tam badaniami inne obszary w Polsce i na
Swiecie w celu bardziej uniwersalnego zastosowania wynikdéw prac biostratygraficznych dla
korelacji ponadregionalnej oraz identyfikacji zdarzen globalnych w tym eustatycznych,
ewolucyjnych i innych.

Moje badania miaty odmienny zasi¢g i charakter w odniesieniu do obu pigter
srodkowodewonskich, eiflu i zywetu. W dalszym ciagu, przedstawi¢ wiec ich wyniki w
podziale na dwie czesci: (1) badania taksonomiczne, biostratygraficzne i filogenetyczne
konodontow eifelskich (K. Narkiewicz i M. Narkiewicz, 2010; Narkiewicz, 2013 i cze¢$ciowo
K. Narkiewicz, 2011) i (2) badania taksonomiczne i biostratygraficzne konodontow zywetu
oraz zwigzana z nimi problematyka podziatléow konodontowych dla facji ptytkomorskich
(Narkiewicz i Bultynck, 2010 i K. Narkiewicz, 2011).



Badania konodontow eiflu

Wyniki badan taksonomicznych i biostratygraficznych eiflu obszaru radomsko-
lubelskiego zostaty podsumowane w publikacji K. Narkiewicz (2011). Zgromadzona kolekcja
liczy 126 elementéw pochodzacych z 2 profili wiertniczych, Swidno IG 1 i Szwejki IG 3. W
jej obrebie zidentyfikowano 7 taksonéw w randze gatunkow i1 podgatunkow, w tym 1
nieznany z obszaru Polski oraz jedng forme opisang w otwartej nomenklaturze. Zasiegi
stratygraficzne taksonéw odniesiono do podziatdow konodontowych zaprezentowanych w
publikacji Narkiewicz i Bultyncka (2010). Umozliwito to zidentyfikowanie w obrebie eiflu
dwodch poziomdw. Dane konodontowe przedstawiono na tle zmodyfikowanych podziatow
litostratygraficznych (M. Narkiewicz, 2011 a, b). Zestawienie danych litostratygraficznych i
biostratygraficznych umozliwito korelacje sukcesji osadowych i uszczegdétowienie
chronostratygrafii, a takze przeanalizowanie zwigzkow z globalnymi zdarzeniami
eustatycznymi (M. Narkiewicz i in., 2011a).

Na podstawie analizy biostratygraficznej ustalono bardziej lub mniej doktadnie dolng i
gorng granice eiflu. Granica dewon dolny/dewon $rodkowy (ems/eifel) zostata ustalona w
przyblizeniu w profilu Swidno IG 1 miedzy najwyzsza czescia ogniwa przewodowskiego a
dolng czescig ogniwa gietczewskiego formacji telatynskiej, a w profilu Szwejki I1G 3 w
najnizszej czesci serii margli 1 iftowcow wapnistych. Granicg pigter eifel/Zywet mozna
wyznaczy¢ w przyblizeniu w wierceniu Szwejki IG 3 w srodkowej czesci serii margli i
ifowcodw wapnistych.

Wyniki o najwigkszym znaczeniu ponadregionalnym uzyskatam w trakcie badan
ptytkomorskich dolomitow formacji wojciechowickiej z kamieniotomu Zachetmie
potozonego w pétnocno-zachodniej czesci Gor Swigtokrzyskich (K. Narkiewicz i M.
Narkiewicz, 2010). Odkrylam tu unikatowy zespo6t konodontéw nalezacych do rodzaju
Bipennatus Mawson 1993, a w szczeg6lno$ci do gatunku Bipennatus montensis (Weddige
1977). Catkowity stratygraficzny zakres wystepowania B. montensis odpowiada poziomowi
costatus (dolny eifel). Wczesniej, wiek wspomnianych utworow byt, na podstawie posrednich
przestanek, szacowany w przedziale od eiflu do Zywetu.

Poczatkowo materiat konodontowy pochodzit z pojedynczej probki (K. Narkiewicz i
M. Narkiewicz, 2010), a p6zniej stwierdzony zostat jeszcze w sze$ciu innych probkach
(Narkiewicz, 2013). Zgromadzona kolekcja okazata si¢ by¢ najwiekszg na Swiecie w
odniesieniu do badanego gatunku, co umozliwito poprawienie jego pierwotnej diagnozy
(Weddige, 1977), przedstawienie jego filogenezy, ewolucji, paleoekologii oraz catkowitego
stratygraficznego zasiggu wystepowania (K. Narkiewicz i M. Narkiewicz, 2010; Narkiewicz,
2013).

W najstarszym zespole w profilu Zachetmia znaleziono formy podobne do rodzaju
Bipennatus oraz do rodzaju Ozarkodina Branson i Mehl 1933. Szczegotowa analiza tych form
wykazala, ze rodzaj Bipennatus ewoluowat z form ozarkodinowych na przetomie emsu i eiflu
i w najwczesniejszym eiflu. W trakcie tego procesu zachodzito réznicowanie si¢ wysokos$ci
zabkow, z ktérych najnizsze tworzyly sie¢ w czeséci srodkowej okazu, nastgpowato boczne
rozsuniecie si¢ tych srodkowych zabkéw 1 powstanie zaczatkowej bruzdy miedzy nimi
(Narkiewicz, 2013).

Badania poréwnawcze wykazaly ponadto ciggtos¢ ewolucyjng miedzy gatunkiem
Bipennatus montensis a Bipennatus bipennatus (Bischoff i Ziegler 1956). W celu
udowodnienia gradacji miedzy tymi gatunkami zastosowalam, po raz pierwszy metod¢
fotografowania cienkich, ostrzopodobnych elementow konodontowych w swietle
przechodzacym. Elementy konodontowe zbudowane sg z przezroczystej materii hialinowej i
tzw. substancji bialej albidowej, nieprzezroczystej, ktora koncentruje si¢ gldownie w zabkach



(Sweet, 1988). Dzigki zdjeciom w §wietle przechodzacym moglam obserwowacé rozktad obu
typow substancji w okazach i wyciggna¢ wnioski, co do sposobu i czasu powstawania
zabkéw. Doktadna analiza wyksztatcania si¢ zabkow w coraz mtodszych stratygraficznie
okazach jednoznacznie wskazata na ciggtos¢ filogenetyczng migdzy Bipennatus montensis a
Bipennatus bipennatus. Odkrycie to doprowadzito do rewizji rodzaju Bipennatus (Mawson,
1993) 1 linii filogenetycznej w obrgbie tego rodzaju, a takze pozwolito na podniesienie
uznawanych wcze$niej za podgatunki taksonow montensis i bipennatus (Weddige, 1977;
Mawson, 1993) do rangi gatunkow.

W obrebie poszczegodlnych zespotéw stwierdzono formy reprezentujace rozne etapy
ontogenezy B. montensis — od juwenilnych po dojrzate (K. Narkiewicz i M. Narkiewicz,
2010; Niedzwiedzki i in. 2010, Informacje Dodatkowe). Wskazuje to na istnienie pierwotnej
biocenozy przy braku silniejszej redepozycji, co wzmacnia wnioski biostratygraficzne.
Badania paleoekologiczne wykazaty, ze Bipennatus montensis preferowat obszary
wewnetrznego szelfu, w poblizu brzegu, bardzo ptytkomorskie, ale do$¢ spokojne, gdzie inne
gatunki konodontowe pojawiaty si¢ niezwykle rzadko (K. Narkiewicz i M. Narkiewicz,
2010).

Wykorzystanie wynikow. - Wyniki badan konodontowych profilu Zachetmia majg wazne
implikacje biostratygraficzne, w skali regionalnej i szerszej. Wyniki te zostaly wykorzystane
do datowania charakterystycznego etapu rozwoju weglanowej sedymentacji dewonskiej w
Gorach Swictokrzyskich, w postaci jednolitych facji dolomitycznych bardzo ptytkiego szelfu
(K. Narkiewicz 1 M. Narkiewicz, 2010; por. Szulczewski, 1995). Rzucity rowniez nowe
Swiatto na problem identyfikacji globalnych cykli eustatycznych (Johnson i in., 1985) w
rozwoju sedymentacji eiflu (K. Narkiewicz i M. Narkiewicz, 2010).

W wymiarze globalnym omawiane wyniki nabraty wyjatkowego znaczenia wobec
odkrycia w Zachelmiu tropow wczesnych zwierzat czworonoznych (Niedzwiedzki 1 in.,
2010). Kluczowa préobka z konodontami zlokalizowana byta powyzej warstwy z tropami, co
wskazywalo, ze nie moga by¢ one mtodsze od poziomu costatus. Dzigki temu okazalo sig, ze
tropy te sg najstarsze z dotychczas znajdowanych; informacja ta doprowadzita do catkowite;j
zmiany koncepcji ewolucyjnych dotyczacych powstania Tetrapoda z wyspecjalizowanej
grupy ryb (Janvier 1 Clément, 2010). W duzej mierze dzigki konodontom znalezisko tropow
czworonogow uzyskato range przelomowego odkrycia uhonorowanego oktadka w ,,Nature”
(Niedzwiedzki i in., 2010).

Badania konodontow Zywetu

W zwigzku z bardzo rzadkim wystepowaniem indeksowych konodontow
glebokomorskich na obszarach plytkich zbiornikéw, wyréznienie tam kolejnych
standardowych poziomow gornego zywetu i najnizszego franu (hermanni, disparilis i dolny
falsiovalis — por. Fig. 1) jest prawie niemozliwe. Dlatego w swoich badaniach podjetam probe
korelacji podziatéw dla obu obszaréw facjalnych. Punktem przelomowym byto
udokumentowanie wystgpowania w Polsce potudniowo-wschodniej, a jednoczesnie po raz
pierwszy w Europie, ptytkowodnych faun subterminus i Pandorinellina insita (Narkiewicz,
2006; Narkiewicz i Bultynck, 2007). Wczesniej znane one byty tylko z obszaru Ameryki
Potnocnej (Klapper 1 in., 1971; Bunker 1 Klapper, 1984; Witzke 1 in., 1988; Rogers, 1998).
Wedlug autorow amerykanskich fauna subterminus odpowiadata mniej wigcej
standardowemu poziomowi disparilis. Dolng jej granice okreslato pierwsze pojawienie si¢
gatunku Icriodus subterminus Youngquist 1947, a gorng - pierwsze pojawienie si¢
Pandorinellina insita (Stauffer 1940). Faune subterminus podzielono na cz¢séci dolng i gérna,
a ich granica zostata okreslona przez pierwsze pojawienie si¢ gatunkéw Polygnathus



angustidiscus Youngquist 1945 i Mehlina gradata Youngquist 1945. Niestety z powodu
braku danych dotyczacych pierwszego wystapienia gatunkéw diagnostycznych nie udato si¢
skorelowac zadnej z tych granic z podziatlem standardowym.

Na podstawie materiatow konodontowych z obszaru radomsko-lubelskiego i Gor
Swietokrzyskich, potnocno-wschodniej Francji (Boulonnais), Ardenéw belgijsko-francuskich,
Kanady (Manitoba i pélnocno-wschodnia Alberta), USA (stan lowa), Maroko (wschodni
Antyatlas) i danych z literatury, Narkiewicz i Bultynck (2010) opracowali podziat
alternatywny dla goérnego zywetu w facjach ptytkomorskich. Podziat ten, opracowany na
podstawie taksondw zaliczanych do fauny subterminus, a w szczego6lnos$ci gatunku
wskaznikowego Icriodus subterminus, skorelowano z zonacjg dla srodowisk gtebokomorskich
(standardowa). Szczegdtowe badania taksonomiczne i biostratygraficzne gatunku Icriodus
expansus Branson 1 Mehl 1938 umozliwily tez uzupetnienie podziatu ikriodidowego dla
srodowisk nieco glebszego szelfu (Bultynck i Gouwy, 2008), przez wprowadzenie poziomu
expansus w pdéznym zywecie.

Skoncentrowano si¢ przede wszystkim na poprawnym zdiagnozowaniu obu
kluczowych gatunkow Icriodus i sprecyzowaniu ich pierwszego stratygraficznego pojawienia
si¢ w celu datowania dolnej granicy obu pozioméw. Nastepnie zidentyfikowano gorng granice
poziomdw, skorelowano obie granice z podziatem standardowym i przedyskutowano
stratygraficzne znaczenie nowych poziomow dla korelacji utworéw poznego zywetu na catym
Swiecie.

Poprawne zdiagnozowanie obu gatunkow byto szczegdlnie istotne poniewaz I.
subterminus uwazany byt za takson dlugowieczny, wystepujacy od poziomu ensensis (gorny
eifel) (Belka i in., 1997) do dolnego poziomu rhenana (gérny fran dewonu gornego) (Ziegler i
Sandberg, 1990). Z kolei I. expansus byt cz¢sto niepoprawnie identyfikowany w literaturze.
Pierwszy z gatunkéw zrewidowano na podstawie materiatu otrzymanego od Gilberta
Klappera z obszaru klasycznego wystepowania fauny subterminus ze stanu lowa. Natomiast I.
expansus zrewidowano na podstawie materiatu wtasnego i danych literaturowych. W obrebie
form zaliczanych do I. subterminus wyrdzniono, poza tym gatunkiem, rOwniez nowy gatunek
Icriodus cedarensis. W kazdym z tych taksonéw opisano po dwa morfotypy a i f.

W celu okre$lenia zakresu wystepowania I. subterminus i I. expansus przeanalizowano
45 taksonow towarzyszgcych obu gatunkom. W wyniku tej analizy opisano 2 nowe gatunki,
poprawiono diagnozy 4 taksonow i zrewidowano zasiggi dalszych 9. Stwierdzono, ze zakres
stratygraficznego wystepowania |. subterminus jest wezszy niz poprzednio uwazano i
obejmuje najwyzsza cz¢s$¢ poziomu hermanni do poziomu MN 3 (dla morfotypu o) i MN 4
(dla morfotypu B) (por. Fig. 1). Natomiast |. expansus pojawia si¢ u podstawy poziomu
hermanni, a znika w poziomie MN 5 (punctata), prawie tak samo jak przedstawiono to
wczesniej. Analiza zasiegow stratygraficznych umozliwita takze okreslenie dolnej 1 gornej
granicy dla obu poziomow i przeprowadzenie wewngtrznego podziatu poziomu subterminus
(patrz Fig. 1).

Dolng granic¢ poziomu subterminus skorelowano z najwyzsza czgécia standardowego
poziomu hermanni, a goérng ustalono w miejscu pierwszego pojawienia si¢ przedstawicieli
rodzaju Ancyrodella. Gérna granica zostata zatem przesunigta znacznie powyzej pierwotne;j
gornej granicy fauny subterminus, przy jednoczesnej rezygnacji z wydzielania osobnego
poziomu insita. Zdecydowano si¢ na takie rozwigzanie poniewaz okazato si¢, ze gatunek I.
subterminus jest ciagle licznie reprezentowany w faunie insita, a ponadto wystepowanie
gatunku wskaznikowego Pandorinellina insita silnie zalezy od facji oraz dodatkowo od
czynnikéw lokalnych i czgsto forma ta nie pojawia si¢ w ogole.
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Fig. 1. Korelacja podziatléw konodontowych zywetu i dolnego franu dla facji
ptytkowodnych przybrzeznych, srodkowego-zewnetrznego szelfu i podziatu
standardowego (facje zewnetrznego szelfu i sktonu kontynentalnego) (NarkiewiCz i
Bultynck, 2010). Dodatkowo przedstawiono korelacj¢ z podzialem opartym na
sporach (Turnau i Narkiewicz, 2011)

Dolng granice srodkowego podpoziomu subterminus ustalono w interwale pierwszego
pojawienia si¢ gatunkow P. angustidiscus i Mehlina gradata, a dolna granica gornego
podpoziomu zostata okreslona przez przedzial pierwszego wystapienia taksonow Pa. insita i
Skeletognathus norrisi (Uyeno 1967). W kazdym z podpoziomow wytypowano takze
ulatwiajace rozpoznanie poszczegdlnych jednostek taksony charakterystyczne,
wspotwystepujace z gatunkiem wskaznikowym |. subterminus i gatunkami definiujgcymi
granice. Dla dolnego podpoziomu subterminus sa to Icriodus cedarensis n. sp. (opisany w
omawianej pracy), Schmidtognathus latifossatus (Wirth 1967) i Polygnathus linguiformis
linguiformis Hinde 1879, dla srodkowego Polygnathus pollocki Druce 1976, a dla géornego
Polygnathus webbi Stauffer 1938. W wyniku analizy kolekcji wtasnych i danych
publikowanych wykazano, ze caly poziom subterminus lub niektore jego podpoziomy
wystepuja na kontynencie Old Redu (Laurosja) w tym w USA, Kanadzie, na obszarze Francji,
Belgii i Polski oraz w potnocno-zachodniej czesci kontynentu Gondwany w Maroku.

Dolng granicg ikriodidowego poziomu expansus skorelowano z podstawa
standardowego poziomu hermanni i jednoczesénie ze stropem poziomu difficilis (Fig. 1) na
podstawie pierwszego stratygraficznego pojawienia si¢ wskaznikowego gatunku Icriodus
expansus. Gorng granice skorelowano z podstawg poziomu Icriodus symmetricus (Sandberg i



Dreesen, 1984). Nie zdecydowano si¢ skorelowac tej granicy ze stropem poziomu
subterminus poniewaz l. expansus i I. subterminus preferujg inne facje i rzadko razem
wspotwystepuja. Icriodus tafilaltensis n. sp. (opisany w omawianej publikacji ) jest
gatunkiem charakterystycznym poziomu expansus utatwiajacym jego identyfikacje, a jego
stratygraficzny zakres wystgpowania prawie pokrywa si¢ z zasi¢giem gatunku |. expansus.

Podziaty konodontowe oraz wnioski taksonomiczne przedstawione w publikacji
Narkiewicz i1 Bultyncka (2010) staty si¢ podstawa do weryfikacji danych z obszaru radomsko-
lubelskiego zaprezentowanych we wcze$niejszej pracy Narkiewicz i Bultyncka (2007). W tej
wczesniejszej pracy zidentyfikowano 38 taksondéw i na nowo okreslono catkowite zasiegi
stratygraficzne 11 z nich. Zasi¢gi odnoszono do zonacji standardowej (Ziegler i Sandberg,
1990; Marshall i House, 2000; Klapper i Johnson, 1990), podziatu alternatywnego Bultyncka
(1987) oraz do ,,endemicznego”, stosowanego jedynie w Ameryce Pdtnocnej podziatu
skonstruowanego na podstawie faun subterminus i insita (Rogers, 1998; Klapper i in., 1971).
Efektem tych badan byto zidentyfikowanie 5 zyweckich poziomoéw konodontowych i ich
korelacja na catym badanym obszarze.

W publikacji K. Narkiewicz (2011) zweryfikowano nie tylko przedstawione juz
wczesniej dane, ale takze przeanalizowano i zaprezentowano materiat dotychczas
niepublikowany z profili Strzelce IG 2, Swidno IG 1, Szwejki IG 3 i Krowie Bagno IG 1.
Ogotem zidentyfikowano 51 taksondéw nalezacych w wiekszo$ci do rodzajow Polygnathus i
Icriodus. Trzynascie taksondw opisano w czesci systematycznej w tym 10 po raz pierwszy
znalezionych w Polsce. Przedstawienie nowych taksonow wiazato si¢ z konieczno$cia
zestawienia po raz pierwszy w jezyku polskim spdjnej terminologii opisowej dla dwoch
kluczowych rodzajéw. Ponadto zweryfikowano oznaczenia 12 taksondéw z prac Malca i in.
(1996), K. Narkiewicz i M. Narkiewicza (1998) oraz Narkiewicz i Bultyncka (2007). Zasiggi
stratygraficzne taksonow odniesiono do podziatoéw konodontowych zaprezentowanych w
pracy Narkiewicz i Bultyncka (2010). Umozliwito to identyfikacj¢ 6 poziomdéw w obrgbie
zywetu. Nowoscig w stosunku do wezesniejszej pracy Narkiewicz i Bultyncka (2007) byto
stwierdzenie na badanym obszarze poziomu subterminus z jego trzema podpoziomami oraz
dolnego poziomu falsiovalis. Dane konodontowe przeanalizowano na tle nowego szkieletu
litostratygraficznego (M. Narkiewicz 2011 a, b), co umozliwilo doktadniejsza korelacje
wiekowag profili i datowanie granic litofacjalnych. Zastosowanie zrewidowanej biostratygrafii
konodontowej pozwolito tez na udokumentowanie roli zdarzen eustatycznych i tektonicznych
w ksztattowaniu architektury depozycyjnej (M. Narkiewicz 1 in. 2011a).

Na podstawie analizy biostratygraficznej (K. Narkiewicz, 2011) ustalono mniej lub
bardziej doktadnie granice miedzy dewonem $rodkowym a gérnym oraz miedzy podpigtrami
zywetu. Granice dewon srodkowy/dewon gorny (zywet/fran) doktadnie wyznaczono w profilu
Gielczew PIG 5 w najwyzszej czesci ogniwa gielczewskiego formacji telatynskiej na
glebokosci 1967,1 m. Mniej doktadne dane pochodzg z otworéw wiertniczych: Krowie Bagno
IG 1, Szwejki IG 3 1 Bakowa IG 1. W pierwszym z nich omawiana granica przebiega w 30-
metrowym interwale migdzy gorna czescia ogniwa gietczewskiego formacji telatynskiej a
najnizszg czescig formacji modrynskiej. W Szwejkach IG 3 biegnie ona albo w obrebie
formacji [fzanki albo wyzej, w najnizszej czg¢sci serii dolomitow i wapieni. Natomiast w
Bakowej 1G 1 spag franu przebiega w obrgbie 50-metrowego interwatu w §rodkowej czesci
formacji ltzanki.

Wykorzystanie wynikow. - Wyniki badan konodontowych z publikacji Narkiewicz i Bultyncka
(2010) oraz K. Narkiewicz (2011) zostaly wykorzystane dla celow korelacji regionalnej oraz
interpretacji architektury depozycyjnej basenu tysogorsko-radomskiego i lubelskiego (M.
Narkiewicz i in. 2011a). Za pomocg konodontow datowano ogniwa transgresywne cykli



depozycyjnych T-4 i T-5 na, odpowiednio, poziom ansatus i norrisi. Pierwszy z nich
reprezentuje eustatyczny cykl Ila (Taghanic Onlap - Johnson i in., 1985; House, 1985). Cykl
T-5 jest interpretowany jako ekwiwalent cyklu 11b (Johnson i in., 1985) odpowiadajacego
zdarzeniu Mesotaxis (Racki, 1993).

Zarysowane wyzej Wyniki te znalazly rowniez zastosowanie do ustalenie korelacji
miedzy zonacjg konodontowg a Sporowg zywetu i wezesnego franu. W pracy Turnau i
Narkiewicz (2011) analize biostratygraficzng materiatu sporowego przeprowadzono w
odniesieniu do podziatléw konodontowych zywetu dla facji ptytkomorskich
zaprezentowanych w publikacji Narkiewicz 1 Bultyncka (2010; patrz tez Fig. 1). Takie
zestawienie umozliwito zawezenie datowan pierwszych lub ostatnich wystgpien waznych
stratygraficznie taksonéw sporowych. Uzyskane wyniki przedyskutowano takze na tle
danych z literatury, rewidujac w niektorych przypadkach wezeséniejsze publikowane
konodontowe wnioski taksonomiczne i biostratygraficzne. Zweryfikowano datowania
niektorych jednostek stratygraficznych dewonu §rodkowego z obszaru Boulonnais, Gor Eifel
i Gor Swietokrzyskich.

Najwazniejszym wynikiem badan konodontéw zyweckich bylo wprowadzenie
podziatu konodontowego dla utworéw ptytkomorskich oraz skorelowanie go z podziatem
standardowym dla facji glebszego morza (Narkiewicz i Bultynck, 2010). Umozliwilo to
uszczegotowienie korelacji z podziatem sporowym zywetu (Turnau i Narkiewicz, 2011), co
ma dalsze konsekwencje dla lepszej korelacji osadéw morskich i lagdowych. O znaczeniu tych
prac $wiadczy fakt, Zze obie zostaly zacytowane w fundamentalnym wydawnictwie ,,The
Geologic Time Scale 2012” (Becker i in., 2012).

5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo - badawczych

Catos$¢ wynikéw moich badan dotyczy roznych aspektow grupy organicznej
Conodonta, ktére zacz¢tam bada¢ od 1990 roku. Poza gtéwnym przedmiotem zainteresowan,
czyli taksonomig 1 biostratygrafig konodontow srodkowodewonskich, moja dziatalno$¢
naukowa dotyczyla takze wybranych zagadnien systematyki i biostratygrafii form
gornodewonskich 1 triasowych. Zajmowatam si¢ rowniez analizg paleotermiczng basenow
paleozoicznych i triasowych na podstawie wskaznika przeobrazenia barwy konodontow
(CAl).

Badania konodontow gornodewonskich

1. Narkiewicz M. i Narkiewicz K. 1992. Transgressive pulse in the Upper Frasnian of the
Janczyce | section (Holy Cross Mts): sedimentology and conodont biofacies. Geological
Quarterly 36(3): 281-304.

2. Narkiewicz K. i Narkiewicz M. 2008. The mid-Frasnian subsidence pulse in the Lublin
Basin (SE Poland): sedimentary record, conodont biostratigraphy and regional significance.
Acta Geologica Polonica 58(3): 287-301.

3. Narkiewicz K. i Bultynck P. 2011. Biostratygrafia konodontowa dewonu goérnego
Lubelszczyzny. W: Baseny dewonskie potudniowo-wschodniej Polski (red. M. Narkiewicz).
Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego 196: 193-254.

Przedmiotem pracy M. Narkiewicza 1 K. Narkiewicz (1992) jest wyrazny puls
transgresywny widoczny w reperowym profilu Janczyce | we wschodniej czgsci Gor



Swietokrzyskich. Zdarzenie to wydatowano na podstawie konodontdw na gorng czesé
gornego poziomu rhenana (gorny fran). Nagte przejécie od utworéw ptytkomorskich do
glebszego szelfu zostalo udokumentowane obserwacjami sedymentologicznymi oraz danymi
o zmianach sktadu ilosciowego zespotow konodontowych (biofacji). Stwierdzono raptowne
przejscie od ptytkowodnej biofacji ikriodidowej do glgbokowodnej palmatolepidowo-
polignatidowej.

Sukcesywne badania konodontow gornodewonskich prowadzone przeze mnie na
Lubelszczyznie od 2005 roku doprowadzity do okreslenia wieku jednostek
litostratygraficznych oraz ich granic (K. Narkiewicz i M. Narkiewicz 2008; Narkiewicz i
Bultynck, 2011). To z kolei umozliwito korelacj¢ badanych utworéw, datowanie glownych
cykli transgresywno-regresywnych oraz zdarzen sedymentacyjnych zarowno w skali
regionalnej jak i globalne;.

W dewonie gornym basenu lubelskiego konodonty znaleziono we franskiej formacji
modrynskiej i w famenskich formacjach bychawskiej i firlejskiej. Osady formacji
modrynskiej s3 w przewazajacej czgsci ptytkomorskie i czesto reprezentujg facje niekorzystne
dla obecnosci szczatkow konodontowych. Wystepowanie tych szczatkow ogranicza si¢ do
pewnych poziomow lub interwatow, w ktérych obserwujemy wicksze ich nagromadzenia. Z
tego powodu nieliczne wcze$niejsze znaleziska i zwigzane z nimi wyrywkowe analizy
biostratygraficzne dewonu gérnego dotyczyly jedynie pojedynczych otworow i odcinkdéw
profilu, gtbwnie famenskich i z pogranicza franu i famenu (Szulczewski, 1972a, b; Matyja i
Zbikowska, 1974; 1985; Nehring, 1979).

Badania autorki, ktorych wyniki podsumowano w pracy Narkiewicz i Bultyncka
(2011) oparte sa na materiale pochodzagcym z 15 otwordéw i 114 probek konodontowych, z
ktérych uzyskano wyjatkowo bogata kolekcje. Zgromadzony material konodontéw franskich
liczy 2139 okazow uzyskanych ze 100 probek z 13 otworéw wiertniczych. Okazy zaliczono
do 9 rodzajow, w obrebie ktorych zidentyfikowano 44 gatunki i podgatunki oraz 35 taksonow
opisanych w otwartej nomenklaturze. Kolekcja ta zdominowana jest przez polignatidy. Pod
wzgledem ich liczebnosci i zroznicowania taksonomicznego doroéwnuje kolekcji kanadyjskiej
(Klapper i Lane, 1985) i z centralnej czgsci platformy wschodnioeuropejskiej (Ovnatanova i
Kononova, 2001; 2008). Po raz pierwszy w Polsce znaleziono przedstawicieli 14 taksonow
znanych z innych rejonow basenu renohercynskiego i obszarow platformy
wschodnioeuropejskiej. Diagnozy i opisy tych taksondéw przedstawiono w czesci
systematycznej (Narkiewicz 1 Bultynck, 2011). Materiat franski, a zwlaszcza formy wazne
stratygraficznie zilustrowano na 11 tablicach (K. Narkiewicz i M. Narkiewicz, 2008, tabl. 1-2;
Narkiewicz i Bultynck, 2011, tabl. I-1X).

Dominujace wsrdd konodontow franskich dominuja polignatidy sa formami
przywigzanymi do srodowisk ptytszych. Nie sa one przydatne przy stosowaniu franskich
podzialow konodontowych, wedlug Zieglera i Sandberga (1990) oraz Klappera (1989),
opartych gtownie na palmatolepidach, formach charakterystycznych dla srodowisk otwartego
morza i(lub) gtebokomorskich. Nie udato si¢ tez nawigza¢ do podzialow polignatidowych
Klappera (1997) 1 Ovnatanovej i Kononovej (2001, 2008), gtéwnie z powodu braku taksonow
indeksowych z rodzaju Polygnathus oraz trudnosci w ustaleniu pierwszego stratygraficznego
ich wystgpienia. Dlatego wiek utworow okreslono w wiekszosci przypadkdéw na podstawie
zestawienia calkowitych zasiggoéw stratygraficznych mozliwie wszystkich taksonow
wystepujacych w poszczegbdlnych zespotach (probkach). W tym celu przeanalizowano
pierwsze i ostatnie wystgpienia 44 taksonow na podstawie wtasnego materiatu i danych z
literatury, z czego zweryfikowano zasiggi 8 taksonéw. W obrgbie franu udato si¢ wydzieli¢ 6
poziomow konodontowych. Stwierdzono obecno$¢ wszystkich podpigter franu — dolnego,
srodkowego 1 gornego. Uzyskane dane umozliwity doktadniejsze datowanie jednostek
litostratygraficznych. Ustalono, Ze granica mi¢gdzy zywetem a franem, a wigc dewonem
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srodkowym 1 gornym przebiega w najwyzszej czg¢sci formacji telatynskiej, a nie jak wczesniej
przypuszczano na granicy formacji telatynskiej i modrynskie;j.

Famen przeanalizowano w 4 otworach, a zebrana kolekcja liczy powyzej tysigca
okazow. W przypadku badan konodontéw famenskich skoncentrowano si¢ na 0znaczeniu
najbardziej charakterystycznych taksonow waznych dla stratygrafii, ktore zilustrowano na 2
tablicach (Narkiewicz i Bultynck, 2011; tabl. X i XI). DIa celéw analizy biostratygraficznej
zweryfikowano oznaczenia niektorych taksonow z prac Szulczewskiego (1972b) i Nehring
(1979). Gorna granica formacji modrynskiej okazata si¢ by¢ diachroniczna, poniewaz
przebiega w dolnym famenie albo na granicy franu z famenem. Stwierdzono takze, ze granica
miedzy formacja bychawska a firlejska przebiega w wyzszej czesci famenu dolnego albo w
nizszej czg¢sci famenu srodkowego.

W basenie lubelskim w obrebie osadow franskich M. Narkiewicz (2011b) wydzielit
pi¢¢ cykli transgresywno-regresywnych (M-1 do M-5). Najbardziej migzszy i najszerzej
rozprzestrzeniony jest cykl M-3 opisany wczeséniej jako cykl VIa (K. Narkiewicz i M.
Narkiewicz, 2008). Na podstawie danych konodontowych okreslono w cytowanej pracy wiek
dolnej i gornej granicy tego cyklu. Stwierdzono takze, ze nagle poglebienie si¢ centralnej
czesci basenu w srodkowym franie (gorny poziom hassi) nie bylo zwigzane z transgresja
eustatyczng, ale miato charakter tektoniczny. Poréwnanie wynikow badan basenu lubelskiego
i opublikowanych danych konodontowych z rejonu rowu Prypeci (Biatorus) doprowadzito do
wniosku o wspélnym tektonicznym mechanizmie subsydencji dla obu obszarow. Pozostate
cykle T-R mozna bylo przypisa¢, gtownie na podstawie wynikéw badan konodontow, pulsom
transgresji eustatycznych.

Badania konodontow triasowych

1. Narkiewicz K. 1999. Conodont biostratigraphy of the Muschelkalk (Middle Triassic) in the
central part of the Polish Lowlands. Kwartalnik Geologiczny 43(3): 313-328.

2. Narkiewicz K., Szulc J. 2004. Controls on migration of conodont fauna in peripheral
oceanic areas. An example from the Middle Triassic of the Northern Peri-Tethys. Geobios
37(4): 425-436.

W triasowych facjach epikontynentalnych w Polsce elementy konodontowe
znaleziono tylko w triasie sSrodkowym, w wapieniu muszlowym. W tym czasie wigkszo$¢
obszaru Polski stanowita wschodnig czes¢ basenu germanskiego lezacego na potnoc od
Oceanu Tetydy, z ktorym okresowo taczyty go trzy tektonicznie uwarunkowane cie$niny
(bramy).

W latach 70-tych i 80-tych ubieglego wieku intensywne badania konodontow
srodkowotriasowych prowadzone byly z powodzeniem gtownie na obszarze Gor
Swie;tokrzyskich 1 Gérnego Slqska (Trammer, 1971; 1972; 1975; Zawidzka, 1975). Prawie
¢wier¢ wieku pozniej udokumentowatam obecnos¢ elementéw konodontowych na Nizu
Polskim w 7 otworach wiertniczych w 14 prébkach z dolnego i gérnego wapienia
muszlowego (podziat wg Gajewskiej, 1997). Zgromadzona kolekcja liczy ogétem 80 okazow
zaliczonych do 8 rodzajow, z ktorych trzy (Neogondolella, Paragondolella i Nicoraella) maja
duze znaczenie stratygraficzne. Sposrod 17 zidentyfikowanych gatunkéw, 2 opisano po raz
pierwszy z obszaru Polski. Zasiggi stratygraficzne poszczegdlnych taksonéw odniesiono do
podziatu zaproponowanego przez Kozura (1968;1980) oraz Budurova i Trifonovej (1995).
Umozliwito to wydzielenie poziomdéw konodontowych germanica i kockeli (anizyk dolny i
srodkowy) w dolnym wapieniu muszlowym i poziomoéw 1, 2 i 4 (gorny anizyk i ladyn) w
gornym wapieniu muszlowym.
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Znalezienie 1 okreslenie wieku niezwykle delikatnych i1 kruchych srodkowotriasowych
elementéw konodontowych w ptytkomorskich utworach Nizu Polskiego ma duze znaczenie
dla stratygrafii tych osadow. Umozliwia rowniez ich korelacje z jednostkami podziatu
litostratygraficznego Polski potudniowej. Stwierdzenie w profilu Krosniewice IG 1 (na
glebokosci 4656,5 m) wystgpowania konodontowego poziomu 2, charakterystycznego dla
goérnego wapienia muszlowego basenu germanskiego (Kozur, 1968, 1980) jednoznacznie
rozstrzygneto spor miedzy badaczami (Liszkowski 1 Topulos, 1996 kontra Dadlez i in., 1997),
wykluczajac obecnos¢ dolnego triasu na gltgbokosci 4717-3105 m.

Analiza paleobiogeograficzna konodontéw opisanych przeze mnie w pracy z 1999
roku wykazata, ze obok znanych z Tetydy form kosmopolitycznych wyst¢pujg tez formy
endemiczne znane tylko z basenu germanskiego. Potwierdzono takze wcze$niejsze
spostrzezenia (Trammer, 1973; Glazek i in., 1973), ze fauna dolnego wapienia muszlowego
polskiej czesci basenu germanskiego rozni si¢ od niemieckich zespoldw konodontowych, w
ktorych nie wystgpuja taksony platformowe z rodzaju Neogondolella i Paragondolella. Te
wstepne wnioski paleobiogeograficzne byly podstawa do dalszych badan dotyczacych
migracji fauny konodontowej (Narkiewicz i Szulc, 2004). Przeanalizowano dane z Polski i z
niemieckiej czedci basenu germanskiego oraz z obszaru Tetydy dla interwatu od wczesnego
anizyku, kiedy to konodonty po raz pierwszy pojawily si¢ na obszarze basenu germanskiego,
do ladynu (najwczes$niejszy longobard), kiedy znikngty w polskiej czesci basenu z powodu
niekorzystnych warunkoéw facjalnych.

Zrewidowano oznaczenia niektoérych form z prac Zawidzkiej (1975) i Trammera
(1971, 1975) oraz doktadnie przeanalizowano stratygraficzne zasiegi badanych taksonow.
Zasiegi te przedstawiono na tle litostratygrafii, nastepstwa facjalnego i zmian poziomu morza
dla wapienia muszlowego polskiej czesci basenu germanskiego. Zestawienie to wykazato, ze
migracja form kosmopolitycznych z Tetydy odbywala si¢ przez trzy bramy w rdznych
przedziatach wiekowych, zwigzanych z kolejnymi etapami transgresji i najwyzszymi stanami
wod w basenie. We wezesnym i srodkowym anizyku konodonty docieraty do wschodniej
czeSci basenu przez brame wschodnio-karpacka i $lasko-morawska. Rodzaj Nicoraella, w
aparacie ktorego wystepowaly galazkowe elementy P; rozprzestrzenit si¢ w calym basenie
germanskim podczas gdy rodzaje Neogondolella i Paragondolella z platformowymi
elementami P; nie dotarly do cze$ci niemieckiej, prawdopodobnie z powodu niekorzystnych
warunkow (niskiego zasolenia wod). W pdznym anizyku i wezesnym ladynie droga migracji
biegta glownie przez brame zachodnig 1 w ograniczonym zakresie, na przelomie illiru i
fassanu (granica anizyk/ladyn), przez bram¢ wschodnio-karpacka.

Badania dojrzatosci termicznej na podstawie konodontow

1. Narkiewicz K. i Nehring-Lefeld M. 1993. Zastosowanie wskaznikow CAI w analizie
basenow sedymentacyjnych. Przeglgd Geologiczny 41(11): 757-763.

2. Narkiewicz K., Grotek 1., Matyja H. 1998. Dojrzalo$¢ termiczna materii organicznej w
utworach goérnodewonskich obszaru radomsko-lubelskiego i pomorskiego. W: Analiza
basenow sedymentacyjnych Nizu Polskiego (red. M. Narkiewicz). Prace Panstwowego
Instytutu Geologicznego 165: 235-244.

3. Grabowski J., Narkiewicz K., Poprawa P. 1999. Pierwsze wyniki badan

paleomagnetycznych i paleotermicznych (CAI) najwyzszych jednostek reglowych w Tatrach
Polskich. Przeglqd Geologiczny 47(2): 1532-158.
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4. Poprawa P., Narkiewicz K., Swadowska E., Bruszewska B. 2001. Analiza dojrzatosci oraz
jednowymiarowe modelowanie historii termicznej utworow potencjalnie macierzystych dla
weglowodordw w rejonie Liplas-Tarnawa. W: Paleozoik podtoza centralnej czg¢sci Karpat
zewngtrznych. Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego 174: 173-201.

5. Narkiewicz K. i Malec J. 2005. Nowa baza danych konodontowego wskaznika
przeobrazen termicznych (CAl). Przeglgd Geologiczny 53(1): 33-37.

Elementy konodontowe zbudowane sa z warstewek apatytu, miedzy ktorymi
uwie¢ziona jest substancja organiczna, ulegajgca w wyniku podgrzania stopniowemu
uwegleniu, co prowadzi do trwatej zmiany barwy. Opracowana dla tych zmian skala barwna
postuzyta do okreslenia konodontowego wskaznika CAI (Colour Alteration Index) (Epstein i
in., 1970; Rejebian i in., 1987). Umozliwia on oceng maksymalnych temperatur, ktérym
zostaly poddane osady w szerokim zakresie warunkow diagenezy. CAl jest wykorzystywany
do podstawowych badan paleotermiczych przy analizie historii tektoniczno-termicznej
osadow, a takze przez firmy naftowe do oceny potencjatu naftowego skatl macierzystych dla
weglowodoréw. W Polsce badania CAI zostaly zapoczatkowane przez Betke (1982;1990;
1993).

Autorka po raz pierwszy w Polsce zastosowata CAI do badan w ramach zintegrowane;j
analizy basenéw sedymentacyjnych, ktorej kluczowym elementem jest analiza historii
tektoniczno-termicznej basenu. Wstepem do tych badan byto studium metodologiczne
omawiajace procedury badawcze, zakres stosowalnosci metody, mozliwosci jej
wykorzystania oraz przyktad zastosowania dla interwatu od ordowiku do triasu na obszarze
miedzy Zawierciem a Olkuszem w regionie $lasko-krakowskim (Narkiewicz i Nehring-
Lefeld, 1993). W wyniku badan CAI oszacowano, ze osady dewonu 1 karbonu sg
perspektywiczne pod wzgledem roponosnosci, natomiast ordowik-sylur i trias sa
nieperspektywiczne poniewaz, odpowiednio, ulegty nadmiernemu przegrzaniu lub tez sg
termicznie niedojrzale.

Metoda CAI zostata nastepnie wykorzystana do analizy basenu lubelskiego 1
pomorskiego (Narkiewicz i in., 1998). W wyniku badan utworéw gérnodewonskich ustalono,
ze prawie caly obszar obu basenow, z wyjatkiem niewielkich stref anomalii termicznych, jest
perspektywiczny dla tworzenia si¢ i zachowania weglowodoréw. Na podstawie rozkladu
wartosci wskaznika mozliwe bylo odtworzenie historii pogrzebania osadow w badanych
basenach.

W Karpatach badano dojrzatos¢ termiczng w utworach triasu srodkowego jednostek
reglowych Tatr Zachodnich (Grabowski i in., 1999) oraz w skatach gérnodewonskich-
dolnokarbonskich podtoza fliszu na potudniowy wschod of Krakowa (Poprawa 1 in., 2001).
W pierwszym przypadku niskie wskazniki CAI (1,5-2) sugeruja zaskakujgco stabe
przeobrazenie termiczne badanych utwordw, co przyczynito si¢ do wtasciwego okreslenia
charakteru przemagnesowania. Natomiast wskazniki CAI skat podtoza Karpat generalnie
wykazujg wysoki stopien przeobrazen termicznych, ktory z kolei sugeruje brak potencjalnych
mozliwos$ci dla zachowania si¢ weglowodorow. Najnizsze warto$ci CAI 1-1,5,
charakterystyczne dla utwordéw niedojrzatych termicznie, stwierdzono w otoczakach turneju
wystepujacych w zlepiencach permu. Paleotemperatury wyliczone m.in. na podstawie
wskaznikow CAI postuzyty do rekonstrukceji historii termicznej basenu oraz historii tworzenia
si¢ 1 nagromadzania weglowodorow.

Za najwazniejsze osiggniecie w badaniach CAI, obok ich zastosowania do analizy
basenow sedymentacyjnych, uwazam stworzenie pierwszej polskiej bazy danych
konodontowego wskaznika CAl, ktora obejmuje wszystkie dostgpne oznaczenia wiasne i
dane z literatury (Narkiewicz i Malec, 2005). Baza zawiera dane z 298 otworéw wiertniczych
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1 odstonig¢ i zostala sporzadzona w systemie Microsoft Access 2000. W celu przedstawienia
mozliwosci praktycznego jej wykorzystania w badaniach regionalnych wykonano na jej
podstawie komputerowa mape wskaznika CAI dla dewonu Gor Swigtokrzyskich. Mapa
zostala nastepnie wykorzystana m.in. w badaniach historii termicznej regionu
$wigtokrzyskiego (M. Narkiewicz i in., 2010).
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