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1. Imiona i nazwisko: lzabela Beata Poprawa

2. Wyksztalcenie, posiadane dyplomy i stopnie naukowe

2003:

1999-2003:

1998:

1993-1998:

Doktor nauk biologicznych, Katedra Histologii i Embriologii Zwierzat,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w
Katowicach (obrona 09.07.2003, nadanie 19.09.2003). Tytul rozprawy
doktorskiej: ,,Struktura jajnika oraz przebieg oogenezy u
niesporczaka Dactylobiotus dispar Murray, 1907 (Tardigrada:
Eutardigrada)”. Promotor: prof. dr hab. Jerzy Klag, recenzenci: prof.
dr hab. Barbara Weglarska (Uniwersytet Jagiellonski), dr hab. prof.

UWr Janusz Kubrakiewicz (Uniwersytet Wroclawski).

Stuchacz studidw doktoranckich Katedra Histologii 1 Embriologii
Zwierzat, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski
w Katowicach

Magister biologii, Zaktad Zoologii Systematycznej i Zoogeografii,
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie
(05.06.1998). Tytut pracy magisterskiej: ,,Budowa i formowanie
kapsuly jajowej Leuctra autumnalis Aubert, 1948 (Plecoptera:
Leuctridae). Badania ultrastrukturalne i histochemiczne”.

Promotor: dr Elzbieta Rosciszewska, recenzenci: prof. dr hab. Szczepan

Bilinski, prof. dr hab. Jerzy Klag.

Studia magisterskie na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu

Jagiellonskiego w Krakowie.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2011-2012:

2003-obecnie:

Wyktadowca — Slaska Wyzsza Szkota Medyczna, Katowice

Adiunkt, Katedra Histologii i Embriologii Zwierzat, Wydziat Biologii i
Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w Katowicach.
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1999-20083: Asystent (1/2 etatu), Katedra Histologii i Embriologii Zwierzat,
Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w
Katowicach.

1998-1999: Asystent stazysta, Katedra Histologii i Embriologii Zwierzat, Wydziat

Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski w Katowicach.

4. Przebieg pracy naukowo badawczej.

Prace magisterskg zatytulowang ,,Budowa i formowanie kapsuly jajowej Leuctra
autumnalis Aubert, 1948 (Plecoptera: Leuctridae). Badania ultrastrukturalne i
histochemiczne” wykonalam w Zakladzie Zoologii Systematycznej i Zoogeografii
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie pod kierunkiem dr Elzbiety Rosciszewskiej.
Najwigkszym osiggni¢eciem tej pracy bylo wykazanie udzialu oocytu w formowaniu ostony
z6itkowej badanego gatunku — jest to cecha prymitywna, bardzo rzadko wystepujaca u
owadow sensu stricto. Wyniki badan prezentowatam w formie dwoch posterow (Zal. 3. Poz.
111 B 1, 1.1-1.2) i referatu (Zal. 3. Poz. III B 1, 1.3) na trzech konferencjach krajowych oraz
opublikowatam w postaci pracy oryginalnej (Zak. 3. Poz. 11 A a 1).

Prace naukowo badawczg rozpoczetam 1 pazdziernika 1998 roku w Katedrze
Histologii i Embriologii Zwierzat Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, a 1 pazdziernika
1999 rozpoczetam studia doktoranckie. Swoja uwage skupitam na bardzo stabo poznanej
grupie zwierzat bezkregowych jaka sa niesporczaki (Tardigrada). W trakcie czteroletnich
studiow doktoranckich zainspirowana pomystem prof. dr hab. Jerzego Klaga badatam
przebieg procesu oogenezy u partenogenetycznego niesporczaka Dactylobiotus dispar
(Eutardigrada, Parachela, Murrayidae). Uzyskane wyniki staty si¢ podstawa pracy doktorskie;j
zatytulowanej ,,Struktura jajnika oraz przebieg oogenezy u niesporczaka Dactylobiotus
dispar Murray, 1907 (Tardigrada: Eutardigrada)” napisanej pod kierunkiem prof. dr hab.
Jerzego Klaga, ktérg obronitam w 2003 roku uzyskujac tytul doktora nauk biologicznych. W
pracy tej zwroOcitam szczegdlng uwage na ultrastrukture gonady partenogenetycznego
niesporczaka, sposob formowania i gromadzenia materialdw zapasowych w oocytach,
formowanie 1 strukture oston jajowych oraz udzial cialek spichrzowych w procesie oogenezy.
Wyniki te zostaly przedstawione na kilku konferencjach (Zal. 3. Poz. I11 B 1 1.4-1.5; Zal. 3.
Poz. 111 B 2a 1.5; Zal. 3. Poz. III B 2b 1.1, 1.5) oraz opublikowane w formie trzech
oryginalnych artykutow (Zal. 3. Poz. I A a 4-5; Zal. 3. Poz. Il D a 2) oraz pracy
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przegladowej (Zal. 3. Poz. I D b 2). W trakcie studiow doktoranckich opanowatam techniki
mikroskopii $wietlnej oraz transmisyjnej i skaningowej mikroskopii elektronowej, ktore
stanowily podstawowy warsztat mojej dalszej pracy naukowej. Ponadto w tym czasie we
wspolpracy z mgr Magdaleng Rost opublikowatam prace przegladowa dotyczaca powigzania
budowy kapsut jajowych owadoéw z miejscem sktadania jaj (Zal. 3. Poz. 11 D b 1).

W 2003 roku zostaltam adiunktem w Katedrze Histologii i Embriologii Zwierzat
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W tym czasie nawiazatam $cista wspolprace naukowa
z dr Magdaleng Rost. Wigczytam si¢ w jej badania nad rozwojem zarodkowym owada
bezskrzydlego Thermobia domestica, a zwlaszcza nad rozwojem 1 ultrastrukturg
pleuropodium - organu uwazanego za homolog odn6zy odwlokowych innych stawonogow,
ktory u owaddw pojawia si¢ jedynie w rozwoju zarodkowym, a nast¢gpnie zanika. W 6smym
dniu rozwoju zarodkowego badanego gatunku organ ten jest wyksztalcony ostatecznie i
odpowiada za funkcje sekrecyjne, wydzielajac enzymy ulatwiajace wyleg. Wyniki zostaty
opublikowane w postaci artykulu oryginalnego (Zak 3. Poz. II A a 2). Podczas analizy
rozwoju zarodkowego T. domestica zainteresowal nas rowniez proces celularyzacji, czyli
formowania blastodermy u tego gatunku. Wykazaly§my migracj¢ energid na teren periplazmy
jaja, a nastgpnie formowanie uwypuklen oolemmy, ktore stopniowo oddzielaty lezace obok
siebie energidy, prowadzac do powstania blastodermy komoérkowej. Wyniki badan zostaty
przedstawione w pracy oryginalnej (Zal. 3. Poz. Il A a 6). Rownolegle z tymi badaniami
prowadzitySmy réwniez analize struktury i ultrastruktury kapsuty jajowej T. domestica oraz
motyla Spodoptera exigua. Wyniki badan zaowocowaty dwoma pracami oryginalnymi (Zal.
3.Poz. I1 Aa3;Zal. 3. Poz.IID a 1).

Kolejny temat badawczy, ktory realizowatam we wspotpracy z dr Magdaleng Rost-
Roszkowska i dr Piotrem Swiatkiem dotyczyt réznicowania nablonka jelita $rodkowego
owadow. Zanalizowali§my zmiany, jakim ulega nabtonek tego jelita w pierwszym stadium
larwalnym prymitywnego owada Allacma fusca (Collembola, Symphypleona), a wigc w
momencie, kiedy larwa zaczyna pobiera¢ pokarm. Wyniki badan zostaty opublikowane w
Invertebrate Biology (Zal. 3. Poz. I A a 7).

W 2007 roku wspolnie z prof. dr hab. Jerzym Klagiem, prof. dr hab. Pawlem Migula,
dr Magdaleng Rost-Roszkowska, dr Jolanta Mesjasz-Przybytowicz oraz dr Wojciechem
Przybylowiczem rozpoczelam badania dotyczace $mierci komodrkowej, a takze komorek
regeneracyjnych (komodrek macierzystych) w nablonku jelita s$rodkowego chrzaszcza
Epilachna cf. nylanderi (Insecta, Coccinellidae). Gatunek ten zywi si¢ roslinami

hiperakumulujacymi nikiel. Nasze badania skierowane byly na obserwacje zmian
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ultrastruktury komorek jelita srodkowego, ktore pozwalaja na utrzymanie bariery chronigce;]
przed wpltywem metalu ci¢zkiego na caly organizm i utrzymywaniem homeostazy. Wynikiem
naszych badan byly dwie oryginalne publikacje. Pierwsza dotyczyta procesow degeneracji
nablonka jelita srodkowego (nekrozy, apoptozy, autofagii) (Zal. 3. Poz. II A a 8), natomiast
druga dotyczyla roli komoérek regeneracyjnych jako komoérek macierzystych nabtonka jelita
srodkowego (Zal. 3. Poz. Il A a 10).

Kolejnym projektem badawczym, w ktérym uczestniczylam wraz z dr Magdaleng
Rost-Roszkowska oraz Aling Chachulska-Zymelka byla analiza ultrastruktury nabtonka jelita
srodkowego $wierszcza domowego Acheta domesticus (Orthoptera, Gryllidae) ze
szczeg6Inym uwzglednieniem procesOw regeneracji 1 Smierci komérkowej. WykazatySmy, ze
komorki regeneracyjne, ktore tworzg tzw. krypty regeneracyjne petnig funkcje komodrek
macierzystych nablonka jelita sSrodkowego. Dzieki zdolnosci do intensywnej proliferacji oraz
rOéznicowania si¢, odtwarzaly one nablonek po jego wczesniejszej degeneracji. WynikKi
dotyczace degeneracji i regeneracji nabtonka jelita Srodkowego badanego gatunku zostaty
opublikowane w Zoological Science (Zal 3. Poz. I1 A a 9).

Ostatnim projektem dotyczagcym jelita Srodkowego u stawonogdéw, w ktorym
uczestniczytam, byly badania ultrastruktury nablonka tego jelita u 3 gatunkéw wijow
Polyxenus lagurus, Archispirostreptus gigas i Julus scandinavius. We wspolpracy z
badaczami z Republiki Czeskiej oraz pracownikami Katedry Histologii i Embriologii
Zwierzat opisaliSmy ultrastrukture komorek trawiennych, komoérek wydzielniczych oraz
komorek regeneracyjnych. Aktywno$¢ proliferacyjna komodrek regeneracyjnych zostala
wykazana przy wykorzystaniu 5-bromo-2-deoksyurydyny (BrdU) oraz przeciwciata
przeciwko ufosforylowanej formie histonu H3. Ponadto wykazali$my obecno$¢ roznych form
wydzielania (merokrynowe, apokrynowe, mikroapokrynowe) wystepujacych na terenie jelita
srodkowego. Wyniki badan zostaty opublikowane w formie pracy oryginalnej (Zat 3. Poz. 11
A a 15).

Rownocze$nie z badaniami na stawonogach prowadzitam projekty badawcze
dotyczace niesporczakow. Miaty one dwa gldwne kierunki: 1) analiza procesu oogenezy, 2)
analiza ultrastruktury nabtonka jelita srodkowego. Poniewaz analiza procesu oogenezy u
niesporczakow z rz¢du Parachela byla przedmiotem mojej rozprawy habilitacyjnej, temat ten
zostanie omowiony odrgbnie (patrz nizej Poz. 5). Jak wiadomo niesporczaki potrafia
przetrwa¢ w skrajnie niekorzystnych warunkach $rodowiska (bardzo wysokie 1 bardzo niskie
temperatury, proznia, wysokie dawki promieniowania, susza). Potrafig przetrwaé nawet w

przestrzeni kosmicznej. Ze wzgledu na fakt, ze jelito srodkowe stanowi jedng z pierwszych

Strona 5



dr 1zabela Poprawa

Zatgcznik nr 2 - Autoreferat

barier chronigcych caty organizm przed niekorzystnym wptywem $rodowiska zewngtrznego,
we wspolpracy z dr Magdaleng Rost-Roszkowska i dr Lukaszem Kaczmarkiem (Uniwersytet
Adama Mickiewicza, Poznan) zainteresowali$my si¢ zmianami jakie zachodza w komoérkach
nablonka jelita $rodkowego niesporczakow na skutek dziatania réznych stresorow (np.
infekcja patogenami, warunki $rodowiska). Pierwsze badania dotyczyly zmian jakim ulega
nablonek jelita sSrodkowego niesporczaka Dactylobiotus dispar w czasie encystacji, kiedy to
dochodzi do obnizenia tempa metabolizmu spowodowanego zmianami czynnikoOw
srodowiskowych lub brakiem pokarmu. Wyniki badan zostaly opublikowane jako artykut
oryginalny (Zat 3. Poz II D ¢ 3) i jest to jedyne doniesienie dotyczgce ultrastruktury nablonka
jelita srodkowego u zaencystowanego niesporczaka dostepne w literaturze. Podczas analizy
procesu oogenezy u Isohypsibius granulifer granulifer zaobserwowalismy ciekawg zaleznos¢
pomigdzy przebiegiem procesu oogenezy, a gromadzeniem materialdw zapasowych na terenie
komorek nablonka jelita srodkowego. W publikacji (Zal 3. Poz. II A a 11) opisalismy
szczegdlowe zmiany ultrastruktury komorek nabtonka jelita srodkowego, a takze zmiany
ilosci nagromadzonego materiatu zapasowego na terenie komorek nabtonka jelita srodkowego
w odniesieniu do poszczegdlnych etapow oogenezy (prewitelogeneza, witelogeneza oraz
choriogeneza). Pozwolito to na wykazanie udziatu komoérek nabtonka jelita srodkowego w
syntezie witelogenin. Podczas badan prowadzonych na I. g. granulifer stwierdzilismy, ze
cze$¢ osobnikow byla zainfekowana przez obligatoryjne pasozyty wewnatrzkomoérkowe z
taksonu Mikrosporidia. Na terenie tkanek (rowniez w komorkach nabtonka jelita sSrodkowego)
obserwowali$my wystgpowaniec roéznych stadiow rozwojowych (meronty, sporonty,
sporoblasty i spory) tych pasozytow. Postanowilismy wigc sprawdzi¢ czy wystepuja jakie$
zmiany ultrastrukturalne komorek nablonka jelita srodkowego osobnikéw zainfekowanych w
stosunku do osobnikéw zdrowych. StwierdziliSmy, ze osobniki zainfekowane nie gromadzity
na terenie komorek jelita srodkowego materiatdow zapasowych. Ponadto zaobserwowalismy
aktywacje procesu autofagii, ktory prowadzit do usuwania mikrosporidiow z komorek.
Wyniki opublikowane w Acta Zoologica (Zat 3. Poz. I1 A a 12) stanowig jedyne doniesienie
dotyczace infekowania niesporczakow przez mikrosporidia. Jak wiadomo niesporczaki
preferuja Srodowisko wilgotne niemniej jednak istnieja gatunki jak Xerobiotus
pseudohufelandi, ktore dobrze radza sobie w $rodowisku suchym (gleby piaszczyste).
PostanowiliSmy sprawdzi¢ w jaki sposob zwierzgta te radza sobie z brakiem wody.
Wykazaliémy obecno$¢ na terenie komorek nablonka jelita srodkowego licznych, duzych ciat
wielopecherzykowych. Jak wiadomo struktury te moga by¢ odpowiedzialne takze za

gromadzenie wody w komorkach. Ponadto nie stwierdziliSmy rdéznicy w ultrastrukturze
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komorek nablonka jelita srodkowego samcoOw i samic co $wiadczy o braku zaangazowania
komorek jelita w proces witelogenezy. Wyniki badan zostaly opublikowane w formie pracy

oryginalnej (Zat 3. Poz. I1 A a 13).

Wazng formg mojej aktywnosci naukowej byl wudziat w  krajowych i
mi¢dzynarodowych konferencjach (Zalacznik 3, Poz. III B). Prezentowalam podczas nich
wyniki swoich badan oraz nawigzatam szereg ciekawych kontaktow naukowych. W roku
2011 zaowocowaly one podjeciem wspolpracy z zespolem kierowanym przez dr Georg’a
Mayer’a (Uniwersytet w Lipsku, Niemcy). Wspolnie badalismy budowe uktadu nerwowego
niesporczakow wykorzystujac do tego mikroskopi¢ swietlng, mikroskopie konfokalng oraz
transmisyjna mikroskopig elektronowa. Wykazalismy, ze uktad nerwowy niesporczakow ma
budowe zblizong do ukladu nerwowego opisanego u stawonogdéw CO potwierdza teorig, ze
wlasnie stawonogi (Arthropoda), a nie jak wcze$niej sagdzono pazurnice (Onychophora), sa
grupg siostrzang niesporczakoéw (Tardigrada) w obrebie kladu Panarthropoda. Wyniki badan
zostaty opublikowane w BMC Evolutionary Biology (Zal 3. Poz. II A a 14).

W 2014 roku we wspblpracy z prof. dr hab. Piotrem Swiatkiem, mgr Martg Hyra, mgr
Karolem Malotg i mgr Szymonem Gorgoniem opublikowatam prace przegladowa dotyczaca
budowy i funkcji mostkéw miedzykomorkowych w gametogenezie zwierzat (Zal 3. Poz. IT A
b 1).

Bytam czlonkiem komitetu organizacyjnego trzech krajowych konferencji naukowych
(XXIV Konferencja Embriologiczna, XXVIII Konferencja Embriologiczna, konferencja
»Plodnos¢ w aspekcie wspotczesnych probleméw cywilizacyjnych”). Jestem czlonkiem
krajowych i miedzynarodowych towarzystw naukowych: International Society of Zoological
Sciences, International Society for Invertebrate Morphology, Polskie Towarzystwo
Histochemikow i Cytochemikow. W ramach kontaktow zagranicznych odbytam réwniez dwa
staze naukowe (2009r i 2014r) u profesor Jitki Vilimowej (Uniwersytet Karola w Pradze,
Republika Czeska). Uczestniczytam rowniez w wielu kursach i szkoleniach podnoszacych
moje kwalifikacje (Zalacznik 3, Poz. 111 Q).

Moj dorobek naukowy przed uzyskaniem stopnia doktora obejmuje 1 oryginalng prace
naukowa z tzw. listy filadelfijskiej i 1 prace przegladows. Dotychczasowy dorobek po
uzyskaniu stopnia doktora obejmuje 21 oryginalnych prac naukowych (w tym 18 z tzw. listy
filadelfijskiej), 2 prace przegladowe (w tym 1 z tzw. listy filadelfijskiej) i jeden komunikat
rozszerzony.

Dane bibliometryczne® odzwierciedlajace moja aktywno$¢ naukowa:
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1. Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedlug listy Journal Citation Reports
(JCR)® - 27,809

2. Sumaryczna liczba punktow MNiISW° - 461

3. Liczba cytowan publikacjid wedtug bazy Web of Science (WoS) - 59

4. Indeks Hirscha® wedtug bazy Web of Science (WoS) — 6

20pis indywidualnego wktadu habilitanta w powstanie kazdej z wieloautorskich publikacji znajduje sie w Zatgczniku 3
(Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej

i popularyzacji nauki).

®Wartosé IF wg JCR podano zgodnie z rokiem opublikowania pracy.

*Punktacje MNiSW dla poszczegdlnych publikacji podano zgodnie z punktacjq okreslong w wykazie czasopism
naukowych obowigzujqcym na koniec roku kalendarzowego, w ktorym ukazata sie publikacja.

““Dane 7 dnia: 15.01.2015

5. Opis osiagniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. O
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(dz.U. Nr 65, poz. 595 ze zm.)

a) Tytul osiggniecia naukowego: Przebieg oogenezy niesporczakow z rzedu Parachela

b) Publikacje wchodzace w sklad osiagniecia naukowego:
(autorzy ®°, rok wydania, tytuty publikacji, wydawnictwo, tom, strony, IF®, MNiSW®, Cyt.: WoS)
4O0pis indywidualnego wkiadu habilitanta w powstanie kazdej z wieloautorskich publikacji znajduje sie w Zatgczniku 3
(Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspolpracy naukowej
i popularyzacji nauki).
Oswiadczenia wszystkich wspotautorow okreslajgce indywidualny wktad kazdego z nich w powstanie poszczegolnych
prac znajdujq sie w Zatqczniku 4 (Oswiadczenia wspotautorow).
“Wartos¢ IF wg JCR dla publikacji podano zgodnie z rokiem ich opublikowania.
YPunktacje MNiSW dla poszczegdlnych publikacji podano zgodnie z punktacjq okreslong w wykazie czasopism naukowych
obowiqgzujgcym na rok ich opublikowania.

1. Poprawa I. 2011. Ultrastructural studies of the formation of the egg capsule in the
hermaphroditic species, Isohypsibius granulifer granulifer Thulin, 1928 (Eutardigrada:
Hypsibiidae). Zoological Science 28(1):37-40.

IF =0,952 (1s1-2011)/ 27 (Punktacja MNisw)

2. Poprawa ., Hyra M., Kszuk-Jendrysik M., Rost-Roszkowska M.M. 2015. Ultrastructural
changes and programmed cell death of trophocytes in the gonad of Isohypsibius granulifer
granulifer Thulin, 1928 (Tardigrada, Eutardigrada, Isohypsibiidae). Micron 70: 26-33,
DOI: 10.1016/j.micron.2014.11.008

IF = 2,062 (151 - 2013/2014)/ 30 (punktacja MNisw)

3. Poprawa ., Schlechte-Wemhicz W., Hyra M. 2014. Ovary organization and oogenesis in
the tardigrade Macrobiotus polonicus Pilato, Kaczmarek, Michalczyk & Lisi, 2003
(Eutardigrada, Macrobiotidae): ultrastructural and histochemical analysis. Protoplasma
DOI: 10.1007/s00709-014-0725-x

IF =3,171 (151 - 20132014)/ 30 (Punktacja MNisw)

4. Poprawa l., Hyra M., Rost-Roszkowska M.M. 2014. Germ cell clusters organization and
oogenesis in the tardigrade Dactylobiotus parthenogeneticus Bertolani, 1982
(Eutardigrada, Murrayidae). Protoplasma DOI: 10.1007/s00709-014-0737-6

Strona 8



dr 1zabela Poprawa

Zatgcznik nr 2 - Autoreferat

IF = 3,171 (151 - 201312014 30 (Punktacja MNisw)

Impact factor dla publikacji wchodzacych w sktad osiagniecia naukowego wg bazy Journal
Citation Reports: 9,356

Punktacja MNiSW publikacji wchodzacych w sktad osiggni¢cia naukowego: 117

Liczba cytowan* publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego wg bazy Web of
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Niesporczaki (Tardigrada) sa mikroskopijnymi (ponizej 1 mm), segmentowanymi
zwierzgtami bgdagcymi w  bliskim pokrewienstwie z pazurnicami (Onychophora) i
stawonogami (Arthropoda). Sg one szeroko rozpowszechnione w ladowych, stodkowodnych i
morskich siedliskach na catym $wiecie. Dzigki zdolnosci do zapadania w stan anabiozy sa
zdolne do przetrwania w skrajnie niekorzystnych warunkach $srodowiska (bardzo wysokie i
bardzo niskie temperatury, proznia, wysokie dawki promieniowania), nawet takich jak
przestrzen kosmiczna. Typ Tardigrada podzielony jest na trzy gromady: Heterotardigrada,
Mesotardigrada 1 Eutardigrada, aczkolwiek opis gromady Mesotardigrada opiera si¢ na
jednym gatunku, Thermozodium esakii, ktorego wystepowaniec dotad nie zostalo
zweryfikowane (stanowisko zniszczone przez trzesienie ziemi). Gromada Heterotardigrada
sktada si¢ z dwoch rzedéw Arthrotardigrada (glownie gatunki morskie) i Echiniscoidea (w
wiekszosci gatunki ladowe), gromada Eutardigrada rowniez obejmuje dwa rzedy: Apochela
(gatunki ladowe) 1 Parachela (w wigkszos$ci gatunki ladowe lub stodkowodne, kilka gatunkéw
wtornie morskich). Niesporczaki majg bardzo prosta budowe ciala, nie posiadajg uktadu
oddechowego i1 krwiono$nego. Ich zenski uktad rozrodczy zbudowany jest z nieparzystego
jajnika, nieparzystego jajowodu, ktory u FEutardigrada otwiera si¢ do kloaki, a u
Heterotardigrada gonoporem na powierzchni ciala. Niewiele wiadomo na temat szczegotow
przebiegu procesu oogenezy u tych zwierzat.

Biorac pod uwage fakt, ze jest to grupa biologicznie bardzo ciekawa i stabo poznana, a
jej pozycja systematyczna wcigz budzi kontrowersje zdecydowatam si¢ na analiz¢ przebiegu
procesu oogenezy w tej grupie zwierzat. Stwierdzitam, ze takie badania pozwola na
wskazanie cech w budowie jajnika i przebiegu oogenezy charakterystycznych dla

niesporczakow, ktére w przyszlosci beda mogly by¢ wykorzystane w analizach
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filogenetycznych. Swoja uwage skupitam na niesporczakach z rzgdu Parachela. Celem moich
badan byta analiza ultrastruktury gonady i przebiegu procesu oogenezy przedstawicieli trzech
duzych rodzin nalezacych do rzedu Parachela: Isohypsibiidae (Isohypsibius granulifer
granulifer), Macrobiotidae (Macrobiotus polonicus) 1 Murrayidae (Dactylobiotus
parthenogeneticus). Wybrane gatunki charakteryzowaly si¢ réwniez réznymi strategiami
rozrodczymi: 1. g. granulifer jest gatunkiem hermafrodytycznym, M. polonicus gatunkiem
rozdzielnoptciowym, a D. parthenogeneticus partenogenetycznym. Badania prowadzilam
przy wykorzystaniu transmisyjnej i skaningowej mikroskopii elektronowej, mikroskopii
$wietlnej oraz fluorescencyjnej. Gatunki I. g. granulifer i D. parthenogeneticus zebratam w
stawie Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie, a nastepnie
hodowatam w warunkach laboratoryjnych, natomiast M. polonicus zostal zebrany w terenie
(okolice nasypu kolejowego przy ul. Jeziernej w Poznaniu) przez dr Lukasza Kaczmarka
(Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznan). Cz¢$¢ materiatu do badan oogenezy M.
polonicus zostata pozyskana z hodowli prowadzonej przez mgr Weronike Schlechte-Wehnicz
(Technische Universitdt Dresden, Niemcy) — o0sobniki do tej hodowli pochodzity z populacji
zebranej przez dr Lukasza Kaczmarka.

Pierwszy etap badan dotyczyt analizy procesu oogenezy hermafrodytycznego gatunku
I. g. granulifer (Isohypsibiidae), ktory sktada jaja o gtadkim chorionie do wylinki. Ze wzgledu
na to, ze profesor Barbara Weglarska opublikowata prace dotyczaca formowania zottka w
swoich analizach skupitam si¢ na procesie choriogenezy czyli formowania oston jajowych u
tego gatunku. Wykazatam, ze kapsula jajowa badanego gatunku sklada si¢ z dwoch oston:
cienkiej ostony zoltkowej przylegajacej do oolemmy oraz z wielowarstwowego chorionu.
Chorion zbudowany jest z trzech warstw: a) warstwy wewnetrznej, b) warstwy labiryntowej,
C) warstwy zewngtrznej. Sam proces choriogenezy jest bardzo cickawy, gdyz ostony jajowe
powstaja w odwrotnej kolejnosci niz ma to miejsce np. u owadow. Jako pierwszy powstaje
chorion dopiero p6zniej ostona zéltkowa. Formowanie chorionu rozpoczyna si¢ juz na etapie
witelogenezy. Prekursory chorionu sg syntezowane i wydzielane przez komorki $ciany
gonady oraz przez sam oocyt. Dopiero po utworzeniu chorionu oocyt wydziela do przestrzeni
periwitelarnej widknisty material, z ktorego tworzona jest ostona zoéttkowa. Moje badania
pozwolily stwierdzi¢, ze wedlug powszechnie stosowanej klasyfikacji oston jajowych
zaproponowanej przez Ludwig’a, oslona Zzoltkowa badanego gatunku jest oslong
pierwszorzgdowa (powstaje na skutek dziatalno$ci sekrecyjnej oocytu) natomiast chorion jest

ostong mieszang: czeSciowo pierwszorzgdowa (wydzielang przez oocyt) a czeSciowo

Strona 10



dr 1zabela Poprawa

Zatgcznik nr 2 - Autoreferat
drugorzgdowa (wydzielang przez komorki $ciany gonady). Wyniki zostaty opublikowane w
Zoological Science (pozycja 1 osiagni¢cia naukowego).

U niesporczaka |. g. granulifer wystepuje oogeneza meroistyczna. To oznacza, ze w
trakcie tego procesu na skutek podzialu komorek linii ptciowej zakonczonych niepetnymi
cytokinezami powstaja zespoty komérkowe, w obrebie ktorych komoérki potaczone sa ze sobg
mostkami miedzykomorkowymi. W trakcie oogenezy czgs¢ komorek (albo tylko jedna)
zespotu roznicuje si¢ w oocyty, a pozostale komoérki réznicujg si¢ w komorki odzywcze
zwane trofocytami. Trofocyty to komorki wywodzace si¢ z linii piciowej, sa komoérkami
siostrzanymi dla oocytow. Ich glowng funkcja jest wspomaganie oocytu w trakcie procesu
oogenezy przez dostarczanie materiatow  odzywczych (mRNA). Postanowitam
przeanalizowac losy trofocytow w trakcie oogenezy |. g. granulifer od ich powstania do
degeneracji. Bioragc pod uwage analiz¢ procesu degeneracji trofocytow podjetam wspotprace
dr hab. Magdaleng¢ Rost-Roszkowska, ktora od wielu lat zajmuje si¢ zagadnieniami
zwigzanymi ze $miercig komorkowa. W badaniach wykorzystalty§my mikroskopie §wietlna,
fluorescencyjng i1 transmisyjng mikroskopi¢ elektronowg. Pierwszg cze$¢ badan poswiecitam
analizie ultrastruktury hermafrodytycznej gonady badanego gatunku, ktora zbudowana jest z
trzech czesci: germarium (zlokalizowanego apikalnie), witelarium (zajmujacego $rodkows,
najwickszg cze$¢ gonady) I czeSci meskiej (zlokalizowanej dystalnie). Bardzo szczegdtowo
opisatam ultrastrukture trofocytobw na poszczegolnych etapach procesu oogenezy i
wykazatysmy ich dodatkowag funkcje jaka jest syntezowanie zoltka, ktore nastepnie
transportowane jest do oocytow przez mostki migdzykomorkowe. Za jedno z wiekszych
osiggnie¢ tej czeSci badan uwazam Szczegdélowy opis ultrastruktury mostkow
migdzykomorkowych faczacych komorki linii piciowej w zespoly, a takze okreslenie ich
srednicy na poszczeg6dlnych etapach oogenezy. Jak wykazaly analizy w obrebie kazdego
zespotu jedna komorka réznicuje si¢ w oocyt, a pozostatle w trofocyty. U I. g. granulifer
mostki  tgczace komorki w  obrebie kazdego zespolu maja forme kanaldw
cytoplazmatycznych, ktérych §ciany wzmocnione sa dwuwarstwowa okladzing. Warstwa
zewngetrzna przytwierdzona do blony komodrkowej ma duza gesto$¢ elektronowag natomiast
warstwa wewnetrzna ma srednig gestos$¢ elektronowa. Druga czes$¢ badan, ktdra prowadzitam
we wspolpracy z dr hab. Magdalena Rost-Roszkowska dotyczyla degeneracji trofocytow.
WykazatySmy, ze pod koniec choriogenezy nastgpuje zamknigcie mostkow
miedzykomorkowych migdzy oocytem a trofocytami natomiast mostki migdzykomorkowe
faczace miedzy soba trofocyty nadal si¢ utrzymuja. Na tym etapie aktywowany jest proces

autofagii. W cytoplazmie trofocytow pojawiajg si¢ autofagosomy, a gdy ich liczba znacznie
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wzrasta nastepuja zmiany wskazujace na proces apoptozy. Komorki odzywcze obkurczajg sie,
ich cytoplazma staje si¢ elektronowo ggsta, nastepuje defragmentacja DNA (wykazana
metodag TUNEL) i zamknigcie wszystkich mostkow migdzykomérkowych faczacych jeszcze
trofocyty. Trofocyty ulegaja dezintegracji w $wietle gonady. Wyniki tych badan zostaly
opublikowane w czasopi$mie Micron (pozycja 2 osiagniecia naukowego). Praca ta stanowi
pierwszy opis apoptozy w oogenezie niesporczakow.

Kolejnym etapem badan byta analiza procesu oogenezy u niesporczaka M. polonicus
nalezacego do rodziny Macrobiotidae. Badania prowadzitam przy wykorzystaniu
transmisyjnej i skaningowej mikroskopii elektronowej, mikroskopii $wietlnej oraz metod
histochemicznych pozwalajacych na detekcje polisacharydow, weglowodanow 1 lipidow.
Analizujac budowe uktadu rozrodczego badanego gatunku stwierdzitam, ze odbiega ona nieco
od tej, ktora zostata opisana dla Dactylobiotus dispar (Zal. 3. Poz. I1 A a 4) i |. g. granulifer
(pozycja 2 osiagniecia naukowego). U M. polonicus stwierdzitam obecnos¢ pecherzyka
nasiennego, ktory stanowi rezerwuar plemnikow (tu magazynowane sg plemniki po
kopulacji). Obecno$¢ pecherzyka nasiennego stwierdzono jak dotad tylko u dwoch gatunkéw
niesporczakow z rz¢du Parachela (Macrobiotus hufelandi i Macrobiotus pallari). Ponadto
stwierdzitam, ze u badanego gatunku wystepuje oogeneza meroistyczna, tworza si¢ zespoty
komorek linii plciowej polaczone mostkami miedzykomoérkowymi. W kazdym zespole
wyrdznicowuje si¢ jeden oocyt, a pozostate komorki to trofocyty. Mostki miedzykomorkowe
maja form¢ kanalow cytoplazmatycznych, ktérych §ciana wzmocniona jest jednowarstwowa
okladzing o duzej gestosci elektronowej. Wykazatam rowniez, ze witelogeneza ma charakter
mieszany: cze$¢ zoltka syntezowana jest przez oocyt, a cze$¢ przez trofocyty i transportowana
do oocytu za pomocg mostkow miedzykomorkowych. Komodrki $ciany gonady peinig
podobng funkcje do komorek folikularnych stawonogéw — odpowiadajg za synteze
prekursoréw oston jajowych. Kolejno$¢ powstawania oston jajowych u badanego gatunku jest
taka sama jak u wcze$niej badanego 1. g. granulifer, ale co ciekawe oocyt uczestniczy tylko w
formowaniu ostony zoltkowej. Tak wigc oslona zottkowa jest oslong pierwszorzedowa
podczas gdy chorion wytworzony przez komorki $ciany jajnika ostong drugorz¢dows. Na
szczegblng uwage zastuguje bardzo szczegoélowy opis struktury chorionu, ktory stanowi
bardzo wazna cech¢ w taksonomii niesporczakow (czgsto nie mozna okresli¢c dokfadnie
gatunku bez zanalizowania struktury jaj). M. polonicus sktada jaja, ktorych chorion pokryty
jest stozkowatymi wyrostkami. Kazdy wyrostek na szczycie posiada zabkowang tarcze.
Wyniki badan dotyczacych oogenezy M. polonicus zostaly opublikowane w Protoplasma

(pozycja 3 osiagniecia naukowego).

Strona 12



dr 1zabela Poprawa

Zatgcznik nr 2 - Autoreferat

Ostatnig, a zarazem najwazniejsza cze$¢ badan stanowi analiza procesu oogenezy
partenogenetycznego niesporczaka D. parthenogeneticus przedstawiciela rodziny Murraidae.
Badania prowadzitam przy wykorzystaniu transmisyjnej mikroskopii elektronowej,
mikroskopii  $wietlnej oraz metod histochemicznych pozwalajagcych na detekcje
polisacharydéw, weglowodandéw i lipidow. Jak wykazatam u badanego gatunku wystepuje
robwniez o0o0geneza meroistyczna. W publikacji (pozycja 4 osiagniecia naukowego)
szczegdlowo opisatam ultrastrukture jajnika (ktora nie odbiega od tej opisanej u M. polonicus
i D. dispar) oraz przebieg procesu witelogenezy, ktory ma tutaj rOwniez charakter mieszany.
Czes$¢ zoltka jest syntezowana przez sam oocyt, a cze$¢ przez trofocyty 1 dostarczana do
oocytu za pomocg mostkow miedzykomérkowych. Zaobserwowana przeze mnie kolejnos¢
powstawania oston jajowych jest taka sama jak u badanych wcze$niej niesporczakow, przy
czym oslona jajowa jest ostong pierwszorzedowa natomiast chorion ostong mieszang
(czesciowo pierwszo- a czeSciowo drugorzedowg — podobnie jak u 1. g. granulifer).
Najwickszym osiggnieciem tej czeSci badan jest opisanie szczegdlowej organizacji
przestrzennej zespotu komorek plciowych. Jest to pierwszy opis struktury zespolu komorek
linii ptciowej u Parachela. Bylo to mozliwe dzigki analizie seryjnych skrawkow ultracienkich
zbieranych na tzw. siatki single-hole pokryte blong formwarowa. Kazdy zesp6t komoérkowy
badanego gatunku zbudowany jest z 8 komorek potaczonych mostkami cytoplazmatycznymi.
Mostki maja forme kanaléw cytoplazmatycznych, ktérych $ciana wzmocniona jest przez
jednowarstwowg okladzing o duzej gestosci elektronowej. W obrebie zespotu jedna komoérka
ma 4 mostki miedzykomoérkowe, jedna 3 mostki miedzykomorkowe, jedna komorka 2 mostki
miedzykomorkowe, a pie¢ komorek ma po 1 mostku. Analiza zespolow komorek linii
plciowej bedacych na réznych etapach oogenezy pozwolita stwierdzi¢, ze w oocyt rdznicuje
si¢ ta komorka, ktéra ma najwiecej (w tym przypadku 4) mostkow miedzykomédrkowych.
Badania stanowigce podstawe zaprezentowanego osiggni¢cia naukowego majg charakter

badan podstawowych. Za najwazniejsze osiggni¢cia uwazam:

» Opisanie struktury zespotu komoérek linii ptciowej D. parthenogeneticus;

» Wykazanie, ktora komorka w obrebie zespotu D. parthenogeneticus roznicuje sie¢ w
00CVt;

» Opisanie typu $mierci komorkowej trofocytow I. g. granulifer;

» Opisanie ultrastruktury i rozmiaréw mostkow migdzykomorkowych w trakcie procesu

oogenezy badanych gatunkdéw niesporczakow;
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» Szczegbdlowe opisanie procesu oogenezy badanych gatunkéw, a zwlaszcza sposobu

formowania oraz struktury oston jajowych.

W przyszlosci planuje przeanalizowaé proces oogenezy, ze szczegdlnym uwzglednieniem

struktury zespotéw komérkowych, niesporczakoéw z gromady Heterotardigrada.

6. Omowienie osiagnie¢ dydaktycznych, popularyzatorskich i organizacyjnych

Moja dzialalno$¢ dydaktyczna na Uniwersytecie Slaskim obejmuje zajecia dla
studentow pieciu kierunkéow studiow: Biologia, Biotechnologia, Ochrona Srodowiska,
Biofizyka 1 Fizyka Medyczna, a takze dla nauczycieli w ramach studiow podyplomowych.
Ponadto prowadzitam zajecia dla studentéw kierunku Kosmetologia Slaskiej Wyzszej Szkoty
Medycznej (Zal. 3. Poz. III 1 1). Bylam promotorem 28 prac licencjackich i opiekunem 3
prac magisterskich. Ponadto bylam recenzentem 18 prac magisterskich i 20 prac licencjackich
(Zal. 3. Poz. 111 J). Jestem rowniez promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
mgr Michaliny Kszuk-Jendrysik (Zak. 3. Poz. III K). W ramach dziatalnosci dydaktyczne;]
opracowalam programy oraz materialy do wyktadow 1 ¢wiczen (Zal. 3. Poz. 3 1 2). Jestem
koordynatorem przedmiotu Inzynieria Embriologiczna.

Jestem przedstawicielem Katedry Histologii i Embriologii Zwierzat przy Zespole do
Spraw Wdrazania KRK na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska, a od 2013r cztonkiem
Pomocniczego Zespolu dziatajacego przy Kierunkowym Zespole Zapewniania Jakos$ci
Ksztalcenia dla kierunku Biologia WBiOS, US. W latach 2008-2012 bytam koordynatorem
do spraw dydaktycznych w Katedrze Histologii 1 Embriologii Zwierzat. W 2014r bylam
cztonkiem zespotu przygotowujacego wniosek do projektu ,,Stazysta specjalista”.

Swoja dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng tacz¢ z popularyzacja nauki.
Bylam czlonkiem komitetu organizujacego Noc Biologéw 2012 na WBOS oraz
koordynatorem Katedry Histologii i Embriologii Zwierzat podczas Nocy Biologéw 2013.
Prowadzitam wyklady i zajecia praktyczne dla ucznidow licedéw i gimnazjéw majace na celu
popularyzacje nauki oraz promocje Wydzialu Biologii i Ochrony Srodowiska (Zal. 3. Poz. III
13).

.7)/";)
,/ [Opv Y
VA I |

Strona 14



