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Ksztalcenie dla przysziosci

Edycja WIOSNA+

Informatyka

e Pomiedzy programu pisaniem a jego dziataniem: translacja programow komputerowych.

(©]

(©]

o

Autor: dr inz. Roman Siminski

Opis: Celem wyktadu jest przedstawienie koncepcji translacji programow
komputerowych. Krok po kroku przedstawione zostang procesy wykonywane
podczas tumaczenia kodu programow zrodtowych na posta¢ mozliwg do
wykonania przez komputer. Prezentacja osadzona bedzie w kontekScie
wspotczesnych, najczesSciej wykorzystywanych jezykObw programowania takich jak
C/C++, Java, C#, Python, JavaScript/TypeScript.

Czas trwania: 30-45 minut

e Podstawy tworzenia gier komputerowych
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o

Autor: dr Grzegorz Machnik

Opis: Wyktad pokaze jak w tatwy sposob wykonac najprostszg gre w popularnym
silniku Unreal Engine. Przedstawi tez podstawowe zasady projektowania mechanik
ary.

Czas trwania: 45 minut



e Podstawy grafiki komputerowej 3D

o

o

o

Autor: dr Grzegorz Machnik

Opis: Wykiad przedstawia podstawy obstugi jednego z najpopularniejszych
narzedzi do tworzenia grafiki 3D - 3ds Max. Przedstawiona zostanie podstawowa
obstuga programu, zasady tworzenia modeli 3D oraz ich animacja.

Czas trwania: 45 minut

e Fotogrametria czyli skanowanie 3D

o

o

o

Autor: dr Grzegorz Machnik

Opis: Wyktad prezentuje proces tworzenia fotorealistycznych modeli 3D
wykonanych technikg fotogrametrii. Technika ta jest wykorzystywana we
wspoiczesnych filmach (Gra o tron, Wiedzmin) oraz grach komputerowych
(Resident Evil 7, Star Wars Battlefront 2).

Czas trwania: 45 minut

e Projekt FITPED

o
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Autor: dr hab. Beata Zielosko, prof. US, dr Kornel Chrominski,

dr hab. Matgorzata Przybyta-Kasperek, prof. US

Opis: W ramach warsztatow uczniowie bedg mieli okazje zapoznac sie z platformg
Priscilla przeznaczong do nauki przedmiotow zwigzanych z informatykg np.
Programowanie w j. Python, programowanie w C/C++, bazy danych, HTML, CSS,
Javaiinne.

Czas trwania: do uzgodnienia - warsztaty.

e Technologie internetowe - jak sie odnalez¢ w ggszczu dziwnych nazw?

o

(@]

Autor: mgr inz. Tomasz Wesotowski,

Opis: Styszeliscie juz pewnie o JavaScript i PHP, a kojarzycie co to jest React,
Angular, Laravel, Django czy Cassandra? Nazw takich, jak te zwigzanych
z programowaniem webowym, sg dziesigtki, a ten wyktad ma na celu pomoc Wam
odnalezc¢ sie w ich ggszczu.

Czas trwania: 30-45 minut



Matematyka

e Jak mierzy¢ odlegto$c¢?

o Autor: dr tukasz Dawidowski
o Opis: Z pojeciem mierzenia odlegfosci spotykamy sie na co dzien: zastanawiamy

o

sie jak daleko mamy do szkoty, do pracy, do sklepu. W trakcie edukacji poznajemy
Jeden sposob mierzenia dystansu z punktu A do punktu B - mierzgc dtugosc odcinka
faczgcego te dwa punkty. Ale czy by¢ moze istniejg inne sposoby mierzenia
odlegtosci, z ktorymi spotykamy sie w praktyce? W trakcie zaje¢ omowione zostanie
pojecie metryki oraz najprostsze przyktady metryk.

Czas trwania: 45-60 minut

e Matematyka wyborcza
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Autor: dr tukasz Dawidowski

Opis: Regularnie spotykamy sie z mozliwoscig gtosowania | wybierania
przedstawicieli do samorzgdu uczniowskiego, parlamentu, wtadz samorzgdowych.
Rozrézniamy  dwa  podstawowe  modele  gtosowania:  wiekszoSciowy
I proporcjonalny. W trakcie zaje¢ zastanowimy sie czym sie one roznig i czy
matematyka moze pomoc wptyngc¢ na wyniki takich wyborow?.

Czas trwania: 45-60 minut

e Kiedy nastgpi koniec $wiata, czyli o wiezach Hanoi i innych ciggach rekurencyjnych
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o

o

Autor: dr Anna Brzeska
Opis: W trakcie wyktadu na wybranych przyktadach (m.in. wieze Hanoi, cigg
Fibonacciego) zostanie przeprowadzone wyznaczanie wzoru rekurencyjnego

ciggu.
Czas trwania: 45-60 minut

e Delfiny nietoperze i roboty

o
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Autor: dr Joanna Sobera

Opis: Co mogg miec ze sobg wspolnego delfiny, nietoperze i roboty? Wszystkie trzy
wykorzystujg ultradzwieki. Zapraszamy na pokaz, w czasie ktdrego sprawdzimy jak
dziata czujnik ultradzwiekowy. Zmierzymy przy jego uzyciu odlegtosci roznych
przedmiotow. Wykorzystujgc LEGO MINDSTORM EV3 zaprogramujemy automat
zapalajgcy Swiatto gdy czujnik odlegtosci wykryje intruza. A moze wigczymy jeszcze
alarm? Czy kierowcy wykorzystujg ultradzwieki? Poszukamy zastosowan czujnikow
ultradzwiekowych w réznych dziedzinach zycia.

Czas trwania: 60 minut



Zyroskop i figury geometryczne

o

Autor: dr Joanna Sobera

Opis: Wykorzystamy zyroskop aby pojazd skrecat o zadany kgt. Zadaniem naszego
robota bedzie narysowanie trojkgta, kwadratu, pieciokgta i innych figur. Na
zajeciach poznamy pisanie podprogramow.

Czas trwania: 60 minut

Grafy i ich zastosowania

o
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Autor: dr hab. Anna Szczerba-Zubek, prof. US

Opis: Zastosowania teorii grafébw w praktyce - podczas spotkania uczestnik zostanie
zapoznany z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z teorig grafow, a nastepnie
omowione zostang cykle Eulera i Hamiltona, ich zastosowania a nawet proste
algorytmy, ktére wyznaczajg te cykle.

Czas trwania: 45 minut

Porzgdki w matematyce, czyli o tym, czy da sie porownac hot-doga i czekolade

o

o
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Autor: dr Anna Glenszczyk

Opis: tatwo odpowiedzie¢ na pytania, ktora liczba jest wieksza, ktory odcinek jest
dtuzszy, kto w klasie jest najwyzszy. Ale czy kazdy zbior mozna uporzgdkowac i czy
zawsze mozna porownac¢ dwa dowolne elementy? W trakcie zaje¢ omdowione
zostang podstawowe cechy porzadkéw | przedstawione nieoczywiste
uporzgdkowania zbioru liczb naturalnych.

Czas trwania: 45-60 minut

Logicznie rzecz biorgc

o
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Autor: dr Anna Glenszczyk

Opis: Wyktad dotyczy podstaw klasycznej logiki zdan, na ktorej opiera sie kazde
rozumowanie matematyczne. Omowione zostang pojecia formuty logicznej,
wartosciowania i gtowne spdjniki logiczne. Celem wyktadu jest skonfrontowanie
intuicji dotyczgcej prawdziwosci zdan ztozonych z prawami logiki.

Czas trwania: 45-60 minut



Chemia

e Czy istnieje zycie bez smartfona, czyli elektronika okiem chemika

o

O
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Autor: dr hab. Izabela Jendrzejewska, prof. US

Opis: W dzisiejszych czasach niemal kazdy ma telefon komdérkowy, czasem nawet
dwa lub wiecej. Trudno dzisiaj wyobrazi¢ sobie, ze wychodzimy z domu bez
naszego ukochanego smartfona. Czy zastanawialiScie sie jak jest zbudowany
telefon komoérkowy i inne wazne urzgdzenia elektroniczne (np. komputer, ptaski
telewizor itd.). Dlaczego te urzgdzenia dziatajg i dzieki czemu mozemy dzisiaj byc
w kontakcie z inng osobg caty czas, surfowac po internecie i by¢ obecnym w social
mediach? W ramach niniejszego wyktadu opowiemy o tym, jak chemik postrzega
telefon komorkowy, jakie zwigzki chemiczne sg potrzebne, aby powstat i dziatat.
Pokazemy telewizor, ktdory mozna zwingC w rulonik i jakg role w naszym Zzyciu
odgrywajg materiaty inteligentne. Innymi stowy, udowodnimy ze chemia to klucz do
Swiata....

Czas trwania: 45-60 minut

e Fafszowanie lekéw — plaga XXI wieku

o
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Autor: dr hab. Izabela Jendrzejewska, prof. US

Opis: Do tej pory fatszowanie kojarzyto nam sie z pieniedzmi, markowg odziezg,
ptytami kompaktowymi czy programami komputerowymi. Obecnie, zjawisko to
rozszerzyto sie na inne grupy produktow, zwtaszcza na produkty medyczne takie
Jak leki czy suplementy diety. W ostatnich latach odnotowuje sie coraz wiecej
przypadkow zwigzanych ze $miercig 0s6b wynikajgcg z zazywania zafatszowanych
wyrobow medycznych: lekow badz suplementow diety. Spowodowane jest to
miedzy innymi nieprawidfowg iloscig substancji aktywnej Ilub obecnoscig
zanieczyszczen w preparacie medycznym. Jak sie chroni¢ przed sfatszowanym
lekiem? Czy jesteSmy w stanie rozrdznic leki sfatszowane od oryginalnych? Jakie
leki sg najczesciej fatszowane? Jakimi metodami mozemy badac leki? Na te i inne
wazne pytania odpowiemy w ramach tego wykfadu. Pokazemy przyktady
fatszowanych lekow, podamy przyktady , Zze nie tylko bardzo drogie i ,modne” leki
sg fatszowane, ale rowniez te najbardziej popularne, po ktore czesto siegamy.
Pokazemy wyniki naszych wtasnych badan przeprowadzonych dla wybranych
popularnych lekow takich jak aspiryna, paracetamol czy ibuprofen.

Czas trwania: 45-60 minut



e Chinina — lek, ktory odmienit losy Swiata

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: W prezentacji opisuje znaczenie chininy — leku pochodzgcego z kory drzewa
chinowego w leczeniu malarii oraz jego wptyw na historie wspotczesnego Swiata.
Od momentu pozyskania tajemnicy chininy od Indian peruwianskich substancja ta
wptywata na losy pojedynczych ludzi i catych spoteczenstw. Byta przyczynag
Szpiegostwa przemystowego, zatamania walk i zmiany uktadu sit podczas I i Il wojny
Swiatoweyj, zrodtem inspiracji naukowcow | artystow. Przez kilkaset lat towarzyszy
nam w leczeniu chorob tropikalnych. Przez ten czas chinina przyczynita sie do
powstania kilkudziesieciu lekow, barwnikow syntetycznych, homeopatii i drinkow
Z ginem.

o Czas trwania: 45 minut lub 90 minut

e Chemia miedzy nami czyli o biochemii uczuc i wiezi interpersonalnych

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Z uwagi na poruszane tre$ci o charakterze erotycznym i bezpoSrednie
naukowe, politycznie niepoprawne podejsScie, wykfad przeznaczony dla nieco
Starszych stuchaczy. Ktoz sie nie zakochat, chocby raz w zyciu? Wznioste porywy
serca opiewane sg przez artystow w kazdej kulturze i epoce. Tymczasem racjonalni
naukowcy porownujg ten stan do... grypy. W trakcie wykfadu sprobujemy
odpowiedzie¢ na pytanie czym mito$¢ jest naprawde. Co jest gtbwnym organem
mitoSci | jakim przemianom chemicznym w naszym ciele zawdzieczamy to
przemozne uczucie. Zbadamy skad sie bierze ptec i po co jest nam w ogole
potrzebna. Bezwstydnie zajrzymy do sypialni nornikow preriowych i poszukamy
odpowiedzi na wszystkie te pytania, ktdrych nie macie odwagi zadac.

o Czas trwania: 45 minut

e Placebo, czyli jak dziata to co dziatac nie powinno

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Wyktad jest kontynuacjg wyktadu ,pod strzechg znachora”. Odkrywamy w nim
naukowe podstawy cudownych uzdrowien, babcinych sposobow na gorgczke oraz
olejku z weza. Poznamy przeciwbolowe witasciwosci wody, a takze najprostszy
Sposob na zrzucenie zbednych kilogramow. Jesli nie upajacie sie wiedzg to
przynajmniej zobaczycie jak mozna upic¢ sie samym sokiem. Dowiecie sig, jakie
mogg byc¢ skutki czytania ulotek zamieszczanych w opakowaniach lekow.

o Czas trwania: 45 minut lub 90 minut



e Medycyna w pigufce

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Choroby nekajg ludzko$¢ od zarania dziejow. Do dzi$ najlepszym mozliwym
sposobem na zatrzymanie tego pozatowania godnego Stanu jest wcigz rosngcy
arsenat lekow. Historia medycyny obfituje w tak dramatyczne wydarzenia jak wojny,
afery szpiegowskie czy ruchy feministyczne. Nowe leki majg niebagatelny wptyw na
losy catego Swiata. Podczas wyktadu zostang przedstawione kulisy odkry¢ pieciu
lekow, ktore przyczynity sie do powstania nowych dziatow medycyny. Piec¢ lekow
jak kamienie milowe. Kazdy otwiera droge do dalszych odkry¢. Ta pigutka wiedzy
nie wykazuje zadnych skutkow ubocznych.

o Czas trwania: 45 minut lub 90 minut

e ZrozumieC znaczy zwyciezyc¢ czyli terapie przeciwnowotworowe

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Zwykta muszka owocowa, codzienny bywalec naszych domow, jest jednym z
najdoktadniej przebadanych stworzen. Naukowcy na catym Swiecie zdajg sie
opetani wspodlna pasjg hodowania i obserwowania owocowek. Badania takie,
niestety stono kosztujg. Czy miliony przeznaczone na kolejny projekt liczenia
piegbw na muszym nosie wyrzucamy zwyczajnie w bfoto? Czy moze w tym
szalenstwie jest jakas metoda? Wyktad przyblizy osiggniecia w zakresie biologii,
genetyki i medycyny, do ktorych przyczynity sie te niepozorne owady. Poznacie
kilkunastu noblistow, ktorych upor i poSwiecenie w tapaniu much przywiodty do
naukowej stawy. Zrozumiecie, ze z genetycznego punktu widzenia mamy wiele
wspolnego z owadami krgzgcymi nad paterg z owocami. Wiedza tak wysokich
lotéw, ze mucha nie siada.

o Czas trwania: 90 minut

e Szczepionka na koronawirusa — triumf nauk czy chipowanie naiwnych

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Jesienig 2019 roku jaki$ mieszkaniec chinnskiego miasta Wuhan poczut sie
gorzej i zostat bezimiennym bohaterem w historii Swiatowej medycyny. Czy byt
przypadkowym celem ataku amerykanskich stuzb? A moze, szalonym naukowcem
na ustugach takich stuzb i pracowat nad bronig biologiczng? A jak to sie stato, ze
niespetna rok po ogtoszeniu pandemii pojawity sie szczepionki? Tak rekordowego
tempa nie byfo nigdy w historii. Czym w takim razie sg? Prawdziwymi
szczepionkami czy tajemniczymi nanochipami pozwalajgcymi opanowac ludzko$c



przy pomocy sieci 5G? Oraz najwazniejsze pytanie: szczepi¢ sie czy nie? Na te
I inne pytania znajdziemy odpowiedzi w trakcie wyktadu. Odkryjemy roznice miedzy
szczepionkami i sprawdzimy, co tak naprawde znaczy ich skutecznosc. Wiedza jest
najlepszg szczepionkg na gtupote.

o Czas trwania: 45 minut

e Substancje o wtasSciwosciach luminescencyjnych i ich praktyczne wykorzystanie

o Autor: dr Anna Maron

o Opis: Wyktad umozliwi Wam zapoznanie sie z ogotem zjawisk okreSlanych jako
luminescencja. Poznacie jak dziatajg  substancje o  wfaSciwosciach
luminescencyjnych wokot Was, a takze jakie znajdujg wykorzystanie.

o Czas trwania: 45-60 minut

e Krysztaty wokot nas - budowa i wiaSciwoS$ci ciat krystalicznych

o Autor: dr Joanna Palion-Gazda

o Opis: Na wyktadzie poznacie budowe i wtaSciwosci ciat krystalicznych. Dodatkowo,
wyktad pozwoli na zapoznanie sie ze Swiatem mineratow i kamieni szlachetnych,
ich pochodzeniem, budowg i wtasciwosciami.

o Czas trwania: 45-60 minut

e Katalizatory — magiczne pateczki w rekach chemikow

o Autor: prof. dr hab. Stanistaw Krompiec

o Opis: Wyktad bedzie po$wiecony katalizatorom reakcji chemicznych - "magicznym"”
substancjom, dzieki ktérym niemoZzliwe staje sie mozliwe. Stuchacze dowiedzg sie,
Ze bez katalizatorow nie bytoby zycia na Ziemi (fotosynteza), nie oddychalibysmy
(hemoglobina), nie strawilibysmy obiadkow i kolacji (enzymy), nie moglibysmy napic
sie wina (tez enzym). Dowiedzg sie takze, co moze byc¢ katalizatorem (ze prawie
wszystko) i ktoére sg pochodzenia naturalnego, a ktore wytwarza cztowiek
(chemicy). Ponadto, na wybranych przyktadach, uczestnicy zostang wtajemniczeni
w mechanizm dziatania owych "magicznych pateczek". No c6z, okaze sie, Ze to nie
magia a czysta chemia ifizyka - czyli nauka! Zobaczg rowniez, ze kataliza to
fundament istnienia i rozwoju cywilizacji - bez katalizatorow nie bytoby wielu lekow,
nowoczesnych materiatbw, nawozow sztucznych, nowoczesnych paliw,
ekologicznych silnikow samochodowych i zrodet energii.

o Czas trwania: 30-40 minut



Fizyka

e Neutrina — czgstki, ktorych jest mnéstwo i sg wszedzie

o

o

o

Autor: prof. dr hab. Jan Kisiel

Opis: W trakcie wyktadu zostang przyblizone wtasnosci i metody badania neutrin,
czyli czgstek ktorych ogromne ilosci powstaty w pierwszych utamkach sekund po
Wielkim Wybuchu, a obecnie sg bardzo rozpowszechnione we Wszechswiecie - sg
po prostu wszedzie.

Czas trwania: 30-45 minut

e Chftodziarki magnetyczne - ekologiczny sposob chtodzenia
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Autor: dr Monika Oboz

Opis: Co fgczy magnes z lodowkg? Kawatek zelaza umieszczony w polu
magnetycznym ogrzewa Sie, czy ochtadza? Odpowiedzi na te i inne pytania,
zwigzane z chtodzeniem magnetycznym, bedzie mozna ustyszec podczas wyktadu.
Czas trwania: 30 - 45 minut

e Kariera efektu piezoelektrycznego

o

o

o

Autor: dr lwona Lazar

Opis: Zjawisko piezoelektryczne, cho¢ odkryte okoto 140 lat temu, tak naprawde
towarzyszy cztowiekowi od zawsze. Stuchacze bedg mogli zapoznac sie z historig
Zjawiska, jego znaczeniem dla organizmu ludzkiego oraz ogromnym potencjatem
aplikacyjnym.

Czas trwania: 30 - 45 minut

e Podroz w gtgb swiata nano czyli krotka historia o tym jak nanotechnologia zmienita nasze

zycie

o

o
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Autor: dr hab. Anna Bajorek, prof. US

Opis: Wyobraz sobie, ze wsiadasz do magicznego pojazdu, ktorym mozesz
podrézowac przez rozne skale i wielkosci. W pewnym momencie przekroczysz
granice makrosSwiata, potem mikroSwiata i znajdziesz sie w obszarze nano.
Zobaczysz obiekty, o ktorych by¢ moze nigdy nie styszate$S. Jak je dostrzec
z poziomu makroswiata ? Po co wiasciwie naukowcy badajg obiekty w nanoskali?
Jak wykorzystac wyniki ich badan w zyciu codziennym? Na wyktadzie znajdziesz
odpowiedzi na te pytania. Dowiesz sie takze, czym jest nanotechnologia i jak
zZmienita nasze codzienne zycie. Poznasz podstawowe rodzaje nanomateriatow, ich
sposoby wytwarzania oraz zastosowanie. Zapraszam razem ze mng w te podroz.
Czas trwania: 30 - 45 minut



e Lanie wody na temat wody (i nie tylko)

o Autor: dr hab. Sebastian Pawlus, prof. US

o Opis: Woda to najpowszechniejsza ciecz na Ziemi, a na dodatek ma wtasnosci inne
od wiekszoSci innych cieczy. Czy wszystko o niej wiemy, a jesli nie, to czego jeszcze
chcemy sie o niej dowiedzie¢?

o Czas trwania: 30 - 45 minut

e Czy mozna zmierzy¢ temperature materii jgdrowej?

o Autor: dr Katarzyna Schmidt, prof. US

o Opis: Wszyscy wiemy, ze woda istnieje w trzech stanach skupienia: statym, ciektym
i gazowym. Wiemy tez, Zze przejscie wody z jednego stanu do drugiego uzaleznione
jest od temperatury i ciSnienia. Mozna wiec zadac pytanie: czy jeSli substancja
zbudowana z czgsteczek (jak wtasnie woda) podlega przejsciom fazowym, to czy
substancja zbudowana z protonéw i neutrondw, réwniez takim przejsciom podlega?
Jesli tak, to jak zmierzy¢ temperature i cisSnienie takiej substancji? Na te i inne
pytania sprobujemy odpowiedzie¢ w trakcie wyktadu.

o Czas trwania: 30 - 45 minut

e Czy mozna uzywajgc domowego  komputera przewidzie¢ wiasciwosci fizyczne
materiatow?

o Autor: dr hab. Jerzy Goraus, prof. US

o Opis: W trakcie wyktadu, pokazemy jak uzywajgc domowego komputera, mozna na
podstawie wynikow obliczen opartych o mechanike kwantowg, okreslic czy dany
materiat jest metalem, pofprzewodnikiem czy izolatorem, czy ma wifasciwoSci
magnetyczne i czy fjest przezroczysty dla swiatfa.

o Czas trwania: 30 - 45 minut

Inzynieria biomedyczna

e Jak komputery widzg Swiat

o Autor: dr Mariusz Marzec

o Opis: W trakcie wyktadu mtodziez dowie sie, w jaki sposob komputery rozumiejg
Swiat oraz jak analizujg obrazy i jakie informacje mogg wydoby¢ z tych obrazéw.
Omowione zostang przyktady zastosowan w nauce, medycynie oraz przemysle.
Zrozumiemy jakie mozliwosci otwiera komputerowa analiza obrazéw oraz jakie sg
jej ograniczenia..

o Czas trwania: 30-45 minut
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e Druk 3D w przeciwdziataniu COVID-19 i w stuzbie zdrowia

o Autor: drinz. Piotr Duda

o Opis: W trakcie wyktadu zostang omowione i przedstawione dwie najpopularniejsze
technologie druku 3D w postaci FDM/FFF i SLA. Wykorzystanie tych technologii
zostanie omoéwione na podstawie przeprowadzonych dziatan przeciw COVID-19
oraz prac dyplomowych i wdrozeniowych realizowanych na kierunku Inzynieria
Biomedyczna.

o Czas trwania: 30-45 minut

e Skanowanie 3D w zastosowaniach medycznych

o Autor: dr inz. Szymon Sikorski

o Opis: Wydawac by sie mogto, ze skanowanie 3D znajduje zastosowanie jedynie
w przemysle. Nic bardziej mylnego! Z powodzeniem wykorzystuje sie go
w medycynie. Kilka z najpopularniejszych zastosowan takich jak: wizualizowanie
efektow operacji plastycznych, protetyka, ortopedia i opieka pourazowa zostang
omowione w trakcie spotkania.

o Czas trwania: 30-45 minut

Mechatronika

e FEnergia czterech zywiotow

o Autor: dr hab. Matgorzata Adamczyk-Habrajska, prof. US

o Opis: Patrzgc na rozwijajgcy sie wkoto nas Swiat, mozna dojs¢ do wniosku, ze
natura pozwalajgc na pojawienie Sie cztowieka, popetnita coS wiecej niz btgd,
popetnita zamach na samg siebie. Na szczeScie od kilku dziesiecioleci Swiadomos¢
populacji ludzkiej stopniowo dojrzewa do zrozumienia, ze zasoby naturalne nie sg
nieskonczone i nalezy madrze i odpowiedzialnie nimi gospodarowac, miedzy innymi
wykorzystujgc alternatywne Zzrodfa energii. Niniejszy wyktad jest posSwiecony
omowieniu takich wtasnie zrodet, czerpigcych energie z czterech zywiofow: wody,
powietrza, ognia a takze, w troche przewrotny sposob, z Ziemi.

o Czas trwania: 30-45 minut



X

Kontakt:

Iwona Kantorysinska - koordynator

e Kontakt - 32 2691 877, iwona.kantorysinska@us.edu.pl.
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