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»Synteza pochodnych fenotiazyny
Z podstawnikami o réznym
charakterze elektronowym” | dr
hab. Aneta Stodek, prof. US

Celem projektu jest synteza pochodnych 10-alkilo-10H-fenotiazyny potgczonych poprzez mostek acetylenowy z
podstawnikami o zréznicowanym charakterze elektronowym oraz grupa formylowg w pozycji 3 [1,2]. Pochodne
fenotiazyny zostang otrzymane w kilku etapach. Otrzymywanie pochodnych fenotiazyny bedzie obejmowac
alkilowanie, bromowanie, formylowanie i sprzeganie Sonogashiry. Zwigzki zostang oczyszczone za pomoca
chromatografii kolumnowej na zelu krzemionkowym. Struktury zwigzkdéw zostang potwierdzone za pomoca
spektroskopii rezonansu jadrowego *H i 3C NMR. W ramach pracy studenci posigdg umiejetno$é
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»Synteza niesymetrycznych
pochodnych fenotiazyny typu
donor-nt-donor- n-akceptor (D-mt-

Celem jest synteza pochodnych fenotiazyny typu D-m-D-m-A potgczonych poprzez mostek acetylenowy z
podstawnikami o charakterze elektronodonorowym (D) oraz grupg cyjanoakrylowg [1,2]. Zwigzki zostang
otrzymane w kilku etapach. Otrzymywanie niesymetrycznych pochodnych fenotiazyny bedzie obejmowac
sprzeganie Sonogashiry i kondensacje Knovenagle’a. Struktury zwigzkéw zostang potwierdzone za pomoca
spektroskopii rezonansu jadrowego 'H i 3C NMR.
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»Synteza nowych pochodnych W ramach w/w tematu badawczego planuje sie otrzymanie od dwdch do czterech nowych pochodnych
perylenotriimidu w kontekscie perylenotriimidu stanowigcych przetwarzalne, elektroaktywne materiaty molekularne do potencjalnych
3 materiatow elektroaktywnych na | zastosowan w obszarze szeroko rozumianej organicznej elektroniki, w tym szczegdlnie w kontekscie technologii

potrzeby organicznych ogniw
stonecznych” | dr Marek
Matussek

organicznych ogniw stonecznych. Budowa chemiczna oraz czystos¢ zwigzkéw docelowych zostanie okreslona za
pomoca magnetycznego rezonansu jgdrowego *H i *C NMR. Prébki zostang otrzymane w skali okoto jednego
grama.
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»Synteza azowych pochodnych
1,8-naftalimiddow z grupami

Celem jest synteza azowych pochodnych 1,8-naftalimidéw zawierajgcych grupy sulfonowe wykazujgce zdolnos¢ do
kotwiczenia sie na powierzchni TiO,. Z tego wzgledu, zwigzki te mogg zasta¢ wykorzystane w barwnikowych
ogniwach stonecznych (DSSC, ang. dye-sensitized solar cells) [1]. Synteza tych zwigzkéw obejmowacé bedzie
sprzeganie soli diazoniowych odpowiednich amin pierwszorzedowych naftalimidu ze zwiazkami zawierajgcymi
grupy sulfonowe [2]. Budowa chemiczna otrzymanych zwigzkdw bedzie charakteryzowana typowymi metodami

4 ) a7 spektroskopowymi: *H- i 13C- NMR, COSY, HMQGC, FTIR.
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Celem badan jest synteza pochodnych 1,8-naftalimidéw zawierajgcych, jako grupe kotowczgca kwas karboksylowy
lub 2-cyjanoakrylowy. Otrzymane zwigzki mogg zostac¢ wykorzystane w barwnikowych ogniwach stonecznych (DSSC,
ang. dye-sensitized solar cells) [1]. Synteza tych zwigzkéw obejmowac bedzie kilka etapdéw [2,3], a ich struktura
bedzie charakteryzowana metodami: H-i*C- NMR, COSY, HMQGC, FTIR.
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»Badania wtasciwosci
otrzymanych zwigzkdéw z grupami
kotwiczgcymi jako potencjalnych
barwnikéw dla ogniw
fotowoltaicznych”| dr inz. Sonia
Kotowicz

W ramach tematu wykonane zostang badania najwazniejszych wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych
zwigzkéw z grupami kotwiczgcymi, czyli barwnikéw dla ogniw DSSCs (ang. dye-sensitized solar cells), do ktdrych
nalezg badania rozpuszczalnosci, wiasciwosci termicznych oraz absorpcyjnych w zakresie UV-vis. Zwigzki o
odpowiednich wtasciwosciach zastosowane bedg do przygotowania fotoanody. Na pierwszym etapie badan
przygotowane bedg warstwy TiO; o réznej grubosci metodg sitodruku. Do otrzymanych warstw TiO, adsorbowane
bedg czgsteczki barwnikdw. Optymalizacja proces adsorpcji barwnikdéw do TiO; uwzgledniaé bedzie wptyw doboru
rozpuszczalnika, czasu zanurzenia warstwy w roztworze na wtasciwosci absorpcyjne promieniowania UV-vis. W celu
okreslenia ilosci zaadsorbowanego barwnika przeprowadzone bedg badania jego desorpcji z TiO,. Na postawie
uzyskanych wynikéw zostang wytypowane zwigzki do konstrukcji prototypowych barwnikowych ogniw
fotowoltaicznych.

»,Konstrukcja i charakterystyka
barwnikowych ogniw
fotowoltaicznych” | prof. dr hab.
inz. Ewa Schab-Balcerzak

Celem jest wytworzenie barwnikowych ogniw fotowoltaicznych o strukturze FTO/TiO,:barwnik/elektrolit/Pt/FTO,
w ktérych jako barwniki zastosowane beda wybrane syntezowane zwigzki. Do przygotowania fotoanody
zastosowane bedg warunki eksperymentalne dobrane w ramach realizacji Tematu 3. Ponadto przeprowadzona
bedzie modyfikacja fotoanody poprzez dodatek koadsorbenta lub/i dodatkowego barwnika. Do okreslenia jakosci
powierzchni warstwy TiO z barwnikiem zastosowany bedzie mikroskop sit atomowych. Parametry fotowoltaiczne
ogniw (Jsc — prad zwarcia; Voc — napiecie obwodu otwartego; FF — wspodtczynnik wypetnienia; PCE — sprawnos¢
ogniwa fotowoltaicznego) okreslone zostang na podstawie pomiaréw charakterystyk pradowo-napieciowych
przeprowadzonych w Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu.
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