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[Krétka historia Swieta Liczby Pi]

Wiszystko zaczelo sie od katastrofy w Hali Wystawowej OPT w Katowicach,
gdzie pod cigzarem $niegu zatamal sie dach. Zgineto 65 os6b, Polakéow oraz
cudzoziemcéw z Czech, Stowacji, Niemiec, Belgii, Wegier i Holandii. Wszy-
scy brali udzial w miedzynarodowej wystawie gotebi. Golebie sig¢ rozleciaty
i jeszcze wiele miesiecy potem widywalem bardzo rasowe sztuki w poblizu
katowickiej katedry. Byta to najwigksza katastrofa budowlana we wspotcze-
snych dziejach Polski.

Jednoczeénie byt to sygnal dla wszystkich, ktérym zalezy na edukacji Scistej
i technicznej naszej mlodziezy. Wspdlpracowalem wtedy z redakcja tygo-
dnika ,,Gos¢ Niedzielny” i otrzymaltem kilka listow od czytelnikéw, ktorzy
utrzymywali, ze powodem katastrofy bylo zaniedbanie architektéw, ktorzy
nie doliczyli si¢ wplywu pokrywy $nieznej na wytrzymaltosé¢ dachu. Ten trop
pozostawilbym sadowi i nie komentowal go tutaj. Natomiast byly tez listy
z ogblniejsza refleksja: polskie spoleczenstwo w przeciwienstwie do swoich
starszych rocznikéw nie ceni juz dzi$§ heroséw techniki i wynalazczosci, kto-
rzy jeszcze przed druga wojnag Swiatowa byli moze nie tyle rozumiani, co
jednak podziwiani.

Napisal tez do mnie p. dr Marcin Baron z Uniwersytetu Ekonomicznego
w Katowicach — bylem wtedy dziekanem Wydzialu Matematyki, Fizyki i
Chemii — zebym postaral sie ,spopularyzowa¢” przedmioty Sciste i technicz-
ne wéréd kandydatéw na uczelnie. Argumentowal przy tym przykltadem
Stanéw Zjednoczonych, ktére z nieco innych powodéw (chodzilo o odpo-
wiedZ na wypuszczenie Sputnika przez Zwiazek Sowiecki) postanowily wes-
przeé (ré6wniez materialnie) nauczanie matematyki, bo w powszechnej §wia-
domosci matematyka jest podstawa dla wszelkich przedmiotéw Scistych,
ktore z kolei sg podstawa dla przedmiotow technicznych. W odpowiedzi
na takie zadanie spoleczne my$lalem przez dluzsza chwile i wpadlem na
pomyslt, by nie wywazaé otwartych drzwi, lecz skorzystaé z istniejacej juz
od 1988 r. w Stanach Zjednoczonych. Ot6z wlasnie w 1988 r. niejaki Larry
Shaw, fizyk zatrudniony w Exploratorium — muzeum nauki w San Francisco
— rzucil pomyst Switgta Liczby Pi, po angielsku Pi-Day. Dzien ten przypadat
14 marca, bo w amerykanskiej notacji 14 marca to 3/14, a wiec skojarzenie
z liczba 7 jest oczywiste. Od tego czasu pomyst obchodéw Swi(gta Liczby Pi
14 marca zrobil niezwykla kariere, a nawet w 2019 roku UNESCO oglosilo
Dzien Pi Miedzynarodowym Dniem Matematyki.

Larry Shaw byl oryginalng postaciag. Wystarczy wspomnieé, ze wraz ze
swoja zona Catherine obchodzili rocznice slubu 54 razy podczas czerwcowej
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[Swieto pi w obrazkach]

Pitagoras twierdzi INFORMATYKA

| H7 ™

— - TroPi
MATEMATYKA postep Bill z Linusem

petni Ksiezyca, a co 7 lat urzadzali ponowne zaslubiny, poniewaz ,ciato
odnawia sie co 7 lat” (?!?). Jakkolwiek by bylo, zastugi Shawa dla matema-
tyki, a w szczegoélnosci dla jej popularyzacji, sa nieocenione. Dodajmy, ze 14
marca przypadaja urodziny Alberta Einsteina oraz Waclawa Sierpinskiego,
znanego polskiego matematyka.

W Katowicach nie mamy az takich ambicji, chociaz od poczatku Swieto
bylo pomyslane jako impreza totalna i przeznaczona gléwnie dla dziad-
kéw kandydatéw na studia mat.-fiz.-chem.-info.-tech.-i co tam jeszcze. Po
prostu uwazaliémy, ze dziadkowie maja duzy wplyw na decyzje wnukéw,
moze nawet wiekszy niz rodzice (przy calym szacunku dla tych ostatnich).
Dlatego organizowaliémy obchody Swieta Liczby Pi w sposéb totalny”,
taczac matematyke, fizyke, chemieg, informatyke, technike itp. z przedmio-
tami humanistycznymi, artystycznymi i absolutnie niemajacymi (pozornie)
zwigzku z Liczba Pi. Dlatego zapraszaliSmy do wygloszenia wykladéw in-
auguracyjnych nie tylko specjalistow z przedmiotéw Scistych, ale réwniez
filozoféw (Andrzej Noras), filologéw (Ryszard Koziolek), lekarzy (Edward
Wylegala), badaczy sportu (Grzegorz Mikrut i Robert Roczniok) czy sztuk
plastycznych (Marian Oslislo 1 Ksawery Kaliski) i wielu, wielu innych. Oni
wszyscy okazywali sie Przyjaciélmi Liczby Pi oraz organizowanego dla niej
Swieta. Podczas kolejnych edycji organizowano réwniez konkursy plastycz-
ne, muzyczne, filmowe majace zwiazek z Solenizantka.

Wielka zwolenniczka Swieta okazala sie wicemarszalek Senatu RP, $p. Kry-
styna Bochenek. Byta autorka drugiego komunikatu prasowego zapowiada-
jacego Swi@to Liczby Pi: Cho..n bez forte..anu, talia bez ..kéw, ..p.. bez war-
kocza, ka..talista bez ..eniedzy, Torun bez ..ernika, prowincja bez . . ..dowks,
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telewizor bez ..lota, matma bez ..tagorasa, Sw. ..otr bez kluczy — nie ma
co mowié, nasze zZycie bez ,pi” byloby o wiele ubozsze. Dlatego wraz z
Chopinem, Pitagorasem i Pippi, mieszkaricami Pizy, Pietropawlowska i
Pipidowki obchodzimy Drugie uniwersyteckie imieniny liczby Pi, kto6-
re przypadaja 14 marca 2008 r. (2008/3/14)

Swieto przypada w marcu, ktéry jest bodaj jedynym w roku akademickim
miesigcem, w ktorym nie ma zadnego Swieta albo innej okazji do godzin
rektorskich, wigc az si¢ prosi, by przerwaé t¢ monotonie¢ jakim$ Swietem.
A dzisiaj? Dzisiaj Swieto jest organizowane od paru lat przez wladze zu-
pelnie nowego Wydzialu naszego Uniwersytetu: Wydzialu Nauk Scistych
i Technicznych, za co w tym miejscu skladam im serdeczne podzigkowanie,
zwlaszcza na rece p. Prodziekan ds. promocji i rozwoju, dr hab. Agnieszki
Nowak-Brzezinskiej, prof US, ktéra wktada co roku serce i dusze w organi-
zacje kolejnej edycji Swieta. Zyczac by nie zabraklo zapaltu oraz pomystéw
na przyszlosé, zapraszam wszystkich: uczniéw, nauczycieli, rodzicéw, dziad-
kéw do uczestnictwa w XIX Swiecie Liczby Pi.

prof. dr hab. Maciej Sablik

[Dzialy matematyki|

Matematyka jako nauka, dzieli sie pomniejsze dzialy. Mozna poréwnac ja
do drzewa skladajacego si¢ z wielu $cisle polaczonych ze soba galezi. Pare
z nich zdaje si¢ stanowi¢ podstawe do calej dziedziny matematyki oraz wielu
innych dziedzin nauki.

Logika

Jesli matematyke przyréwnamy do drzewa, to logika bylaby pniem. Jest
jak alfabet, z ktorego tworzymy stowa, zdania, itd. Stanowi baze, z ktorej
korzysta kazda inna galaz matematyki. Logika zajmuje sie badaniem for-
malnych zasad rozumowania i dowodéw matematycznych. Sktada si¢ z kilku
podstawowych obszaréw. Logika zdan zajmuje sie zdaniami w sensie logiki
i sposobami ich taczenia, za pomoca spojnikéw, logika predykatéw rozszerza
to poprzez dodanie kwantyfikatoréw, zmiennych oraz symboli funkcyjnych
i relacyjnych, co pozwala na zapisywanie bardziej skomplikowanych wyra-
zen matematycznych. Teoria mocy zajmuje si¢ miedzy innymi badaniem
liczebnosci zbioréw, przede wszystkim nieskonczonych, a takze co jeszcze
wazniejsze, wskazywaniem zaleznosci miedzy nimi.



[7T-MACIERZATOR] 5

Analiza Matematyczna

Analiza matematyczna w poréwnaniu do drzewa bylaby fragmentem koro-
ny, sktadajacym si¢ z skomplikowanej sieci galezi. Jest tez jedng z najpopu-
larniejszych dziedzin matematyki, a przez wielu uwazana takze za najtrud-
niejsza. Bez watpienia jednak nalezy do najbardziej kluczowych. Z analizy
matematycznej korzystaja tez inne nauki Sciste takie jak fizyka, inzynieria
i ekonomia. Analiza zajmuje sie miedzy innymi badaniem funkcji i ich wla-
$ciwosci 1 zagadnien takich jak np. granice — badanie jak funkcja zachowuje
sie w otoczeniu pewnych punktéw lub w nieskonczonoéci, pochodne — ba-
danie tempa zmian wartosci funkcji, lub calki — obliczanie pola od krzywa
wykresu funkcji. Te pojecia stanowia podstawe do dalszych skomplikowa-
nych obliczen i innych dziedzin matematycznych.

Algebra

Algebra na drzewie to galezie zwisajace nisko na ziemig. Bedace na wy-
ciagniecie reki dla kazdego czlowieka. Jest to bardzo intuicyjna dziedzina
matematyki, z ktéra kazdy czlowiek, by¢ moze niedwiadomie, spotyka sie
na co dzien. Do calej dziedziny algebry nalezy np. algebra elementarna,
ktora okresla podstawowe dziatania arytmetyczne na liczbach takie jak do-
dawanie, odejmowanie, dzielenie i mnozenie. Zajmuje si¢ takze rownaniami
i zmiennymi, ktére kazdy czlowiek spotyka juz na etapie szkoly podstawo-
wej. Algebra abstrakcyjna ktéra bada struktury matematyczne, jak grupy,
pierscienie i ciala a przy tym wlasnosci dziatan, np. przemiennosé lub tacz-
nosé, ktore rowniez kazdy poznaje w szkole. Jest tez algebra liniowa, ktora
skupia sie na przestrzeniach i przeksztalceniach liniowych, znajdujacych
zastosowanie chociazby w grafice komputerowe;j.

Osobiscie z trzech oméwionych tutaj dzialéw najbardziej przypadia mi do
gustu logika, poniewaz nie polega opiera sie ona na np. na rozwigzywania
skomplikowanych réwnan, lecz stanowi ona logiczny fundament do ich roz-
wiazywania, poprzez definiowanie narzedzi do tego stuzacych. Logika uczy
nas poprawnego toku myslenia i wyciggania z nich odpowiednich wnioskow.

Jan Badyla (student pierwszego roku matematyki)
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[Refleksja nad idealnym dowodem
w matematyce]

Matematyka od wiekéw fascynuje nas swoja precyzja, logika i zdolnoscia do
odkrywania uniwersalnych prawd. Sercem kazdego twierdzenia jest dowdd
— proces, ktéry wyjasnia dlaczego dany wynik jest prawdziwy. Dla mnie,
dobry dowdd powinien taczyé poprawnos$é zrozumialosé, piekno i inspiracje.
Ale czy istnieje dowdd idealny? Czy doskonalo$é dowodu w matematyce jest
osiggalna?

Dobry dowdd jest poprawny

Dobry dowéd musi byé¢ poprawny. W matematyce dowdd nie jest kwestia
opinii czy interpretacji — ma charakter obiektywny i niepodwazalny. To
oznacza, ze kazdy jego krok wynika logicznie z poprzedniego. Na przyktad
prawo wylaczonego srodka (,,Kazde zdanie jest prawdziwe albo falszywe”)
jest fundamentem poprawnosci dowodow. Wiele dowodéw opiera sie na tym
prostym zalozeniu, np. dowdd przez sprzecznos¢. Hardy w swojej ,,Apologii
matematyka” podkresla, ze matematyczna rzetelno$¢ polega na bezwzgled-
nej precyzji i logicznej spdjnosci. Przykladem moze byé¢ dowdd nieskonczo-
nodci liczb pierwszych, ktory opiera sie na przyjeciu przeciwnego zalozenia
i wykazaniu jego sprzecznosci.

Dobry dowdd jest zrozumiaty

Zrozumialo$é to kluczowa cecha dobrego dowodu. Dowdd powinien by¢ na-
pisany tak, by osoba z odpowiednia wiedza mogla go Sledzié¢ bez trudnosci.
Lakatos w ,,Dowodach i refutacjach” zwraca uwage na znaczenie dialogu
w matematyce, ktéry pomaga w precyzowaniu pojeé i wyjasniaé trudniej-
sze aspekty dowodéw. Prawo De Morgana, méwiace, ze negacja koniunkcji
jest réwnowazna alternatywie negacji (—(p A q) < (—=p V —q)), jest dobrym
przykltadem zasady, ktéra mozna przedstawi¢ w sposéb przystepny — wspie-
rajac sie prostymi przyktadami z zycia codziennego — zeby zaliczy¢ semestr,
trzeba zdaé egzamin ze Wstepu do Matematyki i zdaé¢ egzamin z Analizy
Matematycznej. Negacja koniunkcji oznacza, ze nie zaliczono semestru, co
jest rownoznaczne z sytuacja, w ktérej albo nie zdano egzaminu ze Wstepu
do Matematyki, albo nie zdano egzaminu z Analizy Matematycznej (lub
obu tych rzeczy naraz). Taki zapis matematyczny pomaga logicznie rozto-
zy¢ problem i utatwié jego zrozumienie.

Dobry dowdd jest piekny

Piekno w matematyce to prostota i elegancja. G. Hardy zwraca uwage na
to, ze piekno w matematyce jest Scisle zwiazane z prawda, argumentujac,
ze ,w matematyce pickno musi by¢ prawda, poniewaz wszystko, co bledne,
jest brzydkie”. Matematyczne pickno wiaze si¢ z symetrig oraz harmonia.
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Uwaza on, ze dowody i twierdzenia, ktore sa proste, ale jednoczeénie od-
krywaja fundamentalne prawdy, sa szczegélnie pigkne.

Dobry dowdd jest inspirujacy

Inspirujacy dowdd to taki, ktory budzi ciekawosé i zacheca do dalszych
badan. Lakatos w swoich rozwazaniach na temat metodologii matematyki
zwraca uwage na dowody, ktére prowadza do odkrywania nowych pytan
i hipotez. Twierdzenie Pitagorasa, posiadajace dziesiatki réznych dowoddow,
pokazuje, jak rézne podejécia do tego samego problemu moga inspirowaé
do tworczego myélenia.

Hardy w ,,Apologii matematyka” podkresla, ze inspiracja w matematyce
wynika z odczuwania jej uniwersalnego pickna i logiki. Dowdd nie tylko
wykazuje prawdziwosé twierdzenia, ale takze otwiera nowe drogi myslenia,
inspiruje do dalszych badan i odkryé. W tym sensie dowdd idealny jest
czyms$ wiecej niz tylko zakonczeniem procesu — jest jego poczatkiem.

Czy dowdd idealny istnieje?

Odpowiedz na to pytanie zalezy od tego, jak rozumiemy ,ideal”. Jesli uzna-
my, ze ideal jest czym$ absolutnym i istnieje niezaleznie od nas, to mozna
powiedzieé¢, ze dowdd idealny istnieje w sposéb obiektywny — jako dosko-
naly wzorzec, do ktérego dazymy. Jesli jednak przyjmiemy, ze ideal zalezy
od naszych oczekiwan i kryteriéw, wtedy dowdd idealny jest czyms subiek-
tywnym i indywidualnym.

Matematyka, jako dziedzina nauki i sztuki, pokazuje, ze dowdd idealny jest
bardziej podréza niz ostatecznym celem. Wtadnie w tym moze tkwié¢ pigkno
matematyki — w ciaglym dazeniu do doskonalosci, ktéra inspiruje. Lakatos
postrzegal matematyke jako rozwijajacy sie proces, w ktorym dowody, defi-
nicje i twierdzenia sa modyfikowane, poprawiane i udoskonalane w wyniku
odkry¢ i dyskusji.

Jak zauwazyl Henri Poincaré, ,matematyka jest sztuka, poniewaz kreuje
wzory, ktére nie tylko sa poprawne, ale tez pelne harmonii”. Dowody sa
jezykiem tej sztuki.

Urszula Pacula (studentka pierwszego roku matematyki)

Literatura
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[Matematyka jest przydatna]

Przydatno$é matematyki jest tematem dyskursu wsréd ludzi. Wielu z nich
kojarzy matematyke tylko z salami lekcyjnymi i ,,niepotrzebnymi” wzorami,
ktorych musieli si¢ uczy¢. Nie bez powodu jednak moéwi sie, ze matematyka
jest krélowa nauk”. Jest ona bowiem waznym aspektem wielu elementow
naszego zycia, z czego zazwyczaj nie zdajemy sobie sprawy. Jest to dzie-
dzina, ktora od wiekéw towarzyszy ludzkosci. Sam rozwdj, dzieki ktéremu
nauka i technologia tak szybko poszerzyly zakres swojego dzialania, za-
wdzigczamy wlasnie matematyce i jej wszechstronnemu zastosowaniu. Aby
upewnic¢ sig, ze matematyka rzeczywiscie jest przydatna, nalezy przeanali-
zowacé jak wplywa ona na rézne aspekty naszego zycia.
Pierwszym obszarem, ktéry przychodzi na mysl jesli chodzi o przydatnosé
matematyki jest technologia. Nowoczesne urzadzenia, takie jak kompute-
ry czy telefony, powstaly dzieki matematycznym modelom i algorytmom.
Matematyka jest niezbedna w programowaniu, tworzeniu algorytméw oraz
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analizie danych, ktore lezg u podstaw funkcjonowania internetu, sztucznej
inteligencji i systeméw bezpieczenstwa. Dziatania takie jak wyszukiwanie,
czy sortowanie réwniez opieraja sie na koncepcjach matematycznych, ta-
kich jak teoria grafow i rekurencja. Z kolei algebra liniowa jest kluczowa dla
uczenia maszynowego, ktore napedza rozwdj sztucznej inteligencji i analizy
danych.

Matematyke wykorzystuje sie przy codziennych czynnoéciach, wiec nawet
osoby, ktore uwazaja ja za bezuzyteczna, korzystaja z niej kazdego dnia.
Gotowanie i pieczenie to czynnosci, ktére wykonuje sie kazdego dnia, a wy-
korzystuja mierzenie skladnikéw i stosowanie ich odpowiednich proporcji.
Wyznaczanie swojego budzetu, planowanie czasu, czy tez robienie zakupow
i poréwnywanie cen produktéw — to rowniez przyklady pokazujace, jak na-
wet w zwyklych, codziennych czynnosdciach wykorzystujemy matematyke
nawet o tym nie myslac.

Wykorzystanie matematyki w psychologii na pierwszy rzut oka moze wy-
dawacé sie zaskakujace, jednak w rzeczywisto$ci ma ona istotne znaczenie
dla rozwoju tej dziedziny. Matematyka jest wykorzystywana do analizy da-
nych empirycznych zebranych podczas badan psychologicznych. Na przy-
ktad analiza statystyczna pozwala psychologom wnioskowaé o zaleznosciach
miedzy réznymi zmiennymi, identyfikowaé istniejace korelacje, oceniaé, czy
uzyskane wyniki sg istotne statystycznie i czy mozna je generalizowa¢ na
wieksza populacje. Do przeprowadzenia tej analizy wykorzystuje sie narze-
dzia takie jak regresja liniowa, testy t-Studenta czy analiza wariancji. Nor-
my réwniez okreéla sie na podstawie matematyki, wykorzystujac do tego
obliczanie $redniej i odchylenia standardowego.

Zastosowanie matematyki w sztuce réwniez moze zaskakiwaé, ale wystarczy
przyjrzeé sie obrazom stworzonym w stylu kubistycznym, ktéry zapoczat-
kowali artysci tacy jak Georges Braque oraz Pablo Picasso, aby dojrzeé jaki
wplyw miala ona na rozwdj malarstwa. Poczatkowo powstajace obrazy mia-
ly doktadnie oddawaé reczywistos$é, ale kubizm sprawil, ze przedstawiane
przedmioty czy postacie stawaly sie zgeometryzowane. W pracach kubi-
stycznych artystow przedstawiane elementy zostaly uproszczone do pod-
stawowych bryt, takich jak szeéciany, stozki czy walce, co nadalo obrazom
abstrakcyjny, wielowymiarowy charakter.

Matematyka ma rowniez znaczacy wplyw na myslenie, w szczegolnosci
wspiera ona rozwo]j logicznego myélenia i rozwiazywania problemoéw. Uczy
analizowania sytuacji, dostrzegania wzorcow i zaleznosci oraz wyciagania
trafnych wnioskéw. Te umiejetnoéci przektadaja sie rowniez na lepsze ra-
dzenie sobie w innych dziedzinach zycia. Wspomaga réwniez rozwijanie
umiejetnosci krytycznego myslenia poprzez dowodzenie twierdzen, czy tez
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sprawdzanie poprawno$ci wynikéw, co rozwija zdolnosé do kwestionowania
niejasnoéci i podejmowania decyzji opartych na faktach.

Nie ma wiec watpliwosci, ze matematyka odgrywa kluczowsg role w naszym
zyciu.. Jej przydatnos¢ wida¢ w takich dziedzinach jak technologia, psycho-
logia, sztuka i zycie codzienne, gdzie wspiera rozwdj i postep. Choé czesto
jest niezauwazalna, jej obecnos¢ jest wszedzie, bedac fundamentem naszej
rzeczywistosci. Matematyka umozliwia tworzenie nowych technologii, anali-
zowanie danych czy rozwiazywanie probleméw w codziennym zyciu. Dzieki
niej podejmujemy lepsze decyzje i rozwijamy rézne aspekty naszego zycia.
To nieodlaczny element wspdlczesnego Swiata.

Kinga Michalik (studentka pierwszego roku matematyki)

[Matematyka — odkrywana czy tworzona?]

Matematyka jest jednym z najbardziej fascynujacych osiagnigé ludzkosci,
a zarazem jednym z najwiekszych filozoficznych zagadnien. Czy jest ona
uniwersalnym jezykiem wszech$wiata, istniejacym niezaleznie od czlowieka,
czy tez tworem ludzkiego umystu, stworzonym w celu opisu rzeczywistosci?
W niniejszym eseju sprébuje przyblizyé oba te poglady, aby odpowiedzie¢
na pytanie: ,,Czy matematyka jest odkrywana czy tworzona?”

Matematyka jako odkrywana

Zwolennicy tezy, ze matematyka jest odkrywana, wskazuja na jej uniwersal-
nos¢ oraz obecnosé w przyrodzie. Przykladem moga by¢ proporcje wystepu-
jace w naturze, takie jak liczby Fibonacciego w uktadach spiralnych muszli
czy zloty podzial widoczny w budowie lisci i kwiatéw. Te regularnosci wy-
daja si¢ niezalezne od ludzkiej woli i sugeruja istnienie matematycznych
zasad rzadzacych $wiatem. Podobnie, prawa fizyki opierajace sie na mate-
matycznych formulach zdaja si¢ by¢ uniwersalne. Przyktadem jest ogdlna
teoria wzglednosci Einsteina, ktéra opisuje zjawiska takie jak czarne dziu-
ry. Matematyczne przewidywania tych struktur powstaty na dekady przed
ich potwierdzeniem obserwacyjnym, co miato miejsce w 2019 roku, kiedy
wykonano pierwsze zdjecie cienia czarnej dziury w galaktyce M87. Teorie
te nie tylko precyzyjnie opisuja zjawiska, ktére trudno dostrzec ludzkimi
zmystami, ale takze sugeruja, ze matematyka istnieje niezaleznie od naszej
percepcji i jest kluczem do zrozumienia wszech$wiata.
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Matematyka jako tworzona

7 drugiej strony istnieje wiele argumentéw przemawiajacych za tym, ze ma-
tematyka jest tworem ludzkiego umyshi. Dobrym przykladem jest rozwdj
systeméw liczbowych. System dziesietny powstal prawdopodobnie z po-
trzeby praktycznego liczenia i organizowania, co moglo wynikaé z faktu, ze
ludzie maja dziesie¢ palcow. Inne kultury, takie jak Majowie, wyksztalcity
system dwudziestkowy, a Mezopotamczycy — szesédziesietny. To pokazuje,
ze matematyka byla tworzona zgodnie z potrzebami spoltecznosci. Réwniez
geometrie alternatywne, takie jak hiperboliczna i eliptyczna, sa dowodem
na twoérczy charakter matematyki. Klasyczna geometria euklidesowa przez
wieki stanowila podstawe myslenia o przestrzeni, ale w XIX wieku powstaly
nowe systemy geometryczne opracowane przez Gaussa, Bolyaia, Lobaczew-
skiego i Riemanna. Te twory ludzkiego intelektu pokazaly, ze matematyka
moze by¢ elastyczna i zalezna od zalozen. Co wiecej, geometria Rieman-
na znalazla praktyczne zastosowanie w teorii wzglednoéci, co podkredla, ze
tworcze idee moga wplywaé na nasze zrozumienie rzeczywistosci. Kolejnym
przykladem sa algorytmy wykorzystywane w informatyce. Powstaja one ja-
ko narzedzia projektowane przez cztowieka w celu rozwiazywania konkret-
nych probleméw, co pokazuje, ze matematyka moze by¢ dostosowywana do
naszych potrzeb.

Zakonczenie

Matematyka taczy w sobie elementy zaréwno odkrywania, jak i tworze-
nia. Przyktad czarnych dziur doskonale to ilustruje. Z jednej strony, ich
matematyczny opis, oparty na ogdlnej teorii wzglednosci, pozwala odkry¢
prawa natury istniejace niezaleznie od czlowieka. Z drugiej strony, stwo-
rzenie teorii wymagalto kreatywnosci w budowaniu abstrakcyjnych modeli i
systeméw matematycznych, takich jak geometria Riemanna. Podobnie mo-
zemy spojrzeé¢ na wspolczesne dziedziny matematyki, takie jak kryptografia
czy teoria grafow. Kryptografia bazuje na abstrakcyjnych strukturach ma-
tematycznych, a jednoczesnie jest tworzona jako narzedzie zabezpieczania
danych. Z kolei teoria graféw, poczatkowo powstala jako intelektualna za-
bawa Eulera, dzi$ znajduje szerokie zastosowanie w analizie sieci, biologii
czy logistyce. W ten sposéb matematyka ukazuje si¢ jako dynamiczny dia-
log miedzy odkrywaniem obiektywnych praw natury a tworzeniem narzedzi
pozwalajacych na ich zrozumienie i praktyczne zastosowanie. Matematyka
nie jest jednoznacznie odkrywana ani tworzona — to potaczenie obu pro-
ceséw. Jej uniwersalnosé potwierdzaja zjawiska naturalne i prawa fizyki,
takie jak czarne dziury czy proporcje w naturze. Jednoczesnie jej rozwoj i
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zastosowania zaleza od ludzkiej kreatywnosci, co wida¢ w systemach licz-
bowych, geometriach alternatywnych czy algorytmach. To polaczenie czyni
matematyke wyjatkowa i fundamentalng dziedzing wiedzy, niezastapiong w
naszym poznawaniu Swiata.

Michal Niemyjski (student pierwszego roku matematyki)
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[Harmonogram Swieta Pi]

Wyktady

Aula Pawlikowskiego (Wydzial Humanistyczny,
ul. Uniwersytecka 4):

9:30 Wyktad inauguracyjny, Chemiczne $ledztwa w mrocznym swiecie fal-
szerstw produktéw spozywcezych — prof. dr hab. Michal Daszykowski

Aula 213 (Kopernika):

9:30 Szczepienia z matematycznego punktu widzenia — dr hab. Katarzyna
Pichor, prof. US

10:15 Od réwnania Pitagorasa do hipotezy Goldbacha — dr Marta Nowa-
kowska

11:00 Dlaczego w drodze do USA samolot leci nad Islandia? — dr Lukasz
Dawidowsks

11:45 Pi razy drzwi — dr Anna Glenszczyk

12:30 Wartos¢ Shapleya i jej rola w podziale kosztow — dr Joanna Kubie-
niec

13:15 Statystycznie rzecz biorac — Magda Krzyz (Urzed Statystyczny w
Katowicach)

Aula 227:

9:30 Ukryta symetria pieciokata foremnego — dr Wojciech Bielas
10:15 Jak inwestowaé w papiery wartosciowe? — dr Maria Gornioczek

11:00 Jak falszowana jest zywnosé¢ w dzisiejszych czasach? — dr Joanna
Orzel

11:45 O wulkanie, ktéry zmienil $wiat — dr hab. Anna Switlicka, prof. US

12:30 Sekretna chemia plazéw — dr hab. Jacek Nycz, prof. US
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Aula 420 (Panki):

9:30 Gra dla zera graczy — w jaki sposob proste struktury moga stworzy¢
te skomplikowane? — Kacper Dworak

10:15 Czy czas plynie wszedzie tak samo? — Sara Kopczynska

11:00 Pokdj numer oo, czyli jak Hilbert prowadzi swoj hotel — Patryk Hem-
pel

11:45 Jak rozpoznaé liczby pierwsze? — Anna Klabisz
12:30 Co to jest jezyk? Lingwistyka matematyczna — Nina Kolasa
13:15 Jak by¢ picknym na 99% — Wojciech Wdowski

Sala 225:

10:00 Najmniejszy okrag obejmujacy zbiér punktow na plaszczyznie —
stow kilka — Rafal Zur

11:00 Minimalna wtasnosé tréjkata spodkowego — Tymoteusz Dudek

Pokazy i warsztaty bez zapisow

9:00-14:00 Kawiarnia Szkocka, sala 208

W oryginalnej Kawiarni Szkockiej w przedwojennym Lwowie spotyka-
li sie by rozmawia¢ o matematyce najwybitniejsi polscy matematycy.
Studenci matematyki postaraja sie przywrocié¢ klimat tamtego miej-
sca 1 ekscytacji matematyka opowiadajac o niektérych problemach
matematycznych i ich tworcach: Banachu, Steinhausie, Ulamie i wie-
lu innych. W Kawiarni Szkockiej bedzie mozna takze pokrzepié sie
placac m-niedzmi.

9:00-14:00 Zagadki logiczne, sale 209, 211
Zapraszamy wszystkich lubiacych zagadki i tamigtéwki. Studenci ma-
tematyki przygotowali pokdj zagadek, w ktérym bedzie trzeba sie wy-
kaza¢ inteligencja, umiejetnoscia logicznego myélenia, a takze spraw-
noscig manualng.
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Konkursy

Mecz matematyczny, godz. 11:00-15:00, Aula Pawlikowskiego, Wydzial
Humanistyczny, ul. Uniwersyteka 4,

monek — turniej szachowy, godz. 8:45-13:00, sale: 553, 554

Warsztaty (obowigzujg wezesniejsze zapisy)

Nieskonczono$é to mato, godz. 9:00, 10:00, sala 226, Maciej Gmdétka
micro:bit i kalendarz, godz. 9:00, 10:00, sala 216, dr Jolanta Sobera

Origami: Sztuka sktadania papieru - od historii po praktyke, godz.
9:00, 10:00, 11:00, 12:00, sala 201, Katarzyna Klosowska, Martyna
Panczyk

Struktura i §wiatlo: jak budowa materii wplywa na wlasciwosci emi-
syjne funkcjonalnych materialéw, godz. 9:00, 11:30, sala 131, Anna
Kryczka, Bartosz Zawislok, Joanna Palion-Gazda

Odkryj tajemnice wszech§wiata i magicznych liczb, godz. 9:30, 10:15,
11:00, 11:45, sala 228, mgr Joanna Reszka, mgr Monika Torchala
(I LO im. M. Kopernika w Katowicach)

Zaobserwuj — zaprogramuyj, godz. 11:00, 12:00, sala 216, dr Jolanta So-
bera

Statystyka od A do m: badanie zalezno$ci liniowej, godz. 11:00, sa-
la 215, dr Agnieszka Kulawik

100 bilionéw polaczen, godz. 11:00, 12:00, sala 224, dr Maciej Sleczka
Szyfrowanie, godz. 10:00, 11:00, sala 429, dr Katarzyna Mis
O co chodzi? godz. 10:00, 11:00, sala 233, dr Matalia Cieslar

Patace Pamieci — zapamiegtaj wszystko niczym Sherlock Holmes,
godz. 11:00, 12:00, sala 226, Bartosz Fijatkowski
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[Czy wiesz, ze...]

O tym, co to jest 7, ile wynosi, skad sie bierze i jaki kolor kalesonéw lubi naj-
bardziej wiedza wszyscy. Zajmijmy sie wiec nieco mniej znanymi faktami.
Ahem. Czy wiesz, ze...

Srednia liczba sposobéw na zapisanie liczby naturalnej jako sumy
dwéch liczb catkowitych, ktérych pierwiastek tez jest liczba calko-
™.

wita, wynosi 7;

Symbolu 7 pierwszy uzyt William Jones w 1706 roku;

W ciggu pierwszych dwustu milionéw cyfr rozwiniecia dziesigtnego
liczby 7 najdluzsze ciagi jednocyfrowe to:

— osiem jedynek, dwdjek, czworek i dziewiatek(t]. ciagéw 11111111,
22222222, itd.),
— siedem trojek i piatek,

— dziewie¢ szostek, siddemek i ésemek;

Do uzyskania wszystkich kombinacji ,,dziefi miesiaca-miesiac” (np. 14
marca — 1403) wystarczy pierwsze 60875 cyfr rozwiniecia dziesietnego
7, a ostatnia kombinacja (zajmujaca cyfry od 60872 do 60875) to 1203
— 12 marca;

Przyblizenie 7 ~ 3 pojawia si¢ w Biblii (1 Krl, 7:23): Nastepnie spo-
rzadzil odlew 'morza’ o érednicy dziesieciu lokci, okraglego, o wyso-
kosci pieciu tokei i o obwodzie trzydziestu tokcei;

7 jest tez obecna w literaturze i sztuce. Jeden ze swoich wierszy, pt.:
»Liczba Pi”, po$wiecila jej Wistawa Szymborska;

Prawdopodobienstwo tego, ze dwie losowo wybrane liczby catkowite
sg liczbami wzglednie pierwszymi wynosi %;

Fakt, ze 7 jest niewymierna zostalo udowodnione w 1761 roku przez
Johanna Heinricha Lamberta;

Podczas jednego z Swiat Pi zorganizowali$my konkurs polegajacy na
tym, kto z pamieci wyrecytuje najwiecej cyfr dziesietnego rozwiniecia
w. Zwyciezca zapamietal 1111 cyfr.

Niewinny Rosomak



