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Ksztalcenie dla Przysztosci

Szanowni Panstwo,

zapraszamy wszystkich, ktorym lezy na sercu dobre wyksztatcenie i rzetelna wiedza
miodego pokolenia, do zapoznania sie z bogatg ofertg wykladdédw popularnonaukowych
i warsztatow dla dzieci i mtodziezy przygotowanych przez nauczycieli akademickich Wydziatu
Nauk Scistych i Technicznych US. Mamy nadzieje, ze skorzystacie Panstwo z wiedzy
i doswiadczenia naszych pracownikow i znajdziecie wsrdéd naszych propozycji taki temat, ktéry
bedzie stanowit doskonate uzupetnienie tych tresci programowych, ktére na co dzien realizujecie
w szkotach.

Jesli chcielibyscie Panstwo uzyska¢ dodatkowe informacje zwigzane z realizacjg projektu
.Ksztatcenie dla Przysziosci’, zamdéwic¢ wyktad/ warsztaty, ustali¢ ich termin i warunki, prosimy
o kontakt z koordynatorkg projektu — Iwong Kantorysinskg: tel.: 322691887,
mail: iwona.kantorysinska@us.edu.pl

Ksztatcenie dla przysztosci — strona projektu: Ksztatcenie dla przysziosci
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Propozycja wyktadéw popularnonaukowych dla mtodziezy

Informatyka

e Kryptowaluty i technologia blockchain

o

o

o

Autor: dr inz. Przemystaw Kudtacik

Opis: Czym jest blockchain? Jak dziatajg kryptowaluty? Jakie podstawowe
problemy rozwigzujg te wspofczesne technologie? Czy sg bezpieczne? Wyktad
wprowadza stuchaczy w podstawy technologii przysztosci, jakimi sg faricuch blokow
oraz oparte na nich kryptowaluty.

Czas trwania: 45 — 90 minut (w zaleznosci od mozliwosci czasowych uczestnikdw)

e Od kryptografii do kryptowalut, czyli jak zapis cyfrowy moze miec¢ warto$c

(0]

O
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Autor: dr inz. Przemystaw Kudtacik

Opis: Od samego poczatku istnienia ludzkich spoteczno$ci informacja byta bardzo
cenna, jednak dopiero rozwiniete metody kryptograficzne pozwolity na skuteczne
Jej zabezpieczenie. Kryptografia, oprocz zabezpieczania danych, pozwala rowniez
udowodni¢ prawo posiadania. Warsztaty odkryjg, jak czysta informacja
w potgczeniu z bezpieczenstwem kryptografii tworzy narzedzie zarzgdzania
wartoscig.

Czas trwania: 45 — 90 minut (w zaleznosci od mozliwo$ci czasowych uczestnikow)

e Aplikacje internetowe — od czego zaczgc i jak zaplanowac rozwoj.

(0]
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Autor: dr inz. Przemystaw Kudtacik

Opis: Jak zaczg¢ swojg nauke tworzenia aplikacji internetowych. Jakie technologie
poznac w pierwszych latach swojego rozwoju.

Czas trwania: 30 — 45 minut

e Aplikacje internetowe — w czym sie rozwijac, gdy mam juz podstawowg wiedze?

(0]
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Autor: dr inz. Przemystaw Kudtacik

Opis: Aplikacje internetowe sg bardzo niejednorodne z powodu istnienia
i potgczenia wielu technologii. W wyktadzie zostanie przedstawiona ocena podejs¢
i ich przeznaczenie oraz Sciezki dalszego rozwoju.

Czas trwania: 30 — 45 minut

e Sztuczna inteligencja — stan obecny i kierunki rozwoju

o

O

Autor: dr inz. Przemystaw Kudtacik

Opis: Sztuczna inteligencja rozwija sie juz od dziesigtek lat. W ostatnim czasie, wraz
Z szerokg dostepnoscig zaawansowanych rozwigzan jak ChatGPT, mowi sie o niej
coraz wigecej. W ramach wyktadu zostang wyjasnione podstawowe roznice



pomiedzy rozwigzaniami oraz zostang nakreslone wspotczesne trendy rozwoju. Co
dzi$ potrafi sztuczna inteligencja oraz czego mozna sie po niej spodziewac.
o Czas trwania: 45 minut

e Zbiory i systemy rozmyte — czy komputer moze przetwarzac dane jak cztowiek?
o Autor: dr inz. Przemystaw Kudfacik
o Opis: Podczas wyktadu, w prosty i zrozumiaty sposob, za pomocg zbiorow
rozmytych zostanie przedstawiona reprezentacja danych nieprecyzyjnych, ktore od
lat z powodzeniem stosowane sg w informatyce i elektronice cyfrowej.
o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Pomiedzy programu pisaniem a jego dziataniem: translacja programow komputerowych.

o Autor: drinz. Roman Siminski

o Opis: Celem wyktadu jest przedstawienie koncepcji translacji programow
komputerowych. Krok po kroku przedstawione zostang procesy wykonywane
podczas ttumaczenia kodu programoéw zrodtowych na postac mozliwg do
wykonania przez komputer. Prezentacja osadzona bedzie w kontekScie
wspotczesnych, najczesSciej wykorzystywanych jezykOw programowania takich jak
C/C++, Java, C#, Python, JavaScript/TypeScript.

o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Podstawy tworzenia gier komputerowych.
o Autor: dr Grzegorz Machnik
o Opis: Wyktad pokaze, jak w tatwy sposéb wykonac najprostszg gre w popularnym
silniku Unreal Engine. Przedstawi tez podstawowe zasady projektowania mechanik
gry.
o Czas trwania: 45 minut

e MetaHuman — wiecej niz postac do gry

o Autor: dr Grzegorz Machnik

o Opis: MetaHuman to narzedzie stuzgce do tworzenia fotorealistycznych postaci do
gier komputerowych. Wyktad przedstawiac bedzie kompletny proces tworzenia
wtasnej postaci w oparciu o skan twarzy. Sktadac sie bedzie z opisu techniki
fotogrametrii (skanowania 3D), pozyskania danych w oparciu o fotografie, obrobke
danych i wykorzystanie ich do stworzenia fotorealistycznej twarzy w narzedziu
MataHuman.

o Czas trwania: 45— 90 minut

e Projekt FITPED.
o Autor: dr hab. Beata Zielosko, prof. US, dr Kornel Chrominski,
dr hab. Matgorzata Przybyta-Kasperek, prof. US



o Opis: W ramach warsztatéw uczniowie bedg mieli okazje zapoznac sie z platformg
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Priscilla przeznaczong do nauki przedmiotow zwigzanych zinformatykg np.
Programowanie w j. Python, programowanie w C/C++, bazy danych, HTML, CSS,
Java i inne.

Czas trwania: do uzgodnienia - warsztaty.

Technologie internetowe - jak sie odnalez¢ w ggszczu dziwnych nazw?
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Autor: dr inz. Tomasz Wesotowski,

Opis: Styszeliscie juz pewnie o JavaScript i PHP, a kojarzycie co to jest React,
Angular, Laravel, Django czy Cassandra? Nazw takich, jak te zwigzanych
Z programowaniem webowym, sg dziesigtki, a ten wyktad ma na celu poméc Wam
odnalez¢ sie w ich ggszczu.

Czas trwania: 30 — 45 minut

Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe
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Autor: dr inz. Tomasz Wesotowski,

Opis: Wiele zadan - tych prostych i tych trudniejszych — mozemy rozwigzac przy
pomocy komputera. Roznego rodzaju programy, systemy i algorytmy pomagajg
nam na co dzien. Ale jak to sie dzieje, ze program potrafi rozpoznac tablice
rejestracyjne albo znalezc¢ konkretng osobe na zdjeciu? Jest to mozliwe miedzy
innymi dzigki technikom uczenia maszynowego i rozwigzaniom takim jak sztuczne
sieci neuronowe — tym razem w wydaniu dla opornych — nie tylko $cistowcow ;)
Czas trwania: 45 — 90 minut , w zalezno$ci od mozliwosci szkoty

Forma: wykfad (prezentacja i przyktady praktyczne)

Wymagania: wyktad — rzutnik + dostep do Internetu

Sztuczne sieci neuronowe — jak nasladujemy przyrode
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Autor: dr inz. Tomasz Wesotowski,

Opis: Sieci neuronowe to ciekawy mechanizm, ktérego niektorzy bojg sie
Z powodu samej, bardzo powaznie brzmigcej, nazwy. Zupetnie niepotrzebnie. Jezeli
rozpoczniemy poznawanie zasady ich dziatania od zabawy | prostych
eksperymentow, to w fatwy sposob mozna pokonac pierwsze bariery. Zapraszam
wszystkich (nie tylko informatykdéw) na plac zabaw sieci neuronowych ...

Czas trwania: 45 — 90 minut , w zalezno$ci od mozliwosci szkoty

Forma: wykfad (prezentacja i przyktady)

lub warsztaty (wprowadzenie + eksperymenty z SSN)

Wymagania: wyktad — rzutnik + dostep do Internetu, warsztaty — przeglgdarka

z dostepem do Internetu



e Sztuczna inteligencja w praktyce

o

o

c O O O

Autor: dr inz. Tomasz Wesotowski,

Opis: Jak sztuczna inteligencja rozpoznaje, ze but za kostke to nie sandat a t-shirt
to nie sukienka? W kilku prostych krokach mozemy nauczy¢ komputer jak
rozpoznawac rzeczy na zdjeciach korzystajgc z zasobow firmy Zalando :)

Chcesz wiedzie¢ jak program ,widzi” obrazy? Chcesz zbudowac wtasng sztuczng
inteligencje? Podejmij wyzwanie!

Czas trwania: 45 — 90 minut , w zalezno$ci od mozliwosci szkoty

Forma: wykfad (prezentacja i przyktady)

lub warsztaty (wprowadzenie + eksperymenty z SSN)

Wymagania: wyktad — rzutnik + dostep do Internetu, warsztaty — przeglgdarka

z dostepem do Internetu, konto Google, mile widziana ale niekonieczna
znajomosc¢ programowania.

Matematyka

e (Czy proste rownolegte mogg sie przecinac?

o
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Autor: dr tukasz Dawidowski

Opis: W trakcie nauki matematyki poznajemy definicje rownolegto$ci prostych.
Jednak czy zawsze wszystko dziata tak, jak w klasycznym modelu? W trakcie zaje¢
omowione zostang aksjomaty Euklidesa, rozne modele geometrii nieeuklidesowey,
a takze miejsca, gdzie w codziennoSci sie z nimi spotykamy.

Czas trwania: 30 — 45 minut

e Jak mierzy¢ odlegto$c?

o
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Autor: dr tukasz Dawidowski

Opis: Z pojeciem mierzenia odlegtosci spotykamy sie na co dzien: zastanawiamy
sie jak daleko mamy do szkoty, do pracy, do sklepu. W trakcie edukacji poznajemy
Jeden sposob mierzenia dystansu z punktu A do punktu B - mierzgc dtugosc odcinka
faczgcego te dwa punkty. Ale czy by¢ moze istniejg inne sposoby mierzenia
odlegtosci, z ktorymi spotykamy sie w praktyce? W trakcie zaje¢ omowione zostanie
pojecie metryki oraz najprostsze przykfady metryk.

Czas trwania: 45 — 60 minut

e Matematyka wyborcza

o
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Autor: dr tukasz Dawidowski

Opis: Regularnie spotykamy sie z mozliwoscig gftosowania | wybierania
przedstawicieli do samorzgdu uczniowskiego, parlamentu, wiadz samorzgdowych.
Rozrézniamy  dwa  podstawowe  modele  gtosowania:  wiekszoSciowy
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i proporcjonalny. W trakcie zajeC zastanowimy sie czym sie one roznig i czy
matematyka moze pomoc wplyngc¢ na wyniki takich wyborow?.
Czas trwania: 45 — 60 minut

e Starozytne porachunki

o
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Autor: dr Anna Brzeska

Opis: Wyktad omawia wybrane zagadnienia matematyczne jakimi zajmowano sie w
starozytnym Egipcie i Babilonii.

Czas trwania: 45 — 60 minut

e Policjanci vs ztodzieje, czyli teoria gier w kontrataku

o
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Autor: dr Anna Brzeska

Opis: Wyktad z zakresu podstaw teorii gier skupiony na konkretnym przyktadzie 2-
osobowej gry strategicznej, dla ktorej wyznacza sie rozwigzanie optymalne

Czas trwania: 45 — 60 minut

e Delfiny nietoperze i roboty

o
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Autor: dr Joanna Sobera

Opis: Co mogg mie¢ ze sobg wspodlnego delfiny, nietoperze i roboty? Wszystkie trzy
wykorzystujg ultradzwieki. Zapraszamy na pokaz, w czasie ktdrego sprawdzimy jak
dziata czujnik ultradzwigekowy. Zmierzymy przy jego uzyciu odlegtoSci roznych
przedmiotow. Wykorzystujgc LEGO MINDSTORM EV3 zaprogramujemy automat
zapalajgcy swiatto gdy czujnik odlegtosci wykryje intruza. A moze wigczymy jeszcze
alarm? Czy kierowcy wykorzystujg ultradzwieki? Poszukamy zastosowan czujnikow
ultradzwiekowych w réznych dziedzinach zycia.

Czas trwania: 60 minut

Uwaga: zajecia mogg sie odbywac tylko w siedzibie Instytutu Matematyki
Katowice, ul. Bankowa 14.

e Zyroskop i figury geometryczne

o
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Autor: dr Joanna Sobera

Opis: Wykorzystamy zyroskop aby pojazd skrecat o zadany kat. Zadaniem naszego
robota bedzie narysowanie trojkgta, kwadratu, pieciokgta i innych figur. Na
zajeciach poznamy pisanie podprogramow.

Czas trwania: 60 minut

Uwaga: zajecia mogg sie odbywac tylko w siedzibie Instytutu Matematyki
Katowice, ul. Bankowa 14.



e Grafy iich zastosowania
o Autor: dr hab. Anna Szczerba-Zubek, prof. us
o Opis: Zastosowania teorii grafébw w praktyce - podczas spotkania uczestnik zostanie
zapoznany z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z teorig grafow, a nastepnie
omowione zostang cykle Eulera i Hamiltona, ich zastosowania a nawet proste
algorytmy, ktére wyznaczajg te cykle.
o Czas trwania: 45 minut

e Wokot podzielnosci (elementy wyktadu potgczone z ¢wiczeniami)

o Autor: dr hab. Anna Szczerba-Zubek, prof. us

o Opis: Prezentacja poswiecona jest zagadnieniu podzielno$ci. Rozpoczynamy od
okreSlenia co to znaczy, ze jedna liczba jest podzielna przez drugg. Nastepnie
poznajemy pojecie kongruencji, omawiamy jej wtasnosci. Kazde zagadnienie
ilustrowane jest licznymi przyktadami i prostymi zadaniami do rozwigzania.
Nastepnie wspolnie wyznaczamy cechy podzielnoSci przez 2 i 3 przy pomocy
kongruencji. Stosujgc metody omowione podczas zajec, uczniowie samodzielnie
(lub z pomocg prowadzgcego) znajdujg cechy podzielnosci przez 5, 7, 11 itd.
Przewidziane sg rowniez ciekawe zadania wykorzystujgce relacje podzielnoSci
i kongruenciji.

o Czas trwania: 45 minut

o Zajecia adresowane do uczniow klas SP (7,8) i szkét ponadpodstawowych

e Rodwnania diofantyczne (elementy wyktadu potgczone z ¢wiczeniami)

o Autor: dr hab. Anna Szczerba-Zubek, prof. US

o Opis: lle biletow po 4 zti po 7 zt mozna kupic za 162 zt, jesli nalezy wydac wszystkie
pienigdze? Na te i na inne pytania mozna znalez¢ odpowiedz wykorzystujgc wtasnie
pojecie rownan diofantycznych. Podczas spotkania wprowadzone zostanie pojecie
rownania diofantycznego a takze jego szerokie zastosowania w praktyce.

o Czas trwania: 45 minut

o Zajecia adresowane do uczniéw starszych klas SP (7,8) i szkot
ponadpodstawowych

o ,VCBIURZDQLH MHVW IDMQH” — warsztaty z szyfrowania (elementy wyktadu
konwersatoryjnego potgczone z warsztatami)
o Autor: dr hab. Anna Szczerba-Zubek, prof. US
o Opis: Uczniowie zostajg zapoznani z historig i rodzajami szyfrow. Nastepnie sami
szyfrujg i deszyfrujg wiadomosci. Podczas warsztatow uczestnicy zdobywajg takie
umiejetnosci jak spostrzegawczoSc¢, doktadno$c, umiejetnoS¢ pracy z danymi.
Rozumiejg rowniez potrzebe tajnosci hasta, a takze potrafig podac¢ zastosowanie
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wspotczesnych szyfrow. Wybor omawianych szyfrow dostosowany jest do wieku
uczestnikow.

Czas trwania: 45 minut

Zajecia adresowane do uczniow SP (od kl. 5) i szk6t ponadpodstawowych

e Porzgdki w matematyce, czyli o tym, czy da sie porownac hot-doga i czekolade

o
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Autor: dr Anna Glenszczyk

Opis: tatwo odpowiedzie¢ na pytania, ktora liczba jest wieksza, ktéry odcinek jest
dtuzszy, kto w klasie jest najwyzszy. Ale czy kazdy zbior mozna uporzgdkowac i czy
zawsze mozna porownac¢ dwa dowolne elementy? W trakcie zaje¢ omoéwione
zostang podstawowe cechy porzagdkow | przedstawione nieoczywiste
uporzgdkowania zbioru liczb naturalnych.

Czas trwania: 45 — 60 minut

e [ ogicznie rzecz biorgc

o

o
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Autor: dr Anna Glenszczyk

Opis: Wyktad dotyczy podstaw klasycznej logiki zdan, na ktorej opiera sie kazde
rozumowanie matematyczne. Omowione zostang pojecia formuty logicznej,
wartoSciowania i gtobwne spojniki logiczne. Celem wyktadu jest skonfrontowanie
intuicji dotyczgcej prawdziwosci zdan ztozonych z prawami logiki.

Czas trwania: 45 — 60 minut

e Pgczki i rownania

o
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Autor: dr Joanna Kubieniec

Opis: W wykfadzie, w szczegdlnoSci, zostanie przedstawione wykorzystanie
symbolu Newtona do odpowiedzi na dwa pytania. Pierwsze zwigzane z pgczkami,
brzmi” Na ile sposobow mozna rozdac dwadzieScia pgczkow czterem osobom?
Drugie, dotyczgce rownan, ile réznych rozwigzan w zbiorze liczb naturalnych ma
réwnanie X+Y+Z+T+207?

Czas trwania: 45 minut (wyktad przeznaczony dla uczniow szkét Srednich)

e [ogika rozmyta i jej zastosowania

o

O

Autor: dr Katarzyna Mi$

Opis: Zagadnienia z logiki rozmytej i jej zastosowania - podczas spotkania
uczestnicy zostang zapoznani z réznicami pomiedzy logikg klasyczng a logikg
rozmytg. Zostang przedstawione podstawowe pojecia z teorii zbiorow rozmytych
oraz z zastosowaniami zagadnienia w zZyciu codziennym.

Zajecia przeznaczone sg dla uczniow szkét ponadpodstawowych.

Czas trwania: 45 minut



e Szyfrowanie

o
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Autor: dr Katarzyna Mi$

Opis: Warsztaty z szyfrowania — w czasie tych warsztatow uczestnicy dowiedzg sie
czym jest szyfrowanie oraz gdzie mozna spotykac sie z nim na co dzien. Poznajg
takze znane algorytmy szyfrujgce i sami sprobujg ich uzyc tak, aby wazne
wiadomoSci byty chronione przed niepozgdanymi osobami.

Zajecia przeznaczone dla uczniéw podstawowych (kl. 7-8) i szkot
ponadpodstawowych

Czas trwania: 45 minut

Chemia

e Czy istnieje zycie bez smartfona, czyli elektronika okiem chemika.

o
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Autor: dr hab. Izabela Jendrzejewska, prof. US

Opis: W dzisiejszych czasach niemal kazdy ma telefon komdrkowy, czasem nawet
dwa lub wiecej. Trudno dzisiaj wyobrazi¢ sobie, ze wychodzimy z domu bez
naszego ukochanego smartfona. Czy zastanawialiScie sie jak jest zbudowany
telefon komorkowy i inne wazne urzgdzenia elektroniczne (np. komputer, ptaski
telewizor itd.). Dlaczego te urzgdzenia dziatajg i dzieki czemu mozemy dzisiaj by¢
w kontakcie z inng osobg caty czas, surfowac¢ po internecie i by¢ obecnym
w social mediach? W ramach niniejszego wykfadu opowiemy o tym, jak chemik
postrzega telefon komorkowy, jakie zwigzki chemiczne sg potrzebne, aby powstat i
dziatat. Pokazemy telewizor, ktéry mozna zwing¢ w rulonik i jakg role w naszym
Zyciu odgrywajg materiaty inteligentne. Innymi stowy, udowodnimy ze chemia to
klucz do swiata....

Czas trwania: 45 — 60 minut

e Fafszowanie lekow — plaga XXI wieku.

o
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Autor: dr hab. Izabela Jendrzejewska, prof. US

Opis: Do tej pory fatszowanie kojarzyto nam sie z pieniedzmi, markowg odziezg,
ptytami kompaktowymi czy programami komputerowymi. Obecnie, zjawisko to
rozszerzyto sie na inne grupy produktow, zwtaszcza na produkty medyczne, takie
Jjak leki czy suplementy diety. W ostatnich latach odnotowuje sie coraz wiecej
przypadkow zwigzanych ze $miercig 0sOb wynikajgcqg z zazywania zafatszowanych
wyrobow medycznych — lekow lub suplementow diety. Spowodowane jest to miedzy
innymi nieprawidfowg iloscig substancji aktywnej lub obecnoscig zanieczyszczen w
preparacie medycznym. Jak sie chronic¢ przed sfatszowanym lekiem? Czy jestesmy
w stanie rozrozni¢ leki sfatszowane od oryginalnych? Jakie leki sg najczesciej
fatszowane? Jakimi metodami mozemy badac leki? Na te i inne wazne pytania
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odpowiemy w ramach tego wyktadu. Pokazemy przyktady fatszowanych lekow — nie
tylko tych bardzo drogich
i ,modnych”, ale rowniez tych najbardziej popularnych, po ktére czesto siegamy.
Przedstawimy wyniki naszych wiasnych badan przeprowadzonych dla wybranych,
popularnych lekow, takich jak aspiryna, paracetamol czy ibuprofen.

o Czas trwania: 45 — 60 minut

e Tajemniczy Swiat krysztatow.

o Autor: dr hab. Izabela Jendrzejewska, prof. US

o Opis: Wykiad zapoznaje stuchaczy z pojeciem krysztatu i pokazuje, jakg dany
krysztat ma budowe wewnetrzng. Wyjasnimy tez, dlaczego pfatki sSniegu majg
symetrie heksagonalng i sg niepowtarzalne. Pokazemy, jak wyglada w Srodku sol
kuchenna i dlaczego 16d ptywa w wodzie. Opowiemy o weglu i jego odmianach
alotropowych. W trakcie wyktadu przyblizona zostanie sylwetka stynnego polskiego
chemika Jana Czochralskiego — bez jego odkry¢ i badan nie bytoby dzisiaj takiej
elektroniki, jakg znamy. Wyktad konczy sie krotkim omowieniem metod badania
substancji krystalicznych oraz przedstawieniem takich struktur, jak DNA,
hemoglobina czy witaminy.

o Czas trwania: 45 — 60 minut

e Suplementy diety — nauka czy hochsztaplerstwo ?

o Autor: dr hab. Izabela Jendrzejewska, prof. US

o Opis: Wyktad porusza tak powszechny w XX| wieku problem zwigzany
z ogromnym wzrostem spozycia suplementow diety. W trakcie wyktadu pokazemy
roznice miedzy lekiem a suplementem, jak rowniez omowimy globalny problem
zwigzany z fatszowaniem zaréwno suplementow diety, jak i lekow. Sprobujemy
odpowiedzieC na pytanie, czy konieczne jest dostarczanie do naszych organizmow
mikroelementow za pomocg suplementow. Pokazemy, jak badane sg suplementy i
co majg w $rodku. Przedstawione zostang sktady fazowe suplementéw diety z
wapniem, magnezem, potasem | Zzelazem oraz sktady fazowe preparatow
wielowitaminowych.

o Czas trwania: 45 — 60 minut

e Chinina — lek, ktéry odmienit losy $wiata.
o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot
o Opis: W prezentacji opisuje znaczenie chininy — leku pochodzgcego z kory drzewa
chinowego w leczeniu malarii oraz jego wptyw na historie wspotczesnego Swiata.
Od momentu pozyskania tajemnicy chininy od Indian peruwiarnskich, substancja ta
wptywata na losy pojedynczych Iludzi i catych spofeczenstw. Byta przyczyng
Szpiegostwa przemystowego, zatamania walk i zmiany uktfadu sit podczas Ii Il wojny
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Swiatowej, Zrodtem inspiracji naukowcow i artystow. Przez kilkaset lat towarzyszy
nam w leczeniu chorob tropikalnych. Przez ten czas chinina przyczynita sie do
powstania kilkudziesigciu lekow, barwnikow syntetycznych, homeopatii i drinkow
z ginem.

o Czas trwania: 45 lub 90 minut

e Alchemia piwa.

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Piwo towarzyszy ludzkosci dtuzej niz mozna przypuszczac¢. Prawdopodobnie
jest wynalazkiem starszym niz koto, a wedfug nowych teorii naukowych,
przyczynkiem do powstania pierwszych osiedli ludzkich, pisma i systemow
monetarnych. Bedgc zrodtem antybiotykow, soli mineralnych, witamin i fatwo
przyswajalnych biatek, stato sie codziennym napojem serwowanym zarowno
dorostym, jak i dzieciom. Poznanie tajemnicy jego wytwarzania byto zaszczytem
dostepnym tylko wybranym, a nawet powodem wypowiedzenia wojny. Parali sie nim
wybitni naukowcy i politycy, ojcowie zatozyciele Stanow Zjednoczonych,
a nawet ... Swieci Pariscy. Piwo byto napojem bogéw, kréléw, papiezy i prostych
robotnikow, sktadnikiem lekdéw i tajemnych mikstur. Ufam, ze poznanie zjawisk
i reakcji chemicznych tworzgcych piwo od zboza az po fermentacje,
a wreszcie podroz dookota Swiata po stylach i odmianach piwa spowoduje,
ze stuchacze potraktujg nastepny kufel piwa z wiekszym szacunkiem
i odpowiedzialnoscig. Na zdrowie!

o Czas trwania: 45 lub 90 minut

e Pod strzechg znachora.

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Zyjemy w dobie komputeréw, lotéw kosmicznych, internetu
i nanomateriatow. Jak to jest wiec mozliwe, ze mimo zdobyczy techniki
i medycyny, wcigz wierzymy w uzdrawiajgce plastry, Swieczki, homeopatie i ziota
chinskiego cesarza? Dajemy sie oszukiwac, czy moze medycyna alternatywna
dziata i jedynie jest szkalowana przez potezny przemyst farmaceutyczny?
W trakcie wyktadu przedstawie szereqg znachorskich technik | zabobonow.
Odpowiemy sobie na pytania, czy naturalne naprawde znaczy zdrowe, jak dziata
detoks organizmu, Swiecowanie uszu | zywa woda. Obnazymy sztuczki
hochsztaplerow Zzerujgcych na naszej niewiedzy | strachu przed chorobg.
Wyjasnimy, co bywa prawdziwg przyczyng takich cudownych uleczen. A wszystko
to po to, by byc przygotowanym do wfasciwego, krytycznego i rozsgdnego odbioru
tresci reklam, ktore zachecajg nas do zakupu w 100% naturalnych, wyjgtkowych,
starozytnych a jednoczesnie naukowych uzdrawiaczy i diet — cud. Po pierwsze —
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nie szkodzic, po drugie — nauczac. Przyjmowac na czczo lub po positku, im czesciej
tym lepiej.
o Czas trwania: 45 lub 90 minut

e Placebo, czyli jak dziata to, co dziataC nie powinno.

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Wyktad moze byc kontynuacjg wyktadu ,Pod strzechg znachora”. Odkrywamy
w nim naukowe podstawy cudownych uzdrowien, babcinych sposobow na gorgczke
oraz olejku z weza. Poznamy przeciwbolowe wtasciwos$ci wody, a takze najprostszy
Sposob na zrzucenie zbednych kilogramow. Jesli nie upajacie sie wiedzg, to
przynajmniej zobaczycie, jak mozna upic¢ sie samym sokiem. Dowiecie sie, ze
nawet czytanie ulotek zamieszczanych w opakowaniach lekbw moze miec skutki
uboczne.

o Czas trwania: 45 lub 90 minut

e Medycyna w pigufce.

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Choroby nekajg ludzko$¢ od zarania dziejow. Do dzi$ najlepszym mozliwym
sposobem na zatrzymanie tego pozatowania godnego stanu jest wcigz rosngcy
arsenat lekow. Historia medycyny obfituje w tak dramatyczne wydarzenia jak wojny,
afery szpiegowskie czy ruchy feministyczne. Nowe leki majg niebagatelny wptyw na
losy catego Swiata. Podczas wyktadu zostang przedstawione kulisy odkryc pieciu
lekow, ktore przyczynity sie do powstania nowych dziatow medycyny. Piec¢ lekow
Jjak kamienie milowe. Kazdy otwiera droge do dalszych odkryc. Ta pigutka wiedzy
nie wykazuje zadnych skutkow ubocznych.

o Czas trwania: 45 lub 90 minut

e Chemia miedzy nami, czyli o biochemii uczuc¢ i wiezi interpersonalnych

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Z uwagi na poruszane treSci o charakterze erotycznym i bezposrednie
naukowe, politycznie niepoprawne podejscie, wyktad jest przeznaczony dla nieco
starszych stuchaczy. Ktéz sie nie zakochat, chocby raz w zyciu? Wznioste porywy
serca opiewane sg przez artystow w kazdej kulturze i epoce. Tymczasem racjonalni
naukowcy porownujg ten stan do... grypy. W trakcie wyktadu sprobujemy
odpowiedzie¢ na pytanie czym mitoSc jest naprawde. Co jest gtownym organem
mitosci i jakim przemianom chemicznym w naszym ciele zawdzieczamy to
przemozne uczucie. Zbadamy skgd sie bierze pteC¢ i po co jest nam w ogole
potrzebna. Bezwstydnie zajrzymy do sypialni nornikow preriowych i poszukamy
odpowiedzi na wszystkie te pytania, ktorych nie macie odwagi zadac.

o Czas trwania: 45 minut
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e ZrozumieC znaczy zwyciezyc, czyli terapie przeciwnowotworowe.

o

(0]

(0]

Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

Opis: Nowotwory stanowig drugg, zaraz po chorobach uktadu krwionosnego,
przyczyne $mierci na Swiecie. Jednoczesnie sg najbardziej przerazajgcg chorobag,
wokot ktorej narosto tyle legend, ile zgromadzilismy rzetelnej wiedzy. Wyktad
pozwoli stuchaczom na fatwiejsze poruszanie sie po meandrach racjonalnych
faktow | zrozumie¢, ze ,rak to nie wyrok”. Omowione zostang podstawy
biochemiczne procesow nowotworzenia oraz ich przebieg. Przedstawione bedg
metody leczenia i zapobiegania chorobom nowotworowym.

Czas trwania: 90 minut

e Skad sie biorg leki.

o

o

(0]

Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

Opis: Leki kupuje sie w aptekach, ale nim sie one znajdg na aptecznej potce, muszg
przej$¢ dtugg droge od chemicznej substancji lub roSliny do skutecznego
terapeutyku. Szacuje sie, ze wprowadzenie na rynek nowego leku, moze pochtong¢
miliony dolarow i wymaga wspofpracy wielu naukowcow z roznych dziedzin. Dzieje
sie tak dlatego, ze nowoczesna medycyna stawia zupetnie inne wymagania
akceptowanym lekom niz dawne tradycyjne metody. Na wyktadzie przesledzimy
petng putapek i kretg droge, jaka przechodzg chemiczne zwigzki nim trafig do
naszych domowych apteczek. Porownamy historie odkrycia aspiryny, penicyliny
oraz dziwnych XVI wiecznych metod leczenia. Poznamy aktualne badania nad
nowymi lekami.

Czas trwania: 45 minut

e Na co naukowcy marnujg pienigdze

o

(0]

(0]

Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

Opis: Zwykta muszka owocowka, codzienny bywalec naszych domow, jest jednym
Z najdoktadniej przebadanych stworzen. Wydaje sie, ze naukowcow na catym
Swiecie opetata wspolna pasja hodowania i obserwowania owocowek. Badania
takie niestety stono kosztujg. Czy miliony przeznaczone na kolejny projekt liczenia
piegébw na muszym nosie wyrzucamy zwyczajnie w btoto? Czy moze w tym
Szalenstwie jest jednak jaka$ metoda? Wykiad przyblizy osiggniecia w zakresie
biologii, genetyki i medycyny, do ktorych przyczynity sie te niepozorne owady.
Poznacie kilkunastu noblistow, ktorych updor i poSwiecenie w fapaniu much,
przywiodty do naukowej stawy. Zrozumiecie, ze z genetycznego punktu widzenia,
mamy wiele wspolnego z owadami krgzgcymi nad paterg z owocami. Wiedza tak
wysokich lotéw, ze mucha nie siada®©

Czas trwania: 45 minut
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e Szczepionki przeciw Covid-19. Co w strzykawce piszczy?

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Jesienig 2019 roku, jakis$ mieszkaniec chinskiego miasta Wuhan, poczut sie
gorzej i zostat bezimiennym bohaterem w historii Swiatowej medycyny. Czy byt on
przypadkowym celem ataku amerykanskich stuzb? A moze szalonym naukowcem
na ustugach takich stuzb, pracujgcym nad bronig biologiczng?
Tymczasem skutki tego, co pierwotnie wydawato sie przeziebieniem, okazaty sie
przerazajgce. Pandemia pochtoneta ponad cztery miliony ofiar, wymusita ktopotliwg
kwarantanne, wielu rodzinom odebrata zrédto utrzymania. A jak to sie stafto, ze
niespetna rok po ogtoszeniu pandemii pojawity  sie  szczepionki?
Tak rekordowego tempa jeszcze w historii medycyny nie byto. Czym w takim razie
sg? Oraz najwazniejsze pytanie: szczepi¢ sie, czy nie? Na te i inne pytania
znajdziemy odpowiedzi w ftrakcie wyktadu. Odkryjemy roznice miedzy
Szczepionkami i sprawdzimy, co tak naprawde znaczy ich skutecznosc. Bo wiedza
jest najlepszg szczepionkg na gtupote.

o Czas trwania: 45 minut

e (Czy jestem szczepionko-sceptykiem?

o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

o Opis: Ja oczywiscie jestem. Jako naukowiec jestem sceptyczny wobec
wszystkiego, zwtaszcza nowoSci. Sceptycyzm nie oznacza jednak odrzucenia czy
zaprzeczenia. Decyzja czy sie szczepic, podobnie jak inne wazne decyzje, powinny
by¢ podejmowane na podstawie faktow. Dlatego powinnismy rozmawiac o faktach;
o tym, czym szczepionki sg, a czym na pewno nie. Moze tajemniczymi nanochipami
pozwalajgcymi opanowac ludzko$¢ przy pomocy sieci 5G?
Czy zawierajg rtec, aluminium, DNA, PBS, ptody? A moze sg niesprawdzonymi
wynikami eksperymentow, ktorymi firmy farmaceutyczne probujg podreperowac
swoj budzet? Wreszcie, czy majg Skutki uboczne, czy powodujg autyzm?
Na wszystkie te pytania odpowiemy w trakcie wyktadu — na niektore twierdzgco.
Nikogo nie bede przekonywat do szczepienia a jedynie do rzetelnej wiedzy.

o Czas trwania: 45 minut

e Magia, ktora dziata, czyli o co chodzi w nauce
o Autor: prof. dr hab. Robert Musiot
o Opis: O co chodzi z tg catg naukg? Wiemy wszyscy, ze nauka i naukowcy sie
czasem przydajg. Dzieki nim mamy komputery, samoloty, smartfony i wiemy co jest
po drugiej stronie ksiezyca. Wiadomo o nich tez, ze sg nieco szaleni, oderwani od
zwyktego zycia i kiepsko optacani. Ale co oni tak naprawde robig? Jak robi sie nauke
i co z tego moze sie przydac zwyktemu cztowiekowi? W trakcie wyktadu zostang
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omowione zasady metody naukowej i jej wykorzystanie w badaniach. Znajdziemy
odpowiedz na pytanie jak zosta¢ naukowcem i co wtedy mozna robic, a czego
absolutnie nie nalezy. Przekonamy sie, ze naukowcy tak jak wszyscy popetniajg
btedy i zobaczymy w jaki sposob potrafig te btedy ,,ogarngc”. Zrozumiemy, dlaczego
nauka dziata i czym wyrdznia sie sposrod innych przedmiotow ludzkiej dziatalnosci.
Przede wszystkim za$, nauczymy sie wykorzystywa¢ metode naukowg w
codziennym zyciu.

Czas trwania: 45 minut

e Granice nauki

o

O

Autor: prof. dr hab. Robert Musiot

Opis: Henry Ellsworth, komisarz Urzedu Patentowego USA, stwierdzit w roku 1843,
Ze nauka osiggnefa juz swoj kres. Naukowcy, jednak pozostajg obojetni wobec
takich  deklaracji, regularnie  zaskakujgc nas  kolejnymi  odkryciami.
W czasach Ellswortha absolutng granicg poznania pozostawaty atomy oraz
komorki. Nikt zresztg nie potrafit ich sobie nawet doktadnie wyobrazi¢. Od tego
czasu naukowcy nie tylko zmierzyli i opisali te cegietki materii i zycia, ale rowniez
przekonali sie, ze bynajmniej nie sg najmniejsze. Wielokrotnie zdarzato sie,
Ze przekraczajgc granice znanego, otwieraliSmy nowe horyzonty poznania. Dzi$
potrafimy zajrze¢ do wnetrza atomu rownie tatwo, jak do odleglej mgtawicy, ktora
dla naszych przodkow byta jedynie drobng plamkg na niebie. Jednakze, to, co
obecnie obserwujemy, to coraz bardziej zauwazalny lek przed nieograniczonym
postepem naukowym. Tendencja ta napedza ruch tzw. "denialistow naukowych”,
ktorzy odrzucajg fakty naukowe dotyczgce szczepien, zmian klimatycznych,
ewolucji czy nawet kulistosci Ziemi.

Dlatego warto zastanowic sie, gdzie lezg i czym naprawde sg, rzeczywiste granice
nauki. Czy sg nieprzekraczalne granice w nauce? To pytania, na ktére musimy
znalez¢ odpowiedz, jesli chcemy Swiadomie korzystac ze zdobyczy nauki.
Czas trwania: 45 minut

e Substancje o wtasciwosciach luminescencyjnych i ich praktyczne wykorzystanie

o

(0]

Autor: dr Anna Maron

Opis: Wyktad umozliwi Wam zapoznanie sie z ogotem zjawisk okreSlanych jako
luminescencja. Poznacie jak dziatajg  substancje o  wfasciwosciach
luminescencyjnych wokot Was, a takze jakie znajdujg wykorzystanie.

Czas trwania: 45 — 60 minut
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e Krysztaty wokot nas - budowa i wtaSciwosci ciat krystalicznych

o

(0]

(0]

Autor: dr Joanna Palion-Gazda

Opis: Na wyktadzie poznacie budowe i wtasciwosci ciat krystalicznych. Dodatkowo,
wyktad pozwoli na zapoznanie sie ze Swiatem mineratow i kamieni szlachetnych,
ich pochodzeniem, budowg i wtasciwosciami.

Czas trwania: 45 — 60 minut

e Tajemniczy Swiat ciektych krysztatow: czwarty stan skupienia materii

o

(0]

Autor: dr hab. Katarzyna Merkel, prof. US

Opis: Czy wiesz, ze istnieje co$ takiego jak ,ciekty krysztat’? Czy wiesz, ze swojg
budowg przypominajg btony komorkowe w naszym organizmie, a niektore z nich
sSwojg nazwe i budowe zawdzieczajg drzewom. To stan skupienia materii, ktory
wykazuje cechy zarowno cieczy, jak i ciata statego i stgd gfownie wynikajg jego
fascynujgce wtasciwosci. Podczas tego wyktadu poznasz tajemniczy Swiat ciektych
krysztatow i dowiesz sie, jakie cuda przyrody kryjg sie w tym stanie materii. Ten
wyktad pomoze dzieciom zrozumieC fascynujgcy Swiat ciektych krysztatow i
zainspiruje je do eksploracji nauki oraz technologii w przysztoSci.

Czas trwania: 45 minut dla klas 7-8 SP; 1,5 godz. uczniowie szkot
ponadpodstawowych

e Magiczny Swiat dyfuzji i osmozy: tajemnice przyrody

o

O

Autor: dr hab. Katarzyna Merkel, prof. US

Opis: W trakcie tego wyktadu dla dzieci szkoty podstawowej, odkryjemy tajemnicze
i niesamowite zjawiska zachodzgce w przyrodzie, ktore sg zwigzane
z dyfuzjag i osmozg. Dyfuzja to proces, w ktérym czgsteczki lub czgstki
rozprzestrzeniajg sie, rozchodzgc sie od obszaru o wiekszym stezeniu do obszaru
0 nizszym stezeniu. Bedziemy zgtebiaC, jak dyfuzja zachodzi w naszym Zzyciu
codziennym - od rozpuszczania cukru w kawie po roznoszenie zapachow
w powietrzu. Osmoza, z kolei, to rodzaj dyfuzji, w ktérym rozpuszczalniki
przemieszczajg sie przez btony komorkowe. Odkryjemy, jak osmoza jest istotna
w procesach zyciowych roslin, zwierzat i ludzi, oraz jak wptywa na naszg codzienng
egzystencje.

Podczas tego interaktywnego wyktadu dzieci bedgq miaty okazje eksperymentowac
i zrozumiec te trudne koncepcje w sposob przyjazny dla ich wieku. Poznamy
przyktady przyrody, ktore wykorzystujg dyfuzje i osmoze, jak na przyktad procesy
wchtaniania wody przez korzenie roslin czy oddychanie przez skore ryb.

Nasza podréz przez tajemnice dyfuzji i osmozy bedzie petna ciekawostek
i fascynujgcych eksperymentow, ktore pozwolg dzieciom lepiej zrozumiec te wazne
zjawiska przyrodnicze. Ostatecznie, wyktad ten zacheci mtodych uczestnikow do
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ciekawoS$ci i dociekliwosci wobec otaczajgcego ich Swiata, rozbudzajgc w nich
mitoS¢ do nauki i natury.

o Czas trwania: 45 minut (lub dluzej w zaleznosci od mozliwosci organizacyjnych
szkoty)

e Dendrymery: pomost miedzy nanotechnologiga biologig

o Autor: dr hab. Katarzyna Merkel, prof. US

o Opis: Zapraszamy na fascynujgcy wyktad, ktéry przeniesie Was w $Swiat
dendrymerow - materiatow, ktore tgczg w sobie pojecia takie jak: dendron, dendryt,
mer, polimer i nawet neuron oraz btona komoérkowa. Dendrymery to niesamowite
struktury o ogromnym potencjale zarowno w dziedzinie nanotechnologii, biologii czy
medycynie. Podczas tego wykfadu dowiesz sie, jak dendrymery sg projektowane i
Jakie wtasciwosci sprawiajg, ze sg one tak unikalne i wszechstronne. Poznasz ich
zastosowania w roznych dziedzinach, od dostarczania lekow do terapii genowej po
tworzenie zaawansowanych materiatow odbijajgcych sie od bton komdorkowych.
Odkryj, jak dendrymery stanowig most miedzy Swiatem nanotechnologii a biologiag,
umozliwiajgc nam lepsze zrozumienie i wykorzystanie ztozonych procesow
zachodzgcych w organizmach zywych.

o Czas trwania: 45 minut (dla uczniéw szkoét ponadpodstawowych)

e Chemia w domu

o Autor: dr Katarzyna Osinska

o Opis: Kazda kuchnia to mate laboratorium. W czasie warsztatow pokazemy
uczniom, ze znane z codziennego zycia substancje mogg byc wykorzystywane w
profesjonalnych laboratoriach oraz w naukowych do$wiadczeniach. Uczniowie
przekonajg sie, ze doswiadczenia chemiczne, to istne czary — mary; samodzielnie
poeksperymentujg i pobawig sie w naukowcow. Zajecia, oprocz efektu zabawy,
bedg zawieraty takze pierwiastek naukowy. Pokazemy proste reakcje zachodzgce
w kuchni, ktore wykorzystywane sg takze w laboratoriach. Uczniowie dowiedzg sie,
jak bezpiecznie wykorzystywac substancje chemiczne takze i w domu. Przekonajg
sie, ze chemia, oprocz fascynujgcej nauki, moze byc¢ takze dobrg zabawa.
Samodzielne wykonywanie widowiskowych eksperymentow to co$, co zostanie w
pamieci dzieci na dtugo! Oprécz wspaniatych wspomnien i wielu wrazen, w gltowach
dzieci pozostanie takze wiedza! Nasze zajecia przetamujg szablonowe twierdzenie,
Ze chemia jest trudna i nudna. Dzieci wyniosg z naszych warsztatow nie tylko
Swietne wspomnienia, ale takze wiedze. Postaramy sie rozbudzi¢ w nich naturalng
ciekawoSc¢ Swiata i rozwingc umiejetnoS¢ samodzielnego myslenia, co zaowocuje
fatwoScig w przyswajaniu wiedzy na pOzniejszych etapach nauki. Kuchnia w
domach bedzie dla nich odtgd Swietnym laboratorium!
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o Czas trwania: 90 minut (zajecia dla uczniéw klas 6-8 SP, liczebnos¢ grupy — max.

8 osbb)

e Barwna chemia

o

O

Autor: dr Katarzyna Osinska

Opis: Mtodziez uczestniczgca w zajeciach laboratoryjnych z chemii bedzie miata
mozliwoS¢ praktycznego zapoznania sie z pracg w laboratorium chemicznym
poprzez samodzielne eksperymentowanie. Dzieki uczestniczeniu w zajeciach
uczniowie przekonajg sie, ze chemia wcale nie musi byc trudna i nudna, trzeba jg
tylko zrozumiec! To co dotgd byto nieosiggalne i niemozliwe, nagle stanie sie
dostepne i zrozumiate! Wzbogacimy nie tylko wiedze uczniow z zakresu chemii, ale
takze postaramy sie wszczepic w nich zamitowanie do samodzielnych
eksperymentow, ktére mozna bezpiecznie wykonac w domu.

Poprzez zabawe do wiedzy! To nasza dewiza!

Samodzielne wykonywanie doswiadczen byc moze sprawi, ze w niejednym mfodym
sercu i umysle zakietkuje chec¢ zastania naukowcem — chemikiem. A na pewno
pomoze miodziezy na dalszym etapie nauki w przyswajaniu wiedzy, nauczy
samodzielnego mysSlenia i utatwi wybor wtasciwego kierunku studiow.

Czas trwania: 90 minut (zajecia dla uczniéw klas I-Il szkét ponadpodstawowych,
liczebno$¢ grupy — max. 8 oséb)

Fizyka

e Podroz w gigb materii

o

(0]

(0]

Autor: dr hab. Arkadiusz Bubak, prof. US

Opis: W trakcie wyktadu, razem ze stuchaczami, wyruszymy w podroz
rozpoczynajgc od obiektow makroskopowych, az dotrzemy do jgdra atomowego
i jego sktadnikow.

Czas trwania: 30 — 45 minut

e Ochrona radiologiczna, czyli dlaczego (nie)powinnismy bac sie promieniowania
Jonizujgcego

(0]

(0]

Autor: dr hab. Arkadiusz Bubak, prof. US

Opis: Wyktad ten posSwiecony jest podstawowym zagadnieniom zwigzanym
z ochrong radiologiczng, zardwno z aspektami prawnymi, jak i fizycznymi.
Stuchacze zostang zaznajomieni w przystepny sposob z: budowg atomu,
naturalnym rozpadem promieniotworczym, podstawowymi pojeciami i jednostkami
stosowanymi w ochronie radiologicznej, dobroczynnym/negatywnym wptywem
promieniowania jonizujgcego na zywy organizm, procesami fizycznymi zwigzanymi
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Z promieniowaniem jonizujgcym; w koncowej cze$ci wyktadu zostang omowione
Skutki biologiczne bedgce efektem planowanego/ przypadkowego przyjecia
okre$lonej dawki promieniowania jonizujgcego. Parafrazujgc ,Kto sie boi
Gargamela niechaj zaraz idzie spac to jest wyktad dla tych, co sie lubig bac ....
lub nie’.

o Czas trwania: 45 minut

e Implikacje symetrii odbicia lustrzanego
o Autor: prof. dr hab. Janusz Gluza
o Opis: Dzigki badaniu symetrii uktadow fizycznych wiemy, iz niektore symetrie

(0]

powigzane sg z zasadami zachowania Ilub ttumaczg istnienie oddziatywan
elektromagnetycznych, jadrowych i stabych. Na wyktadzie zajmiemy sie jedng
Z pozoru najprostszych symetrii, znang nam wszystkim symetrig odbic lustrzanych
w roznych wymiarach przestrzennych. Zastanowimy sie, dlaczego wiekszosSc¢ ludzi
jest praworeczna i mozliwymi przyczynami tej asymetrii. Sprobujemy odpowiedziec¢
na pytanie, jak symetria lewo-prawo wytania sie z uktadow symetrycznych,
prowadzgc do lewoskretnych aminokwasow w materii ozywionej, czy tez
prawoskretnych tancuchow DNA. Rozwazymy rowniez tamanie symetrii parzystoSci
z rownoczesnym famaniem symetrii  fadunkowej  zaobserwowane
w Swiecie czgstek elementarnych, ktore pozwalajg zrozumiec, dlaczego istniejemy
w Swiecie materialnym, a nie zbudowanym z antymaterii.

Czas trwania: 45 minut

e Neutrina — czgstki, ktorych jest mnostwo i sg wszedzie

o

(0]

(0]

Autor: prof. dr hab. Jan Kisiel

Opis: W trakcie wyktadu zostang przyblizone wtasnosci i metody badania neutrin,
czyli czgstek ktorych ogromne ilosci powstaty w pierwszych utamkach sekund po
Wielkim Wybuchu, a obecnie sg bardzo rozpowszechnione we Wszechswiecie - sg
po prostu wszedzie.

Czas trwania: 30 — 45 minut

e Chfodziarki magnetyczne - ekologiczny sposob chtodzenia

o

(0]

Autor: dr Monika Oboz

Opis: Co fgczy magnes z lodéwkg? Kawatek Zzelaza umieszczony w polu
magnetycznym ogrzewa sie, czy ochfadza? Odpowiedzi na te i inne pytania,
zwigzane z chtodzeniem magnetycznym, bedzie mozna ustyszec¢ podczas wykfadu.
Czas trwania: 30 — 45 minut
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e Kariera efektu piezoelektrycznego
o Autor: dr hab. lwona Lazar
o Opis: Zjawisko piezoelektryczne, cho¢ odkryte okoto 140 lat temu, tak naprawde
towarzyszy cztowiekowi od zawsze. Stuchacze bedg mogli zapoznac sie z historig
Zjawiska, jego znaczeniem dla organizmu ludzkiego oraz ogromnym potencjatem
aplikacyjnym.
o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Podroz w gigb Swiata nano, czyli krotka historia o tym jak nanotechnologia zmienita
nasze zycie

o Autor: dr hab. Anna Bajorek, prof. US

o Opis: Wyobraz sobie, ze wsiadasz do magicznego pojazdu, ktérym mozesz
podrozowac przez rozne skale i wielkosci. W pewnym momencie przekroczysz
granice makroswiata, potem mikroSwiata i znajdziesz sie w obszarze nano.
Zobaczysz obiekty, o ktorych by¢ moze nigdy nie styszate$. Jak je dostrzec
z poziomu makroSwiata ? Po co wtaSciwie naukowcy badajg obiekty w nanoskali?
Jak wykorzystac wyniki ich badan w zyciu codziennym? Na wyktadzie znajdziesz
odpowiedzi na te pytania. Dowiesz sige takze, czym jest nanotechnologia i jak
Zmienita nasze codzienne zycie. Poznasz podstawowe rodzaje nanomateriatow, ich
Sposoby wytwarzania oraz zastosowanie. Zapraszam razem ze mng w te podroz.

o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Lanie wody na temat wody (i nie tylko)
o Autor: prof. dr hab. Sebastian Pawlus
o Opis: Woda to najpowszechniejsza ciecz na Ziemi, a na dodatek ma wtasnosci inne
od wiekszosci innych cieczy. Czy wszystko o niej wiemy, a jesli nie, to czego jeszcze
chcemy sie o niej dowiedziec?
o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Czy mozna zmierzy¢ temperature materii jgdrowej?

o Autor: dr Katarzyna Schmidt, prof. US

o Opis: Wszyscy wiemy, ze woda istnieje w trzech stanach skupienia: statym, ciektym
i gazowym. Wiemy tez, ze przejscie wody z jednego stanu do drugiego uzaleznione
Jest od temperatury i ciSnienia. Mozna wiec zadac¢ pytanie: czy jesli substancja
zbudowana z czgsteczek (jak wtasnie woda) podlega przejsciom fazowym, to czy
substancja zbudowana z protonéw i neutronéw, rowniez takim przejsciom podlega?
Jesli tak, to jak zmierzy¢ temperature i ciSnienie takiej substancji? Na te i inne
pytania sprobujemy odpowiedziec¢ w trakcie wykfadu.

o Czas trwania: 30 — 45 minut
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e Czy mozna uzywajgc domowego  komputera przewidzie¢ wtasciwosci fizyczne
materiatow?

o Autor: dr hab. Jerzy Goraus, prof. US

o Opis: W trakcie wyktadu, pokazemy jak uzywajgc domowego komputera, mozna na
podstawie wynikow obliczen opartych o mechanike kwantowsg, okresli¢ czy dany
materiat jest metalem, potprzewodnikiem czy izolatorem, czy ma wfasciwosci
magnetyczne i czy jest przezroczysty dla Swiatfa.

o Czas trwania: 30 — 45 minut

Inzynieria biomedyczna

e Jak komputery widzg Swiat

o Autor: dr Mariusz Marzec

o Opis: W trakcie wyktadu mtodziez dowie sie, w jaki sposéb komputery rozumiejg
Swiat oraz jak analizujg obrazy i jakie informacje mogg wydobyc¢ z tych obrazéw.
Omowione zostang przyktady zastosowan w nauce, medycynie oraz przemysSle.
Zrozumiemy jakie mozliwosci otwiera komputerowa analiza obrazow oraz jakie sg
Jej ograniczenia.

o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Druk 3D w przeciwdziataniu COVID-19 i w stuzbie zdrowia

o Autor: drinz. Piotr Duda

o Opis: W trakcie wyktadu zostang omoéwione i przedstawione dwie najpopularniejsze
technologie druku 3D w postaci FDM/FFF i SLA. Wykorzystanie tych technologii
zostanie omowione na podstawie przeprowadzonych dziatann przeciw COVID-19
oraz prac dyplomowych i wdrozeniowych realizowanych na kierunku Inzynieria
Biomedyczna.

o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Skanowanie 3D w zastosowaniach medycznych

o Autor: dr Szymon Sikorski

o Opis: Wydawac by sie mogto, ze skanowanie 3D znajduje zastosowanie jedynie
w przemysle. Nic bardziej mylnego! Z powodzeniem wykorzystuje sie go
w medycynie. Kilka z najpopularniejszych zastosowan takich jak: wizualizowanie
efektéow operacji plastycznych, protetyka, ortopedia i opieka pourazowa zostang
omowione w trakcie spotkania.

o Czas trwania: 30 — 45 minut
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Inzynieria materiatowa

e Polimery, ktére zmienity Swiat — czy ten plastic jest fantastic?
o Autor: drinz. Sylwia Golba
o Opis: W trakcie wyktadu porozmawiamy o otaczajgcym nas Swiecie, zajrzymy
w gtgb materiatow polimerowych i zastanowimy sie, czy ich obecnoSc¢ przynosi
wiecej Szkody, czy pozytku.
o Czas trwania: 45 minut

e Czy materiat moze byc¢ inteligentny?
o Autor: drinz. Sylwia Golba, dr Justyna Jurek—Suliga
o Opis: W trakcie wyktadu porozmawiamy o nowoczesnych materiatach, ktére
wykazujg niezwykte wiasciwosci | zastanowimy sie, czy sg one naprawde
inteligentne. Czy i jak zmierzyc¢ te ich mgdrosc¢?
o Czas trwania: 45 minut

e Na tropie sprawcy, czyli zagadki kryminalne z polimerem w roli gtownej
o Autor: dr Justyna Jurek—Suliga
o Opis: W trakcie wyktadu rozwiktamy zagadki kryminalistyczne, w ktorych gtowng
role graty materiaty polimerowe. Kto i co? Gdzie i kiedy? | jak on to zrobit?
o Czas trwania: 30 — 45 minut

e Dlaczego z gumy mozna robic¢ balony?
o Autor: drinz. Sylwia Golba
o Opis: W trakcie wyktadu zastanowimy sie nad tym, dlaczego sg materiaty, ktére
umiejg wyginac¢ Smiato ciato, a inne to sztywniacy® Czy sztywniaka moZzna
rozruszac? Jak smakuje opona i czy mozna jg polizac? Zapraszam — nie zrobimy
Cie w balona®
o Czas trwania: 45 minut

e Warsztaty ,,Zielonej energii”

o Autor: drinz. Patrycja Osak

o Opis: Tematyka warsztatow ,zielonej energii” zwigzana bedzie z uzyciem
technologii produkcji materiatow inzynierskich do zastosowan w odnawialnych
zrodtach energii. Wspomnimy rowniez o edukacji ekologicznej obejmujgcej
powstawanie zielonego wodoru oraz generowanie energii stonecznej i wiatrowey.
Podczas zajeC pokazane zostanie praktyczne wykorzystanie wodoru jako
najbardziej pro-ekologicznego nosnika energii. Zaprezentujemy model samochodu,
w ktorym tradycyjne paliwa (benzyna, olej napedowy, ropa naftowa) zostaty
zastgpione wodorem.
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Czas trwania: 45 minut
Zajecia przeznaczone dla roznych grup wiekowych, od przedszkolakéw do
miodziezy szkét ponadpodstawowych

e Warsztaty ,,Inzynierii materialowej w kuchni”

o

(0]

Autor: dr inz. Patrycja Osak

Opis: Z roku na rok powstajg coraz to nowsze materiaty inzynierskie, ktory
wykorzystujemy w naszej kuchni. Zakup nowej patelni to czasem nie lada problem.
Celem warsztatu jest zapoznanie stuchaczy z materiatami inzynierskimi
stosowanymi na co dzien w naszej kuchni. Podczas warsztatow uczestnicy odkryja,
dlaczego niektore materiaty wchodzg w reakcje z Zywnoscig, dlaczego nie wszedzie
mozna wykorzystac folie aluminiowg oraz odkryjemy zagadke polimerow w naszej
kuchni.

Czas trwania: 45 minut

Zajecia przeznaczone dla réznych grup wiekowych, od przedszkolakow do
miodziezy szkdt ponadpodstawowych

e Warsztaty mikroskopowe

o

(0]

(0]

(0]

Autor: dr inz. Patrycja Osak

Opis: Celem warsztatow jest przyblizenie dzieciom i mfodziezy réznorodnosci
Swiata w mikro. Podczas warsztatow uczniowie zapoznajg Sie z budowg
mikroskopu, wykonajg obserwacje mikroskopowe podstawowych preparatow oraz
samodzielnie przeprowadzg obserwacje wtasnych preparatow. Nadrzednym celem
warsztatow jest zainspirowanie dzieci i mtodziezy do baczniejszego obserwowania
otaczajgcego nas Swiata oraz zainteresowanie przedmiotami scistymi.

Czas trwania: 45 minut

Zajecia przeznaczone dla réznych grup wiekowych, od przedszkolakow do
miodziezy szkét ponadpodstawowych

e Energia wodorowa

o

O

Autor: dr inz. Patrycja Osak

Opis: Tematyka wyktadu zwigzana bedzie z praktycznym wykorzystaniem wodoru
Jako najbardziej pro-ekologicznego nosnika energii. Przedstawiony zostanie model
samochodu zaprojektowanego i wykonanego w USA, w ktérym tradycyjne paliwa
(benzyna, olej napedowy, ropa naftowa) zostaty zastgpione wodorem. Samochod
taki zamiast tradycyjnych zbiornikow posiada zbiorniki na wodor i wbudowane
ogniwo paliwowe, ktore zamienia energie chemiczng wodoru na energie
elektryczng. Wyktad ma na celu prezentacje budowy | zasady dziatania
samochodow opartych o dziatanie ogniwa paliwowego, a takze zapoznanie
stuchaczy z zachodzgcymi procesami, takimi jak: elektroliza wody, zasilanie za
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pomocg energii stonecznej i wodorowej, energia i konwersja energii czy wydajnosc¢
energetyczna. Oméwione zostang podstawowe zasady dotyczgce projektowania
nowych materiatow dla potrzeb wysokowydajnych ogniw paliwowych i energetyki
wodorowej, ze szczegolnym uwzglednieniem nanomateriatow.

Czas trwania: 45 minut

Zajecia przeznaczone dla roznych grup wiekowych, od 4-tej klasy SP do
miodziezy szkét ponadpodstawowych

e Implanty przysziosci dla stomatologii
o Autor: drinz. Patrycja Osak
o Opis: Wspodtczesna stomatologia z kazdym rokiem zyskuje nowe mozliwosci

leczenia zebow i poprawy estetyki usmiechu. Tematyka wyktadu zaprezentuje
wyniki prac naukowych zwigzanych z udoskonalaniem obecnie stosowanych
implantow dentystycznych, ktore zaspokojg wcigz rosngce wymagania pacjentow.
Jakie prace podejmujemy, aby nowoSci stomatologiczne czekaty juz wkrotce na
pacjentow w kazdym gabinecie? Jak bedzie wyglgdata stomatologia przysztosci?
Tematyka wyktadu odpowie na kazde z tych pytan.

o Czas trwania: 45 minut
o Zajecia przeznaczone dla miodziezy szkét ponadpodstawowych

o ,Warsztaty matego naukowca”

o

O

(0]
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Autor: dr inz. Patrycja Osak

Opis: Warsztaty bedg miaty na celu w przyjemny sposob przyblizyc dzieci do nauki,
gdyz w czasie ich trwania bedg poruszane zagadnienia z zakresu chemii, fizyki i
inzynierii materiatowej. Dzieci zapoznajg sie z cieczami nienewtonowskimi, poznajg
zasade dziatania ekologicznej energii z ziemniaka oraz stworzg ,paste do zebow
dla stonia”. Dzieci wyprawig rowniez bal dla ducha, czyli bedg dmuchaty na
Swieczke bez uzycia ust. Pokaz uwienczony zostanie stworzeniem cukrowych
potworow za pomocg proszku do zadan specjalnych. A na koniec warsztatow.
dzieci zobaczg, jak wyglgda szkielet cztowieka.

Czas trwania: 45 minut

Zajecia przeznaczone dla przedszkolakow i dzieci z mtodszych klas SP

e (Czy samolot doleci do celu?

o

O

Autor: dr Wojciech Gurdziel

Opis: Podczas wyktadu zastanowimy sie jakie elementy i cze$ci samolotu sg
najwazniejsze z punktu widzenia bezpieczenstwa lotu samolotem. Do tych
rozwazan podejdziemy przez pryzmat budowy najwazniejszego elementu
samolotu, ktdry pozwala mu sie oderwac od ziemi i bezpiecznie na nig powrocic.
Czas trwania: 45 minut
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e Samoloty na prad. Przyszto$c, czy Slepy zautek lotnictwa?

o

O

(0]
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Autor: dr Wojciech Gurdziel

Opis: W trakcie wyktadu zostang przyblizone stuchaczom nowoczesne Kierunki
rozwoju lotnictwa z naciskiem na poszukiwanie nowych zrodet zasilania jednostek
latajgcych. Zastanowimy sie, czy idea samolotu zasilanego pradem elektrycznym
ma sens. Jesli odpowiedz bedzie twierdzgca, to odpowiemy na pytanie co sie dzieje,
aby praktycznie wykorzystac te szanse na rozwoj awiacji na $wiecie.

Czas trwania: 45 minut

Czas trwania: 45 minut

e Jak Al zmienia nasze zycie?

o

(0]

(0]
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Autor: dr Wojciech Gurdziel

Opis: Podczas spotkania zastanowimy sie nad rosngcym wptywem sztucznej
inteligencji na codzienne funkcjonowanie spoteczenstwa. Al, czyli sztuczna
inteligencja, znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach — od automatyzacji pracy i
produkcji, przez zaawansowang diagnostyke medyczng, po inteligentne systemy
transportowe. Zastanowimy sie jak Al personalizuje nasze doSwiadczenia w handlu
i rozrywce oraz wspiera edukacje poprzez dostosowane do potrzeb uczniow
programy nauczania. Sprobujemy sie zastanowi¢ nad zagadnieniami wyzwan
etycznych, takich jak prywatnoS¢ danych | zagroZzenia  zwigzane
z automatyzacjg miejsc pracy. Analizujgc zarowno korzysci, jak i potencjalne
zagrozenia, wywotamy refleksje nad odpowiedzialnym wykorzystaniem Al
Przedstawione zostang takze przyszte kierunki rozwoju sztucznej inteligencji oraz
Jej mozliwy wptyw na nasze zycie i struktury spoteczne w nadchodzgcych dekadach.
Czas trwania: 45 minut

Zajecia przeznaczone dla uczniéw klasy VIII SP oraz szkét srednich

e ,Szukanie dziury w catym" - czyli o kontroli jakoS$ci wyrobow i materiatow inzynierskich

o

(0]
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Autor: dr hab. Grzegorz Dercz, prof. US
Opis: Przechadzajgc sie po zaktadzie pracy, szczegolnie tej cze$ci produkcyjnej, co
jakis czas mozna ustyszec: ,...znow kontrola jakoSci jest niezadowolona i to nie

wiadomo o co...". Rodzi sie pytanie: ,No wtasnie o co"? Otéz o jakoSc!
Dziat kontroli jakosci petni funkcje ,straznika" jakoSci materiatow i wyrobow, ktore
nas otaczajg. Wyktad bedzie ciekawg przygodg z inzynierig materiatowg okraszong
roznymi, zaskakujgcymi niekiedy przyktadami wad materiatow ujawnionych przy
uzyciu nieniszczgcych i niszczgcych metod kontroli jakoSci.

Czas trwania: 45 minut
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e Inzynieria materiatowa w stuzbie medycyny
o Autor: drinz. Agnieszka Str6z

o Opis: Wspbiczesna medycyna zmienia sie za sprawg nieustajgcego postepu

w dziedzinie materiatow | technologii. Najnowsza Inzynieria Materiatowa
wykorzystuje zaawansowane materialy | rozwigzania do projektowania
innowacyjnych urzgdzen medycznych, implantow oraz narzedzi diagnostycznych.
Wyktad bedzie wedrowkg po roznorakich rozwigzaniach materiatowych
stosowanych w medycynie. Pokazemy, jak poprzez nowoczesne materiaty,
w tym nano, oraz pomysty ich zastosowania w zakresie najnowszych zdobyczy
technologii, inzynierowie mogg zaproponowac rozwigzania, ktore sg praktyczne,
wytrzymate, biozgodne oraz dostosowane do specyficznych potrzeb pacjentow.
Dzieki temu mozliwe jest poprawienie jakoSci opieki zdrowotnej, skrocenie czasu
rekonwalescencji i zwiekszenie skutecznosci leczenia.

o Czas trwania: 45 minut

Mechatronika

e FEnergia czterech zywiotow
o Autor: dr hab. Matgorzata Adamczyk-Habrajska, prof. US
o Opis: Patrzgc na rozwijajgcy sie wkoto nas $wiat, mozna dojS¢ do wniosku,

(0]

Ze natura pozwalajgc na pojawienie sie cztowieka, popetnita cos wiecej niz bigd,
popetnita zamach na samag siebie. Na szczescie od kilku dziesiecioleci Swiadomos$¢
populacji ludzkiej stopniowo dojrzewa do zrozumienia, ze zasoby naturalne nie sg
nieskonczone i nalezy madrze i odpowiedzialnie nimi gospodarowac, miedzy innymi
wykorzystujgc alternatywne Zrodta energii. Niniejszy wykfad jest poswiecony
omowieniu takich wtasnie zrodef, czerpigcych energie z czterech zywiotow: wody,
powietrza, ognia a takze, w troche przewrotny sposob, z Ziemi.

Czas trwania: 30 — 45 minut

e Mechatronika w zyciu cztowieka — wygoda i bezpieczenstwo

o

O

(0]

Autor: dr Radostaw Zachariasz

Opis: Wyktad prezentuje, w jaki sposéb mechatronika pomaga w codziennym zZyciu
cztowieka i jak zapewnia bezpieczenstwo.

Czas trwania: 30 — 45 minut

e Programowanie z Arduino

o

O

Autor: dr Jolanta Makowska

Opis: Na warsztatach kazdy uczestnik zapozna sie z zasadami programowania
w jezyku C. Sercem projektu bedzie mikrokontroler Arduino Uno. Uczniowie
wykorzystajg rowniez diody, przyciski oraz inne drobne elementy elektroniczne.
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Udziat w warsztatach bedzie wspaniatym wstepem do Swiata elektroniki cyfrowej
i startem do programowania. Uczniowie przekonajg sie, ze programowanie wcale
nie jest trudne. Warsztaty to nie tylko nauka programowania, ale rowniez rozwoj
logicznego myslenia. Na warsztatach nawet bez znajomoSci jezykow
programowania uczniowie nauczg sie tworzy¢ swoje wifasne algorytmy.
Tematy zajec:

m ,Zamrugaj”. Sterowanie diodg LED.

m ,Nie Sciemniaj”. Zabawy z fotokomorkg?

m ,Hamuj!”. Budujemy czujnik parkowania

o Czas trwania: 90 minut; warsztaty przeznaczone dla ucznioéw klas V-VIII SP oraz

szkét ponadpodstawowych; liczebnosé grupy 8-10 oséb

e Robotyka z Lego Mindstorms

o Autor: dr Jolanta Makowska

o Opis: Warsztaty z robotyki prowadzone bedg w oparciu o klocki LEGO Mindstorms
EV3. Zestawy Mindstorms sktadajg sie z czesci konstrukcyjnych, programowalnej
kostki oraz r6znego rodzaju czujnikdw (m. in. dotyku, koloru, podczerwieni).
Uczniowie zrealizujg zadane projekty, nauczg sie konstruowac wifasne roboty,
a takze tworzyc¢ kolejne, coraz bardziej zaawansowane programy. W trakcie zaje¢
zorganizowane bedg rowniez wyscigi robotow.

o Czas trwania: 90 minut; warsztaty przeznaczone dla uczniéw klas V-VIII SP oraz
szkét ponadpodstawowych; liczebnosé grupy 8-10 oséb



	Propozycja wykładów popularnonaukowych dla młodzieży
	Informatyka
	Chemia
	Fizyka
	Inżynieria biomedyczna
	Inżynieria materiałowa


