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El escenario
Tema prueba de Tollens
Duracion 4.40 minutos

Objetivos principales

Aprendiendo la reaccién de hacer un espejo de plata.

Objetivos detallados

Observacién de la precipitacién de plata sobre la superficie del vidrio bajo la
influencia de azucares simples.
Comprender la naturaleza reductora de la glucosa.

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcion: La glucosa tiene propiedades reductoras. Como resultado del
calentamiento de la solucidn de plata en presencia de glucosa, los iones Ag *se
reducen a plata metdlica, que precipita en forma de un caracteristico espejo de
plata.

Esta reaccion, conocida como prueba de Tollens, se utiliza para detectar
azucares simples y producir una capa plateada en la superficie del vidrio, por
ejemplo, al platear las decoraciones del arbol de Navidad.

2. tema principal

Descripcion: Comprension de la reaccidon de reduccion de iones de plata bajo la
influencia de azlcares simples.

experimento

Equipo: probeta, vaso de precipitados con agua caliente, pipetas Pasteur
Reactivos: solucion de nitrato de plata (V) 0,3 M, solucién de NaOH 0,3 M,
solucion de amoniaco 3 M, solucién de glucosa saturada, solucién de &acido
clorhidrico al 10 %.

Precauciones: hidroxido de sodio, amoniaco y acido sulfurico - tdxicos y
causticos - hacer el experimento con extrema precaucidon - trabajar bajo
campana extractora.

Descripcidn: En un tubo de ensayo limpio (jla pureza del vidrio es critica aqui
para el éxito de la reaccién!) coloque 2 ml de solucidn de nitrato de plata (V) 0,3
M, luego agregue 2 gotas de solucion de NaOH 0,3 M al mismo tubo de ensayo.
Observe los cambios en el contenido del tubo en esta etapa. Luego agregue
solucién de amoniaco 3M gota a gota al tubo de ensayo con una pipeta,
mientras agita el contenido del tubo de ensayo hasta la disolucion completa del
precipitado. iRecuerde evitar usar exceso de amoniaco! Afadir unas gotas de
solucién acuosa de glucosa a la solucién obtenida de esta manera, mezclar el
contenido del tubo de ensayo con un movimiento giratorio y luego colocar el
tubo de ensayo con la mezcla en un vaso de precipitados con agua caliente
durante unos minutos. Después de precipitar el espejo de plata, vierta el
contenido del tubo de ensayo en un vaso de precipitados pequefio y enjuague
el tubo de ensayo cuidadosamente con una pequeiia cantidad de agua destilada
usando una botella de lavado. Afiadir unos pocos ml de acido clorhidrico a la
solucidén post-reaccion recogida en el vaso de precipitados para precipitar la
plata restante en forma de cloruro.

preguntas:

1. Escriba la ecuacién de la reaccidn que tiene lugar en el tubo de ensayo, lo que
lleva a la formacién de un espejo de plata.
2. ¢Qué aplicaciones practicas tiene este método de obtencién de plata metalica?
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3. ¢Porqué esimportante neutralizar la solucion posterior a la reaccién con acido

clorhidrico?
4. ¢Cudl de las siguientes sustancias dara un efecto positivo en la prueba de
Tollens: formaldehido, acetona, sacarosa, fructosa?

Conclusiones : Los azUcares que contienen aldehido se oxidan a &cidos
carboxilicos mientras que los iones plata Ag * se reducen a plata metdlica. Esto
se observa como la formaciéon de un espejo metdlico en la superficie del vidrio.
Las reacciones que tienen lugar son reacciones redox tipicas.

Las cetonas dan un resultado de prueba negativo. Las excepciones son los
azucares que pertenecen a las cetosas, por ejemplo, la fructosa.

2Ag **20H > Ag,0J +H,0

Ag,0¢ +H,0+4NH 3> 2 [Ag(NH3)2]*+20H"

RCHO + 2 [Ag(NH 3) 2] *+ 30H "= RCOO "2Ag+2H ;0 + 4NH 3

Nivel: Escuela Secundaria
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