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El escenario
Tema Mecdnica / cuna de Newton
Duracion 3:41

Objetivos principales

Aplicaciones de las leyes fisicas de conservacién de la energia y del
momento.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccién Descripcion: La motivacidn del experimento sera la investigacion de
colisiones elasticas, la transformacién de energia potencial en energia
cinética y viceversa, cambios en la cantidad de movimiento del sistema.

2. tema principal Descripcion: Comprender la ley de conservacidn de la energia mecanica, la

ley de conservacién de la cantidad de movimiento.

Parte 1

(0:40)

Experimento 1 (0:46)

Experimento 2 (1:23)

Experimento 3 (2:04)

Experimento 4 (2:55)

Herramientas: cuna de Newton

Descripcion: Si desviamos la bola mas a la derecha, la soltamos y dejamos
gue golpee la siguiente bola, solo rebotard la bola mds a la izquierda. Otros
(las bolas del medio no se mueven). Y luego se repite todo el proceso,
después del impacto de la pelota izquierda en la vecina, solo rebota la pelota
del extremo derecho. Y todo el proceso se repite una y otra vez.

Después de que las dos bolas del lado derecho sean desviadas y luego
liberadas y golpeadas por el resto de las bolas, las dos bolas del lado izquierdo
también son desviadas.

La pregunta es cudntas bolas se desviardn si realizamos el experimento
desviando tres bolas, ya que solo quedaran dos bolas en la posicion original.
Después de que se desvian tres bolas y luego golpean dos bolas, se repite
toda la situacion, se desvian tres bolas nuevamente, incluso si el sistema de
tres bolas golpea solo dos bolas.

Repetiremos el experimento con la desviacién de cuatro bolas. Los alumnos
y los propios estudiantes podrian predecir y responder cudntas bolas se
desviaran ahora después del impacto.

Preguntas: {Qué dice la Ley de Conservacion de la Energia Mecdnica y el
Momento?

Conclusiones: En un sistema fisico aislado, la energia total no cambia, la
energia no surge ni desaparece, sino que solo se transforma de una forma de
energia a otra forma de energia oa otras formas de energia.

3. Resumen, evaluaciény

Aplicacion: colisiones flexibles, piscina, billar,

notas
Después de un tiempo, las bolas dejan de rebotar, ya que la energia mecanica
disminuye durante los impactos, se convierte en energia interna, calor.
Nivel: escuela secundaria (CINE 3 / ler afio)
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El escenario
Tema Mecdnica / Fuerzas de friccion
Duracion 2:42

Objetivos principales

Analizar las propiedades de las fuerzas de rozamiento, de qué dependeny de
gué no dependen

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

Descripcion: La motivacidn para el experimento sera la investigacién de las
fuerzas actuantes y las fuerzas de friccidn.

2. tema principal

Descripcion: Comprenda que la fuerza de friccién depende solo de la
magnitud de la fuerza de compresién perpendicular a la almohadilla, no
depende del tamaiio de la superficie.

Parte 1
Herramientas: Balanzas, dinamdmetro, bloque, pesas
Descripcién: El cuerpo: el bloque se puede colocar en el piso de modo que
toque la superficie S, 2S5, % S.

(0:40)

Experimento 1 (1:30)

Experimento 2 (1:48)

Experimento 3 (2:04)

(2:23).

Cuerpo con base % S lo colocamos sobre la colchoneta, lo cargamos con un
peso y tiramos de la colchoneta con un dinamdmetro en un movimiento
uniforme. Restamos la magnitud de la fuerza aplicada.

Colocamos el cuerpo con la base 2 Son sobre la colchoneta, lo cargamos con
un peso y tiramos de la colchoneta con un dinamémetro en un movimiento
uniforme. Restamos la magnitud de la fuerza aplicada.

Colocamos el cuerpo con la base Son sobre la colchoneta, lo cargamos con
un peso y tiramos de la colchoneta con un dinamémetro en un movimiento
uniforme. Restamos la magnitud de la fuerza aplicada.

Luego compararemos las magnitudes de las fuerzas actuantes en los tres
casos. El medidor de fuerza en los tres casos dados muestra
aproximadamente la misma cantidad de fuerza aplicada.

Preguntas: (El tamafio de la fuerza de friccion depende del tamafio de la
superficie de friccién? (2x, ¥:x)?

Conclusiones: El tamafio de la fuerza de friccién no depende de la superficie
de friccidn, sino solo del tamafio de la fuerza de presidn perpendicular a la
almohadilla.

3. Resumen, evaluaciény
notas

El sistema necesita ponerse en movimiento, para que el sistema arranque, se
debe vencer una fuerza mayor que cuando el sistema se mueve en un
movimiento uniforme.

Nivel: escuela primaria (CINE 2 / 82 grado)
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El escenario
Tema Mecanica / 3ra Ley de Newton
Duracion 2:08

Objetivos principales

Para analizar las propiedades de las fuerzas que interactian, cudles son sus
magnitudes.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1.

Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento serd la investigacion de la
interaccion de fuerzas.

2.

tema principal

Descripcion: Comprender la 3ra ley de Newton, la interaccion de fuerzas, los
términos accion y reaccion.

Parte 1

(0:40)

Experimento 1 (0:44)

Experimento 2 (0:58)

Experimento 3 (1:16)

(1:28),

Herramientas: medidores de fuerza
Descripcidn: Hay varios medidores de fuerza sobre la mesa que usaremos
para verificar/comprender la tercera ley de Newton.

Los medidores de fuerza se conectan entre si y la mano de la derecha
comienza a actuar, la mano de la izquierda esta en reposo. Después de una
breve accion, cuando se estiran los resortes de los medidores de fuerza, la
mano de la derecha deja de actuar.

Los medidores de fuerza se conectan entre si y la mano de la izquierda
comienza a actuar, la mano de la derecha estd en reposo. Después de una
breve accién, cuando los resortes de los medidores de fuerza se vuelven a
estirar, la mano de la izquierda deja de actuar y los medidores de fuerza
vuelven a su estado original.

Los medidores de fuerza se conectan entre si y ambas manos comienzan a
actuar. Después de una breve accidn, cuando los resortes de los medidores
de fuerza se vuelven a estirar, las manecillas dejan de actuar y los medidores
de fuerza vuelven a su estado original.

Luego compararemos las magnitudes de las fuerzas actuantes en los tres
casos. Los medidores de fuerza en los tres casos dados muestran la misma
gran fuerza de actuacion.

Preguntas: ¢ Cual es la accidn de la fuerza en los tres casos?

Conclusiones: La accidn de la fuerza mutua es siempre la misma, no depende
de quien mueve el medidor de fuerza y quien lo mantiene en reposo. Las
fuerzas surgen y desaparecen al mismo tiempo, se les llama accién y
reaccion.

Resumen, evaluacién y
notas

En un experimento dado, es recomendable elegir un nifio mas alto
(presumiblemente mas fuerte) y uno mas pequefio (que parece mas débil).
Los nifios deben descubrir si el tiron es "mas fuerte" o "mas débil", la
interaccion es siempre la misma.

Nivel: ESCUELA PRIMARIA (CINE 2/8 grado)
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El escenario
Tema Mecanica / Accion y Reaccién
Duracion 2:02
Objetivos principales Accion y reaccion
Objetivos detallados fuerza
Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Colisién de dos carros diferentes con diferentes pesos.
Medida de la magnitud de las fuerzas actuantes.

2. tema principal

Descripcidon: Demostrar que cuando dos cuerpos chocan, ejercen la
misma fuerza entre si, independientemente de su masa.

Parte 1

Colision de dos carros con diferentes pesos

(0:54)

(1:04)

Herramientas: pista, carros, pesas, medidor de fuerza

Descripcidn:

Un carrito con una masa menor (0,8 kg) choca con un carrito con una
masa mayor (1,52 kg). Vemos que después de la colisidn, el mas
pesado se refleja en la direccion del movimiento y el mas ligero se
refleja lentamente hacia atras. A partir de la evolucion temporal de
las fuerzas que actuan durante la colisién, vemos claramente que los
carros actuan entre si con la misma fuerza, cuyo maximo alcanza
aproximadamente 2,8 N. También vemos a partir de la evolucidn que
las fuerzas actuan solo durante la colision. . La fuerza primero
aumenta hasta que el carro con el peso mas pequefio se detiene, se
alcanza la fuerza méxima y luego los carros se alejan uno del otro, lo
que corresponde a una disminucién de la fuerza a cero.

En la segunda parte, la situacion es la contraria, el carro mas pesado
choca con el mas ligero. En este caso, el camidn mas pesado
continuda en la direccidon del movimiento después de la colisidn,
porque solo una parte de su energia se transfirié durante la colisién
con el camién mas liviano. En este caso, el curso de la fuerza durante
la colision es como el caso anterior, es decir, las fuerzas que actuan
son las mismas, pero la fuerza maxima fue solo 2,1 N menor. Esto se
debe a que en este caso actuamos sobre un camidn mas ligero y se
necesita menos fuerza para su arranque que para un carro mas
pesado.

preguntas:

éPor qué la fuerza maxima es diferente en el segundo caso de
colisién?

¢Qué cambiaria en la fuerza maxima si usdramos carros mas pesados
o livianos?

Parte 2

Colision de camiones moviéndose uno contra el otro.

(1:20)

Herramientas: pista, carros, pesas, medidor de fuerza
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Descripcion:

En este video, chocan dos carros con diferentes pesos (0,8 kg y 2,52
kg) que se mueven simultdneamente uno hacia el otro. Después de la
colisién, el carro mds pesado se detiene y el mas liviano rebota y se
mueve en la direccién opuesta. De nuevo, vemos que las fuerzas
actuantes son iguales, por lo que un carro ejerce la misma fuerza
sobre el otro sin importar su peso. La fuerza maxima alcanza un valor
de unos 4,3 N, porque tenemos carros mas pesados y se mueven
unos contra otros.

preguntas:
¢Cudl es la siguiente razén para el aumento de la fuerza aplicada
cuando chocan dos carros?

parte 3

Carros reflectores en un plano inclinado.

(1:29)

Herramientas: pista, tapete, carros, pesas, medidor de fuerza

Descripcidn:

Preparemos un plano inclinado donde el angulo sea a= arcsin
(0.065/0.8) =4.7 °. En el plano inclinado, tenemos un carro (el centro
del carro con el medidor de fuerza a una distancia de 65 cm del final
de la pista) con una masa de 520 g, y al final hay un segundo carro
con una masa de 753 g Al moverse en un plano inclinado, el carro
acelera hasta chocar con el carro al final de la via. Se produce una
colision y tras el rebote el carro sube, no volviendo a su posicién
original, sino un poco mas abajo, sélo hasta la distancia de 42 cm.
Esto se debe a la energia perdida en la colisidn y también a la energia
gue hizo que el libro se moviera ligeramente. Posteriormente, el
carro vuelve a descender y vuelve a rebotar. Después de cada
rebote, recorre una distancia menor, debido a la pérdida de energia
en el choque, la energia necesaria para deformar el resorte y la
friccidn en movimiento. Durante la primera y las siguientes
colisiones, vemos que las fuerzas que actudan son las mismas,
aumentan hasta un maximo y luego disminuyen hasta cero. Con cada
rebote, la fuerza maxima es cada vez mas pequena.

Preguntas: ¢ Por qué el carro se mueve hacia arriba después de la
colisién?

Conclusiones: La fuerza de accidn/reaccion es siempre la misma
independientemente del peso de los objetos y del tipo de
movimiento.

3. Resumen, evaluaciony
notas

En una colisidn, los cuerpos aplican la misma fuerza entre si,
independientemente de su masa y estado de movimiento.

La accidn de la fuerza mutua no depende de la inclinacion de la
almohadilla.
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CINE 3 - 2 Fuerza y movimiento - La fuerza como medida de
interaccion. La tercera ley del movimiento de Newton
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El escenario
Tema Mecdnica - Fuerzas de empuje y traccion
Duracién 5:03
Objetivos principales Tire y empuje
Objetivos detallados fuerza
Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidon: Empujar y tirar de un carro con otro de diferente peso.
Medida de la magnitud de las fuerzas actuantes.

2. tema principal

Descripcidon: Demostrar que, durante la tensién y la compresion, dos
cuerpos ejercen la misma fuerza entre si, independientemente de su
masa.

Parte 1

Presion: un experimento en un avion

(0:40)

(1:24)

(2:12)

(2:29)

Herramientas: ordenador con IP Coach, pista, carros y dinamdémetro,
bascula, pesas, eslabones, cuerda

Al principio pesaremos el carro con el revestimiento, que tiene un
peso de 435 g, los demds pesos que provocan movimiento tienen un
peso de 160 g.

Carro mas ligero no. 2 (0.935 kg) esta conectado por una cuerda a un
peso de 200 g, que inicialmente se coloca en el suelo. Los medidores
de fuerza muestran una fuerza de 0 N. Cuando comenzamos a mover
el carro mds pesado no. 1 (2.435 kg) en la direccién del mas ligero,
tras su contacto vemos el mismo aumento en ambas fuerzas de
presién. Su tamafio depende de la velocidad del movimiento
resultante. Tras alcanzar una distancia adecuada, paramos y
mantenemos en reposo ambos carros con una fuerza de
aproximadamente 2 N (equivalente a un peso de 200 g). Aqui
podemos ver que la fuerza que causa el movimiento es mayor que la
fuerza requerida para sujetar los carros. Después de soltar el carro
mas pesado no. 2 tarjetas de encendedor no. 1 lo empuja con una
fuerza de aproximadamente 0,9 N. Esta fuerza es menor que la
fuerza necesaria para mantener los carros en reposo. En
aproximadamente 1 s, los carros golpean un obstaculo. Observamos
un pico en vigor y luego una caida a cero.

En el segundo caso, el carro mas pesado no. 2 (2.435 kg) y también
estd conectado por un hilo a un peso de 200 g Carro mas ligero no. 1
(0,935 kg) se movera a una posicién estable. De la comparacion de
las fuerzas vemos que las fuerzas necesarias para mantenerlas en
reposo son aproximadamente las mismas que en el caso anterior.
Después de soltar la mano, el carro mas pesado empuja al mas ligero
y la fuerza de presion resultante es de aproximadamente 0,4 N,
menor que en el caso anterior. En ambos casos, las fuerzas de

presion (accion/reaccion) son las mismas, independientemente del
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peso del carro. Golpear el obstaculo en aproximadamente 1 s fue
nuevamente ya que el movimiento de ambos carros fue causado por
la misma fuerza externa de 2N (200 g de peso).

preguntas:

éPor qué la fuerza que causa el movimiento es mayor que la fuerza
necesaria para mantener los carros en reposo?

éPor qué la fuerza de compresion durante el movimiento libre es
menor de 2 N después de soltar los carros?

Parte 2

Traccion - Un experimento en el avién

(2:52)

(3:15)

Carro mas pesado no. 1 (2.435 kg) esta conectado por una cuerda a
un peso de 200 g, que inicialmente se coloca en el suelo. Los carros
estan conectados por un enlace de metal. Los medidores de fuerza
muestran inicialmente una fuerza de 0 N. Cuando comenzamos a
tirar del carro mas ligero no. 2 (0,935 kg) vemos el mismo aumento
en ambas fuerzas de traccidon. Su tamano depende de la velocidad
del movimiento resultante. Después de llegar a una distancia
adecuada, paramos y mantenemos el carro mas ligero en reposo con
una fuerza de aproximadamente 2,4 N. La fuerza negativa es porque
ahora es una fuerza de traccidén y la otra es una fuerza de presién.
Aqui podemos ver que la fuerza que causa el movimiento es mayor
que la fuerza requerida para sujetar los carros. Después de soltar el
carro mas ligero no. 2 el carro mas pesado no. 1 lo jala con una
fuerza de aproximadamente 0.3 N. Esta fuerza es diferente de Ia
fuerza requerida para mantener los carros en reposo. En
aproximadamente 1,5 segundos, los carros chocaron contra un
obstaculo. Observamos un pico de la fuerza y luego una disminucion
de la fuerza a un valor cero.

De lo contrario, el carro mas ligero no. 1 (0,935 kg) y se conecta de
nuevo con un hilo a un peso de 200 g.Carro mas pesado no. 2 (2,435
kg) se movera a una posicion estable. De la comparacion de las
fuerzas vemos que las fuerzas necesarias para mantenerlas en
reposo son aproximadamente las mismas que en el caso anterior.
Después de soltar la mano, el carro mas ligero tira mas, por lo que la
fuerza de traccidn resultante, aproximadamente 0,9 N, es mayor que
en el caso anterior. En ambos casos, las fuerzas de traccion
(accién/reaccidn) son las mismas, independientemente del peso del
camion. Volver a chocar contra el obstaculo en aproximadamente 1,5
s se debid a que el movimiento de ambos carros fue provocado por
la misma fuerza externa de 2N (200 g de peso).

preguntas:
¢Por qué la fuerza que causa el movimiento es mayor que la fuerza
necesaria para mantener los carros en reposo?

* X x
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éPor qué la fuerza de compresion durante el movimiento libre es
menor de 2 N después de soltar los carros?

Conclusiones:

La fuerza de accién/reaccion es siempre la misma
independientemente del peso de los objetos y si se trata de un tirén
0 un empujon.

La accion de la fuerza mutua afecta la influencia de la fuerza externa
que provoca el movimiento del sistema de objetos/carros.

Parte 3 -

Presion - un experimento en un plano inclinado

(3:35)

(3:56)

Carro mas pesado no. 2 (1,435 kg) esta conectado por una cuerda a
un peso de 300 g, que inicialmente cuelga en el aire, por lo que los
medidores de fuerza muestran una fuerza de 3 N. Cuando
comenzamos a mover el carro mas ligero (0,935 kg) en la direccidn
del mas pesado, después de su contacto vemos el mismo aumento
en la fuerza de presién de ambos. Su tamafo depende de la
velocidad del movimiento resultante. Después de alcanzar una
distancia adecuada, paramos y mantenemos en reposo ambos carros
con una fuerza de aproximadamente 3 N. Aqui podemos ver que la
fuerza que provoca el movimiento es mayor que la fuerza requerida
para sostener los carros. Después de soltar el carro mas ligero no. 1
el carro mas pesado no. 2 lo empuja con una fuerza de
aproximadamente 1.3 N. Esta fuerza es menor que la fuerza
requerida para mantener los carros en reposo. En aproximadamente
2 segundos, los carros chocaron contra un obstaculo. Observamos
fuerzas maximas y luego un retorno a 3 N.

De lo contrario, el carro mas ligero no. 2 (0,935 kg) nuevamente
conectado con un hilo a un peso de 300 g Carro mas pesado no. 2
(1.435 kg) se movera a una posicién estable. De la comparacion de
las fuerzas vemos que las fuerzas necesarias para mantenerlas en
reposo son aproximadamente las mismas que en el caso anterior.
Después de soltar la mano, el carro mas ligero empuja mas pesado,
por lo que la fuerza de presién resultante, aproximadamente 2,2 N,
es mayor que en el caso anterior. En ambos casos, las fuerzas de
presidn (accidon/reaccidn) son las mismas, independientemente del
peso del carro. La colisién con el obstdculo nuevamente en unos 2 s
se debid a que el movimiento de ambos carros fue provocado por la
misma fuerza externa de 3N (300 g de peso).

preguntas:

¢Por qué la fuerza que causa el movimiento es mayor que la fuerza
necesaria para mantener los carros en reposo?

¢Por qué la fuerza de compresion durante el movimiento libre es
menor de 3 N después de soltar los carros?

Parte 4 -

Traccidén - un experimento en un plano inclinado

AR Co-funded by the
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(4:18)

(4:36)

Carro mas ligero no. 1 (0,935 kg) esta sostenido por un tope y una
cuerda con un peso de 300 g, que inicialmente esta suspendida en el
aire, por lo que los medidores de fuerza muestran solo una fuerza de
1,5 N. Cuando empezamos a tirar hacia abajo del carro mas pesado
(1,435 kg) vemos el mismo aumento en ambas fuerzas de traccién.
Su tamafio depende de la velocidad del movimiento resultante.
Luego de alcanzar una distancia adecuada, paramos y mantenemos
en reposo ambos carros con una fuerza de aproximadamente 3.5 N.
Aqui podemos ver que la fuerza que provoca el movimiento es
mayor que la fuerza requerida para sostener los carros. Después de
soltar el carro mas pesado no. 2 tarjetas de encendedor no. 1 lo jala
con una fuerza de aproximadamente 2.3 N. Esta fuerza es menor que
la fuerza requerida para mantener los carros en reposo. En
aproximadamente 2 segundos, los carritos se detendran.
Observamos un pico de la fuerza y luego una disminucion de la
fuerza a un valor cero.

De lo contrario, el carro mas pesado no. 1 (1.435 kg) y se conecta de
nuevo con un hilo a un peso de 360 g Carro mas ligero no. 2 (0,935
kg) se movera a una posicion estable. De la comparacion de las
fuerzas vemos que las fuerzas necesarias para mantenerlas en
reposo son aproximadamente las mismas que en el caso anterior.
Tras soltar la mano, el carro mas pesado tira del mas ligero, por lo
gue la fuerza de traccién resultante, aproximadamente 1,6 N, es
menor que en el caso anterior. En ambos casos, las fuerzas de
traccion (accién/reaccion) son las mismas, independientemente del
peso del camidn. La colisién con el obstaculo nuevamente en unos 2
s fue dado que el movimiento de ambos carros fue provocado por la
misma fuerza externa de 3N (360 g de peso). Observamos un pico de
la fuerza y luego una disminucidn de la fuerza a un valor cero.

preguntas:

éPor qué la fuerza que causa el movimiento es mayor que la fuerza
necesaria para mantener los carros en reposo?

éPor qué la fuerza de traccidn en movimiento libre es menor de 3 N
después de soltar los vagones?

Conclusiones:

La fuerza de accidn/reaccion es siempre la misma
independientemente del peso de los objetos y si se trata de un tirén
0 un empujoén.

La accidn de la fuerza mutua afecta la influencia de la fuerza externa
que provoca el movimiento del sistema de objetos/carros.

3. Resumen, evaluaciéony
notas

Cuando se empujan los cuerpos, se crea una fuerza de presion,
mientras que ambos cuerpos ejercen la misma fuerza de presién
entre si.
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Cuando un cuerpo es jalado por otro cuerpo, se crea una fuerza de
traccién, mientras que ambos cuerpos ejercen la misma fuerza de
traccion entre si.

La accién de la fuerza mutua no depende de la inclinacion de la
almohadilla.

CINE 3 - 2 Fuerza y movimiento - La fuerza como medida de
interaccion. Tercera ley del movimiento de Newton.
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El escenario
Tema Mecanica - Magnitud de diferentes fuerzas
Duracion 3:37
Objetivos principales Accion de varias fuerzas.
Objetivos detallados fuerza
Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Empujar y tirar de un carro con otro de diferente peso
bajo la accidn de diferentes fuerzas externas. Medida de la magnitud
de las fuerzas actuantes.

2. tema principal

Descripcion:

Demostrar que la magnitud del tirén y la presidn entre dos cuerpos
depende de la magnitud de la fuerza externa, mientras que no
depende de su masa.

Parte 1

Presion bajo la accion de varias fuerzas externas.

(0:40)

(1:17)

(1:59)

(2:13)

Herramientas: ordenador con IP Coach, pista, carros y dinamdmetro,
bascula, pesas, eslabones, cuerda

Al principio pesaremos el carro con el revestimiento, que tiene un
peso de 435 g, los demds pesos que provocan movimiento tienen un
peso de 160 g.

Carro mas ligero no. 2 (0.935 kg) estd conectado por una cuerda a un
peso de 300 g, que inicialmente se coloca en el suelo. Los medidores
de fuerza muestran una fuerza de 0 N. Cuando comenzamos a mover
el carro mds pesado no. 1 (2.435 kg) en la direccién mas ligera
después de su contacto, vemos el mismo aumento en ambas fuerzas
de presién. Su tamafio depende de la velocidad del movimiento
resultante. Tras alcanzar una distancia adecuada, paramosy
mantenemos en reposo ambos carros con una fuerza de
aproximadamente 3,2 N (equivalente a un peso de 300 g). Aqui
podemos ver que la fuerza que causa el movimiento es mayor que la
fuerza requerida para sujetar los carros. Después de soltar el carro,
los carros se mueven en la direccidén de la fuerza externa, hacia la
izquierda. Carro mas ligero no. 2 empuja el carro mas pesado no. 1
con una fuerza de aproximadamente 1,7 N. Esta fuerza es menor que
la fuerza requerida para mantener los carros en reposo con peso . En
aproximadamente 1,3 segundos, los carros chocaron contra un
obstaculo. Observamos un pico en vigor y luego una caida a cero.

En este caso se repite la situacién, pero utilizamos un peso mas
ligero de 200 g para tirar de ambos carros. La disminucion de la
fuerza actuante externa se aprecia inmediatamente al tirar de los
carros, donde observamos una disminucién de ambas fuerzas

actuantes entre los carros. Para mantener los carros en reposo con
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peso, necesitamos una fuerza menor de aproximadamente 2,1 N,
que corresponde al peso de una pesa de 200 g. Después de soltar el
carro, observamos un movimiento acelerado, mientras que el carro
mas ligero empuja al mas pesado con la misma fuerza de
aproximadamente 1 N, pero menor que en el caso anterior. Como la
fuerza externa es menor, el movimiento lleva mds tiempo, menos de
2s.

preguntas:

éPor qué la fuerza que hace que los carros se muevan es mayor que
la fuerza necesaria para mantenerlos en reposo?

éPor qué la fuerza de presidn es menor durante el movimiento libre,
después de soltar los carros?

éPor qué el movimiento toma mds tiempo cuando se aplica una
fuerza externa mas pequefa?

Parte 2 Traccidén bajo la accion de varias fuerzas externas.

(2:35) | Carro mas ligero no. 1 (0.935 kg) esta conectado por una cuerda a un
peso de 300 g, que inicialmente se coloca en el suelo. Los medidores
de fuerza muestran inicialmente una fuerza de O N. Los carros estan
conectados por un eslabén de metal. Cuando empezamos a tirar del
carro mas pesado no. 2 (2.435 kg) vemos el mismo aumento en
ambas fuerzas de traccién. La fuerza negativa es porque ahora es una
fuerza de traccidn y la otra es una fuerza de presion. Su tamaio
depende de la velocidad del movimiento resultante. Después de
alcanzar una distancia adecuada, paramos y mantenemos el carro
mas pesado en reposo con una fuerza de aproximadamente 3,3 N.
Aqui podemos ver que la fuerza que provoca el movimiento es
mayor que la fuerza requerida para sostener los carros. Después de
soltar el carro, los carros se mueven en la direccién de la fuerza
externa, hacia la izquierda. Carro mas ligero no. 1 tira del carro mas
pesado no. 2 con una fuerza de aproximadamente 1,5 N. Esta fuerza
es menor que la fuerza requerida para mantener estacionarios los
carros con peso. En aproximadamente 1,5 segundos, los carros
chocaron contra un obstaculo. Observamos un pico de la fuerzay
luego una disminucién de la fuerza a un valor cero.

(2:52) | En este caso se repite la situacion, pero utilizamos un peso mas
ligero de 200 g para tirar de ambos carros. La disminucion de la
fuerza actuante externa se aprecia inmediatamente al tirar de los
carros, donde observamos una disminucién de ambas fuerzas
actuantes entre los carros. También necesitamos una fuerza menor
de aproximadamente 2,5 N para mantener los carros en reposo con
peso. Cuando se suelta el carro, los carros se mueven mas répido
debido a una fuerza de 1 N, pero menor que en el caso anterior.
Dado que la fuerza externa es menor, el movimiento lleva mas
(3:10) | tiempo, aproximadamente - 2 s.
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En el siguiente caso se repite la situacién, pero utilizamos un peso
aun mas ligero de 160 g, al mover los carros observamos una
disminucion de las fuerzas de traccion, pero en menor medida que
en el caso anterior, un cambio en el peso. del peso ensolo40 g
Incluso para mantener los carros en reposo, necesitamos una fuerza
un poco menor de aproximadamente 2,2 N. Después de soltar la
mano, los carros se mueven mas rapido, mientras que las fuerzas de
traccién que actian son de alrededor de 0,7 N. Dado que la fuerza
externa la fuerza es alin menor, el movimiento también lleva mas
tiempo, aprox. — 2,2 segundos

preguntas:

éPor qué la fuerza que hace que los carros se muevan es mayor que
la fuerza necesaria para mantenerlos en reposo?

¢Por qué la fuerza de presidon es menor durante el movimiento libre,
después de soltar los carros?

¢Por qué el movimiento toma mas tiempo cuando se aplican fuerzas
externas mas pequefias?

Conclusiones:

La fuerza de accién/reaccion es siempre la misma
independientemente del peso de los objetos y si se trata de un tirdn
o un empujoén.

La accidn de la fuerza mutua afecta la influencia de la fuerza externa
que provoca el movimiento del sistema de objetos/carros. A medida
gue disminuye el valor de la fuerza externa, también disminuye el
valor de las fuerzas que interactuan.

3. Resumen, evaluaciony
notas

Cuando se aplica una fuerza externa a un sistema de cuerpos, surge
una accion mutua entre los cuerpos, ya sea de traccién o de
compresién. Su tamaio depende del tamaio de la fuerza externa.
Independientemente del tamafio, la interaccidon de las fuerzas
internas es siempre la misma.

CINE 3 - 2 Fuerza y movimiento - La fuerza como medida de
interaccidn. Segunda y tercera leyes del movimiento de Newton.
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El escenario
Tema Dinamica/Fuerza centrifuga
Duracién 3:41

Objetivos principales

fuerza centrifuga

Objetivos detallados

Fuerza, fuerza gravitacional, fuerza de friccion, fuerza centrifuga

Estructura y descripcién de los ex

perimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: La fuerza centrifuga se encuentra durante el movimiento
giratorio y su magnitud aumenta con el cuadrado de la velocidad y
disminuye con el radio de la trayectoria circular.

2. tema principal

Descripcidn: Determinar la velocidad del coche para pasar por el
looping.

Determine la velocidad maxima a la que el automavil puede pasar
por un giro clasico y peraltado.

Parte 1

Movimiento en un plano y en una curva.

(0:39)

(0:55)

(1:10)

(1:31)

(2:13)

Herramientas: Pista, bdscula, peso, controlador, carro

Descripcidn:
Primero, pesamos el coche y el peso utilizado en la prueba.
Colocamos el peso sobre el coche.

Colocamos el coche de juguete sobre una pista de coches simple con
cuatro giros de 900, dos de los cuales son inclinados (150) y dos
normales y lo ponemos en movimiento.

A una velocidad de 1,3 m/s, podemos ver que el coche de juguete se
mueve por la pista sin ningun problema ni sale volando de la esquina.
A medida que la velocidad aumenta a 1,7 m/s, podemos ver que la
transicion a través de la curva inclinada sigue sin problemas, pero en
una curva clasica, el auto sale volando. En una curva clasica, solo la
friccidn mantiene al automdvil en movimiento curvo, mientras que
en una pista peraltada también es el componente normal de la
gravedad.

Pesaremos el coche y el peso utilizado en la prueba. Colocamos el
peso sobre el coche.

Al aumentar el peso, vemos que realiza un giro inclinado a una
velocidad de 1,6 m/s sin problemas, mientras que despega casi de
inmediato en un giro clasico.

preguntas:

¢Cual es la relacién entre la gravedad, la friccion y la fuerza
centrifuga?

¢Cuando pasara con seguridad el coche de juguete por el trote?
¢Por qué es mas seguro un giro inclinado?
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Conclusiones: En un giro peraltado podemos ir a mayor velocidad,
porque el componente de peso normal nos ayuda.

Parte 2

Movimiento después de trotar

(2:32)

(3:01)

(3:21)

Herramientas: Pista de trote, bascula, controlador, carros (36g y 48g)

Descripcidn:

Coloque el automavil al comienzo de la pista en bucle. Presionamos
el controlador a fondo y observamos si el automoévil pasa por el
bucle. Al ascender, observamos una ligera desaceleracion de la
velocidad, debido al aumento de la energia potencial a expensas de la
energia cinética (azulde 2,2 m/sa 1,5m/s, grisde 2,5m/sa2m/s).
Ambos coches pasan sin problemas a plena potencia. Al moverse a
través de un trote, consideramos dos fuerzas, la centrifuga Fcy la
gravitatoria G. Si Fc es mayor que G, el automavil pasa por el trote sin
caer.

Cuando se presiona menos el controlador, los carros se mueven mas
lento (1,8 m/sy 2,2 m/s) y al subir, la fuerza gravitatoria prevalece
sobre la fuerza centrifuga (1 m/s), que los presiona contra la via, y los
coches caen desde diferentes alturas.

preguntas:
¢Como determinar la velocidad minima para pasar un trote?
éEsta velocidad depende del peso del automovil?

Conclusiones: La fuerza centrifuga aumenta cuadraticamente con la
velocidad y disminuye con el radio.

3. Resumen, evaluaciény
notas

Aplicacion: Desplazamiento en carrusel o en autobus en curva.

Ejemplo de un sistema no inercial. La fuerza centrifuga se aplica
durante el movimiento circular, carrusel o al tomar una curva.

A la hora de cargar el coche, es mejor poner el peso dentro para que
el centro de gravedad resultante sea lo mas bajo posible. El
movimiento del carro de juguete en la pista esta sostenido por un
pasador guia, por lo que es posible que los cdlculos de solo friccidn
no coincidan.

Al establecer la velocidad correcta, que aun es suficiente para
conducir a galope, se necesitan mds intentos.

Nivel: gimnasios, escuelas secundarias de formacién profesional (1er
ano, CINE 3)
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El escenario

Tema Mecdnica - Momento de inercia

Duracion 1:39

Objetivos principales Determine la aceleracion angular y el momento de inercia de la
rueda.

Objetivos detallados Movimiento de rotacidn, momento de inercia, velocidad angular y
aceleracion

Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion Descripcidn: Cuando el peso cae, es un movimiento uniformemente
acelerado y la rueda gira con un movimiento uniformemente
acelerado.

2. tema principal Descripcidn: Definicion de momento de fuerza y momento de
inercia.

Parte 1 Girando la rueda usando una fuerza constante

(0:40) | Herramientas: rueda, soporte, metro, pesas, balanzas, cuerda

Descripcidn:
(0:49) | Fijamos la rueda en el soporte para que pueda girar libremente.
Medimos el didmetro de la rueda (2* R = 0,65 m), el peso del peso (
m ;=55 g) yrueda ( mk=1,65 kg ). Colocamos el peso sobre la
cuerda y lo sujetamos a la rueda para que caiga libremente sobre la
colchoneta. Colocamos el peso para que quede a una altura h por
encima de la alfombra. Después de soltar la rueda, el peso comienza
a caer con aceleracidn a y al mismo tiempo hace girar la rueda con
aceleracion angular & El peso tarda en caer t y de la trayectoria
recorrida h =% en t 2 podemos determinar la aceleracién a .
Cuando el peso golped la almohadilla, la rueda gir6é un angulo a= %
&t 2, a partir de la cual podemos determinar la aceleracién angular.
Al comparar los resultados, podemos confirmar las relaciones:

h = aR - la longitud de la seccién circular después de girar es
igual a la longitud de la trayectoria de caida

a &= r-laaceleracion angular es proporcional a la
aceleracién tangencial multiplicada por el radio
Cuando el peso cae, un par igual actua sobre la rueda
M=R.G=R.(mg).
La relacion también se aplica al par M =1 g, donde yo es el momento
de inercia de la rueda.
Comparando los momentos y la velocidad angular conocida,
podemos determinar el momento de inercia de la rueda.

t=1,56s,h=0,71m, a=126°,a=0,587 m/s 2,
e=1,81rad/s?2,1=0,097 kg.m 2
a=g.2.metro,/(metro *+2.mz) _
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(1:25)

En el segundo intento, usamos un peso con el doble de peso (m ;=
110 g), mientras que las otras condiciones del experimento no
cambian. Dado que el peso es el doble de pesado, el momento de la
fuerza debe ser el doble y la aceleracion con la aceleracién angular
debe aumentar aproximadamente dos veces. ¢ Cual sera el tiempo de
caida?

preguntas:

Cual es larelacién entre hy a?

Después del impacto del peso, éel movimiento de rotacion sera
uniforme o acelerado?

¢Dénde se debe colocar un peso del doble de la masa para que la
rueda gire con la misma velocidad angular?

Conclusiones: La caida del peso provoca una fuerza constante y el
par que hace girar la rueda.

3. Resumen, evaluaciény
notas

Comparaciéon de movimiento rotacional y acelerado.
También es posible determinar el momento de inercia en base a una
relacion tedrica.

Nivel: gimnasios, escuelas secundarias de formacion profesional (1er
ano, CINE 3
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El escenario
Tema Mecanica - Momento angular
Duracién 2:35

Objetivos principales

Momento angular

Objetivos detallados

Movimiento giratorio, Momento de inercia de la rueda. Ley de

conservacion del momento angular. esfuerzo de torsién.

Estructura y descripcidn de los exp

erimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: La rueca tiene un momento de impulso que, cuando se
inclina, puede hacer girar a una persona sobre una silla.

2. tema principal

Descripcion: Explicar el momento angular, determinar su direccion y
mostrar la ley de conservacién del momento angular.

Parte 1

Girando en una silla

(0:40)

(0:44)

(1:08)

Herramientas: Rueda, silla giratoria, motor

Descripcidn:

Primero, hacemos girar la rueda a altas velocidades para que tenga el
mayor impulso posible L =J @, donde J es el momento de inercia y@
=2 7f eslavelocidad angular. La direccion L depende de la direccién
de rotacién de la rueda. En este caso, la rueda gira hacia abajo, de
modo que la L apunta desde la pared hacia nosotros.

Un experimento en una silla giratoria demuestra la naturaleza
vectorial del momento de la cantidad de movimiento. El experimento
muestra que si el sistema no recibe momentos de fuerzas externas,
no solo se conserva la magnitud del momento L, sino también su
direccion.

Cuando esta sentado en una silla, el maestro sostiene la rueda frente
a él con ambas manos extendidas. La rueda gira hacia nosotros, por
lo que el momento angular esta hacia la izquierda. El eje de la rueda
y la silla son perpendiculares entre si, por lo que el maestro no gira la
silla. Después de inclinar el eje de la rueda hacia abajo a la derecha,
la silla y el maestro comenzardn a girar hacia el mismo lado derecho.
Cuando la rueda se inclina hacia un lado, el vector de momento
angular tiene una componente paralela al eje de la silla, pero hacia
arriba. Como resultado de la ley de conservacion del momento
angular, la silla comienza a girar hacia la derecha, es decir, la
direccién de su momento angular es hacia abajo. La componente
resultante del momento de cantidad de movimiento del sistema:
rueda + silla con persona es cero.

Cuando la rueda vuelve a la posicidén horizontal, la rotacion de la silla
se detiene debido a la friccidon, ya que la componente del momento
de la rueda paralela al eje de la silla es cero. Cuando se gira la rueda
hacia la derecha, vuelve a surgir una componente del momento de la
cantidad de movimiento paralela al eje de la silla, pero en este caso

apunta hacia arriba. Como la componente del vector es hacia arriba,
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el momento de la cantidad de movimiento de la silla con el profesor
debe ser hacia abajo, lo que corresponde a girar hacia el lado
opuesto, es decir, hacia la derecha.

preguntas:

Cuando la rueda gire 90°, ¢ el efecto sera mas fuerte o débil? ¢Por
qué?

¢Podemos hacer el experimento al revés? Primero el eje de la rueda
con el eje de la silla y luego un giro de 90°.

Conclusiones: Durante el movimiento de rotacidn del cuerpo,
debemos distinguir la direccidn de rotacién para poder determinar
correctamente la direccion del momento del momento.

Parte 2

Precesion

(1:34)

(2:02)

Herramientas : Rueda, motor, cuerda suspendida con ojal

Descripcidn:

Primero, hacemos girar la rueda a altas velocidades para que tenga el
mayor impulso L posible . La direccion L depende de la direccién de
rotacién de la rueda. En este caso, la rueda gira hacia abajo, de modo
gue la L apunta desde la pared hacia nosotros.

El experimento sirve para demostrar la validez de la segunda
ecuacion de movimiento: M = AL/ At , donde M es un par. Cuelgue
con cuidado la rueda girada por el ojal en el extremo del eje
extendido.

Colgamos la rueda bien girada por el ojal, con el eje en posicion
horizontal. El momento del momento angular de la rueda estd
dirigido hacia el punto de bisagra. Cuando se suelta el eje, la rueda
no se inclina como esperariamos normalmente, pero el eje gira
lentamente en un plano horizontal hacia nosotros. La fuerza
gravitacional actua sobre la rueda de suspension al final del eje G =
mg actuando en el centro de gravedad de la rueda. Esta fuerza
provoca un par de gravedad: M = rx mg , donde r es la distancia
desde el punto de articulacién hasta el centro de gravedad de la
rueda. A medida que la rueda gira, tiene un momento angular L que
apunta perpendicular al plano de la rueda. El momento de torsién M
provoca posteriormente un cambio en el momento de la cantidad de
movimiento. AL = AMt, lo que hace que la rueda gire o haga una
precesion gradualmente alrededor del punto de la bisagra.
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M= rxmg

mg

preguntas:

¢Qué le sucede a la rueda cuando el extremo del eje extendido se
coloca en la palma de la mano?

¢Qué pasara cuando realicemos el experimento en una estacion
espacial en la érbita del planeta Tierra?

Conclusiones: La precesion se observa solo cuando la rueda esta
girando, y su direccién depende del sentido de rotacidn de la rueda.

3. Resumen, evaluaciény
notas

Si queremos que el efecto sea mds pronunciado, al sentarnos en una
silla sujetamos la rueda de forma que el eje de giro de la rueda
guede paralelo al eje de la silla. Al girar la rueda lentamente 180
grados, todo el impulso de la rueda se transforma en el impulso de la
silla con la persona y la rotacidon es mas rapida.

Nivel: gimnasios, escuelas secundarias de formacién profesional (1er
afio, CINE 3)
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El escenario
Tema Mecdnica / Mecanica de Sélidos
Duracion 3:27

Objetivos principales

Analizar las propiedades del movimiento giratorio de un cuerpo rigido, el
momento de inercia.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

Descripcion: La motivacidn del experimento serd la investigacion del
movimiento de cuerpos en un plano inclinado y el impacto después de salir
del plano inclinado.

Descripcion: Analizar el movimiento de cuerpos sobre un plano inclinado,
comprender el concepto de momento de inercia.

Herramientas: sélidos en forma de cilindro, esfera, disco, escala, metro
Descripcion: Al principio, pesamos el cuerpo de diferentes formas: cilindro,
esfera y disco.

Deje que el cuerpo en forma de bola ruede sobre un plano inclinado y
observe el movimiento después de dejar el plano inclinado. Posteriormente,
desde la misma posicién, lanzamos una bola 35 veces mas pesada vy
observamos y analizamos el movimiento en comparacién con el movimiento
anterior de una bola mas pequena.

Deje que el cuerpo cilindrico ruede sobre el plano inclinado y observe el
movimiento después de salir del plano inclinado. Posteriormente, desde la
misma posicién, lanzamos un cilindro 2,5 veces mds pesado y observamos y
analizamos el movimiento en comparacién con el movimiento anterior del
cilindro de menor peso.

Deje que el cuerpo en forma de disco ruede sobre un plano inclinado y
observe el movimiento después de dejar el plano inclinado. Posteriormente,
desde la misma posicidn, lanzamos un disco 5,7 veces mas pesado vy
observamos y analizamos el movimiento respecto al movimiento anterior del
cilindro de menor peso.

Repetimos el experimento soltando simultdneamente ambos cilindros desde
la parte superior del plano inclinado y observando su movimiento, luego
lanzamos simultaneamente el cilindro y el disco, la bola y el cilindro, y
finalmente la bola y el disco.

Preguntas: ¢ Depende el movimiento en un plano inclinado del peso de los
cuerpos de una forma dada? ¢ La distancia de impacto de cuerpos de la misma
forma desde la pared depende del peso de los cuerpos? (¢Una pelota 35
veces mas pesada caera mds cerca o mas lejos que una pelota de menor
peso?)

Conclusiones: El movimiento en un plano inclinado y la distancia a la pared
al momento del impacto no dependen del peso del cuerpo de la forma dada.
Las diferencias de velocidad al moverse en un plano inclinado y la distancia a

1. Introduccion
2. tema principal
Parte 1
(0:40)

Experimento 1 (2:08)
Experimento 2 (2:22)
Experimento 3 (2:04)
Experimento 4 (2:53)
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la pared en el momento del impacto estan relacionadas con la forma del
cuerpo y una cantidad que llamamos momento de inercia.

3. Resumen, evaluaciony
notas

Durante la implementacién del experimento, es posible detener el video y
preguntar a los estudiantes su opinidon sobre cdmo se movera el cuerpo y a
qué distancia de la pared caera un cuerpo varias veces mas pesado/mas
liviano.

Nivel: escuela primaria (CINE 3 / 1er grado)
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El escenario
Tema Ley de Pascal, Mecanica de Fluidos
Duracion 1:40

Objetivos principales

Ley de Pascal, modelo de equipo hidraulico.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos.

1. Introduccién Descripcion: Experimento para demostrar el principio de funcionamiento de
los dispositivos hidrdulicos.
2. tema principal Descripcion: Demostracidon y comprension de cédmo se crea presiéon en un

liquido por la accién de una fuerza externa sobre la superficie del liquido en
el recipiente (cuerpo liquido). Demuestre que la presidon en un liquido
encerrado en un recipiente debido a una fuerza externa es la misma en todos
los puntos.

Parte 1

(0:39)

Experimento 1 (0:42)

(1:21)

Utilidades: Dos jeringas de diferentes secciones conectadas por un tubo,
liguido (usamos agua, no use liquido pegajoso para que no se pegue el
piston), soporte, dos soportes.

Descripcién: Prepararemos el experimento llenando primero las jeringas
conectadas por un tubo con agua de la siguiente manera. Mueva el piston de
una jeringa a la posicién inferior, llene el sistema jeringa-vaso con liquido
(agua) para que no haya burbujas de aire debajo de los pistones. Luego
colocamos las jeringas en el soporte fijdndolas en los soportes.

Si presionamos el pistén, que esta en la posicion superior, hacia la jeringa, el
otro pistén se mueve hacia arriba. Al presionar uno de los pistones,
ejercemos presion sobre la superficie del liquido.

Al observar de cerca, vemos que el volumen de liquido que expulsamos con
el pistdn en una jeringa es el mismo que el volumen de liquido que expulsa
el piston en la otra jeringa.

Preguntas: ¢ Por qué se mueve el piston?

Conclusiones: Al presionar el piston de una jeringa, inducimos una presion
en la superficie del liquido a través de la accién de la fuerza en el liquido, que
es la misma en todos los lugares del liquido. El liquido es casi incompresible.

3. Resumen, evaluaciény

solicitud: La propiedad de los liquidos expresada por la ley de Pascal se utiliza

notas en la practica técnica en dispositivos hidraulicos.

Notas: El experimento también se puede realizar sin soporte. Dejamos
circular la maqueta del aparato hidraulico entre los nifios para que prueben
sus funciones.
Nivel: escuela primaria (CINE 2 / 62, 82 grado)
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El escenario
Tema Mecdnica de Fluidos / Presion Atmosférica
Duracion 1:40

Objetivos principales

Presién de aire causada por la gravedad, fuerza de presién atmosférica,
presion atmosférica.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos.

1. Introduccién Descripcidon: Demostracion de la existencia y efecto de la fuerza de presién
atmosférica sobre el nivel del agua en el tanque y la direccién de la fuerza de
presion atmosférica.

2. tema principal Descripcidon: Comprension de los conceptos de presidon atmosférica, fuerza

de presién atmosférica.

Parte 1

(0:39)

Experimento 1 (0:52)

Utilidades: Vaso, probeta con agua, hoja de papel.

Descripcidn: Recorta un cuadrado o un circulo de una hoja de papel, cuyo
diametro sera aproximadamente 1 cm mds grande que el didmetro de Ia
abertura del vaso.

Llena un vaso de borde recto con agua. Coloca el papel que hemos preparado
encima del vaso y presiona suavemente con los dedos.

Mantenga el papel todavia presionado contra el cristal y gire el vaso con
ambas manos 180° hasta una posicion vertical con la parte inferior del vaso
hacia arriba. Luego mueva la mano que sostenia el papel. Observamos que el
agua no sale del vaso.

Preguntas: ¢ Por qué no sale agua del vaso, recipiente?

Conclusiones: El agua no sale del vaso, porque la fuerza de presidn
atmosférica del aire circundante actia sobre él de abajo hacia arriba,
perpendicular al papel. Esta fuerza de presion atmosférica es mayor que la
fuerza de presion hidrostatica (peso del agua) que actua sobre el papel hacia
abajo.

El resultado de la accién de la gravedad terrestre sobre todas las particulas
de la atmodsfera es la fuerza de presion atmosférica, que actua
perpendicularmente a la superficie de los cuerpos sumergidos en el aire. La
presidon causada por la fuerza de presion atmosférica se llama presion
atmosférica.

3. Resumen, evaluaciény

Aplicacion: Un cuerpo ubicado en el aire, en la atmdsfera terrestre, es

notas afectado por la fuerza de presidon atmosférica (analogia a la fuerza de presion

hidrostatica).
Notas: Podemos realizar el experimento cambiando, por ejemplo, la cantidad
de agua en el vaso. Sin papel u otro "tapon" del vaso, el intento no tendra
éxito. De acuerdo con las leyes de la fisica, el agua saldra del vaso cuando se
gire el juego.
Nivel: escuela primaria (CINE 2 / 62, 82 grado)
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El escenario
Tema Mecanica de Fluidos / Principio de Arquimedes
Duracién 6:00

Objetivos principales

Principio de Arquimedes

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos.

1. Introducciéon

Descripcion: El experimento verifica la validez del principio de Arquimedes.

2. tema principal

Descripcion: Formulacién del principio de Arquimedes a partir de resultados
experimentales.

Parte 1

(0:39)

Experimento 1 (1:00)

(1:44)

(2:25)

Utilidades: Soporte, dinamdmetro, probeta con agua, depésito de agua, un
cuerpo hueco y otro macizo.

Descripcidn: Al insertar un cuerpo sélido en un cuerpo hueco, nos
aseguramos de que el volumen del cuerpo y la cavidad sean iguales.
Colgamos los cuerpos en la celda de carga suspendida en el soporte y los
medimos también G = 0,62 N.

Sumergimos todo el cuerpo en agua y medimos la fuerza F=0,42 N, con la
gue actua el cuerpo sobre el dinamdmetro. Determinaremos el tamafio de
la fuerza de flotabilidad hidrostatica Fvz =G — F=0,20 N a partir de los
calados medidos.

Llene la cavidad del segundo cuerpo con agua. Mediremos la magnitud de la
fuerza F' que ahora ejerce el sistema de cuerpos sobre el dinamdmetro.
Comparamos esta fuerza con el peso G de cuerpos sumergidos en agua y
vemos que las magnitudes de ambas fuerzas son iguales, es decir, F'= G.
Preguntas: ¢ Qué es el principio de Arquimedes? ¢ Como verificar la validez
del principio de Arquimedes?

Conclusiones: Un cuerpo sumergido en un liquido es impulsado por
flotabilidad hidrostatica. La magnitud de la fuerza de flotacion hidrostatica
es igual al peso de liquidos del mismo volumen que el volumen de la parte
sumergida del cuerpo.

Parte 2

(2:42)

Experimento 1 (3:04)

Experimento 2 (5:20)

Utilidades: Soporte, colgador, recipientes para hacer balanzas isdsceles,
cuerpos/pesos idénticos con gancho, recipiente de recogida de agua,
recipiente de drenaje de agua, balanza electrénica, cilindro medidor.
Descripcién: Haremos balanzas isésceles a partir de perchas, recipientes y
pesas, con un recipiente a cada lado y un peso suspendido debajo de él.
Vierta agua en la bandeja de drenaje. Tomamos escamas isdsceles y
sumergimos un cuerpo en el recipiente de drenaje. El agua que el cuerpo
expulsoé después de la inmersidn se drend en el recipiente de recoleccién.
Vierta el agua del recipiente de recoleccidn en el recipiente sobre el cuerpo
sumergido. El equilibrio de la balanza ha vuelto a cambiar. El cuerpo que
sumergimos en el agua expulsé tanta agua como fue necesario para
equilibrar la balanza. Es decir, un cuerpo sumergido en agua es empujado
por una fuerza igual al peso del agua desplazada por el cuerpo.
Preguntas: ¢ Qué observamos en las escalas isésceles? ¢ COmo cambia el

equilibrio?
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Conclusiones: Un cuerpo sumergido en un liquido se aligera por
flotabilidad. La magnitud de la fuerza de flotacidn hidrostatica es igual al
peso de liquidos del mismo volumen que el volumen de la parte sumergida
del cuerpo.

3. Resumen, evaluaciony
notas

Aplicacion: Cuerpos de natacion

Notas: Un cuerpo sdélido sumergido en una sustancia en estado gaseoso es,
al igual que en un liquido, aligerado por la fuerza de flotacién. Para un
cuerpo con densidad p +, que estd sumergido en un gas de densidad V con
todo su volumen pag_ actua la fuerza de flotabilidad aeroestatica. El
principio de Arquimedes también se aplica a los cuerpos sumergidos en
gases.

Nivel: escuela primaria (CINE 2 / 62, 82 grado)
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El escenario

Tema

Mecanica de fluidos/ Objetos flotantes

Duracion

2:08

Objetivos principales

Analizar las propiedades de los liquidos y comprender el principio de
Arquimedes.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

Descripcion: La motivacidn para el experimento sera la investigacidn de
fendmenos de la naturaleza: cuerpos que nadan en la superficie de un
liquido, cuerpos que se sumergen.

2. tema principal

Descripcion: Por qué a veces un cuerpo flota en la superficie y otras veces
se hunde. ¢De qué depende la magnitud de la fuerza de flotacion?
Investigar la posibilidad de cuerpos flotantes con una densidad mayor que
el agua en la superficie del liquido.

Parte 1

(0:40)

Experimento 1 (0:44)

Experimento 2 (1:03)

Herramientas: Agua, acuario, plastilina, escamas.

Descripciéon: Modela una pelota de plastilina y pésala.
En un acuario lleno de agua, coloca una bola de plastilina sobre la superficie
del agua y suéltala. Observamos que la pelota se hunde y cae al fondo.

Posteriormente, modelamos un bote a partir de la pelota, lo pesamos y lo
colocamos sobre la superficie de la superficie del agua. Observamos que el
bote flota en la superficie del agua.

Los pesos del bote y la pelota son los mismos.

El bote queda flotando en la superficie del agua, porque el tamafio del
liquido desplazado es mayor que en el caso de la pelota.

Preguntas: ¢ La magnitud de la fuerza de flotacion de un liquido depende
del peso del cuerpo? ¢ De qué depende?

Conclusiones: La magnitud de la fuerza de flotacién depende de la cantidad
de liquido desplazado.

3. Resumen, evaluaciény
notas

Aplicacion: El principio de Arquimedes se utiliza en barcos de vela,
submarinos.

Al modelar un barco, es necesario modelar un barco con el mayor
desplazamiento posible.

Nivel: escuela primaria (CINE 2 / 62, 82 grado)

RN Co-funded by the

LN Crasmus+ Programme

EAT of the European U

nion




Erasmus+

films4edu
El escenario
Tema Mecdnica de Fluidos / Fuerza de Flotacién
Duracion 5:18

Objetivos principales

Fuerza de flotabilidad hidrostatica

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos.

1. Introducciéon

Descripcion: El experimento verifica la existencia de flotabilidad.

2. tema principal

Descripcion: Demostrar que un cuerpo sumergido en un liquido actua sobre
una fuerza de flotacidn hidrostatica, determinando la magnitud de la fuerza
de flotacion.

Parte 1

(0:39) Utilidades: Soporte, balanza, medidor de forma, recipiente con liquido de
densidad 1 (agua), dos pesos corporales del mismo volumen de diferente
densidad

(0:43) Descripcion: Al pesar, comparamos las masas de los cuerpos. Los cuerpos

Experimento 1 (1:16)

(1:59)

Experimento 2 (2:08)

(2:52)

tienen el mismo volumen, pero tienen diferente densidad, lo que se
confirma comparando sus pesos. Un cuerpo con mas masa tiene mas
densidad, un cuerpo con mdas masa tiene mas densidad.

Colgamos un cuerpo con un peso menor (densidad) en un medidor de
forma y medimos su peso G = 0.5 N. Sumergimos todo el cuerpo
suspendido en un medidor de fuerza en un liquido de densidad 1 (agua) en
un recipiente con agua y medimos la magnitud de la fuerza F=0.32 N, que
el cuerpo actua sobre el medidor de fuerza.

Preguntas: ¢ Por qué el medidor de fuerza muestra un valor de fuerza mas
bajo cuando el cuerpo esta sumergido en un liquido?

Conclusién: Al comparar la magnitud de las fuerzas medidas por el medidor
de fuerza, encontramos que la fuerza F < G. Un cuerpo sumergido en un
liquido estd sobrecargado, es decir, la fuerza de flotabilidad hidrostatica
actua sobre el cuerpo hacia arriba F vz, para lo cual seaplica Fvz=G - F =
0.18N .

Colgamos el cuerpo con mayor densidad en el dinamdmetro y medimos su
peso G = 1,46. Sumergimos el cuerpo suspendido en el medidor de fuerza
completamente en agua en un recipiente con agua y medimos la magnitud
de la fuerza F = 1.28 N, que el cuerpo actla sobre el medidor de fuerza. Al
comparar la magnitud de las fuerzas medidas por el medidor de fuerza,
encontramos nuevamente que la fuerza F < G. Un cuerpo sumergido en un
liguido esta sobrecargado, tj fuerza de flotabilidad hidrostatica actta sobre
el cuerpo hacia arriba F vz, para lo cual seaplicaF,=G-F=0,18 N
Compararemos la magnitud de la fuerza de flotacidn que actua sobre
cuerpos del mismo volumen con diferentes pesos (densidades) sumergidos
en el mismo liquido (agua).

Preguntas: ¢ Por qué la misma fuerza de flotacion actiia sobre ambos
cuerpos de diferente masa (densidad) sumergidos en agua?

Conclusién: La magnitud de la fuerza de flotacidn por la que se aligera un
cuerpo sumergido en un liquido no depende de la densidad (masa) del
cuerpo.

Parte 2
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(3:01)

Experimento 1 (3:19)

(4:03)

(4:05)

Experimento 2 (4:13)

(5:02)

(5:06)

Utilidades: Soporte, balanza, dinamdmetros, recipiente con liquido de
densidad 1 (agua), recipiente con liquido de densidad 2 ( glicerina ) dos
cuerpos-pesos del mismo volumen de diferente densidad.

Colgamos el cuerpo en el dinamémetro y medimos su peso G = 0,53 N.
Sumergimos el cuerpo suspendido en el dinamdmetro en agua en un
recipiente con agua y medimos la fuerza F = 0,34 N que ejerce el cuerpo
sobre el dinamdmetro.

Al comparar la magnitud de las fuerzas medidas por el medidor de fuerza,
encontramos nuevamente que la fuerza F < G. Un cuerpo sumergido en un
liquido estd sobrecargado, es decir, la fuerza de flotabilidad hidrostatica
actua sobre el cuerpo hacia arriba F vz, para lo cual se aplica aproximadamente F
w=G-F=0,19 N

Repetimos el experimento sumergiendo el cuerpo a diferentes
profundidades. Si se sumerge aproximadamente un tercio del cuerpo, el
cuerpo actla sobre el medidor de fuerza con una fuerza de
aproximadamente F = 0,48 N, y la magnitud de la fuerza de flotacion sera F
vz=G—F=0,05 N. aproximadamente dos tercios del cuerpo estan
sumergidos, el cuerpo actia sobre el medidor de fuerza con una fuerza de
aproximadamente F = 0,41 N, y la magnitud de la fuerza de flotacidn sera F
v=G—F=0,09 N. todo el cuerpo esta sumergido, el cuerpo actua sobre el
medidor de fuerza con una fuerza de aproximadamente F=0,34 N, y la
magnitud de la fuerza de flotacién sera F,,=G—-F=0,19 N.

Preguntas: ¢ La magnitud de la fuerza de flotacién depende de la
profundidad del fondo del cuerpo debajo de la superficie libre del liquido?
Colgamos el cuerpo de un dinamémetro y medimos su peso G = 0,53 N.
Sumergimos todo el cuerpo suspendido en el dinamdmetro en un
recipiente con un liquido de densidad 2 (glicerina) y medimos la fuerza F =
0,29 N que el cuerpo sumergido en glicerina actua sobre el dinamdmetro.
Al comparar la magnitud de las fuerzas medidas por el medidor de fuerza,
encontramos nuevamente que la fuerza F < G. Un cuerpo sumergido en un
liquido estd sobrecargado, es decir, la fuerza de flotabilidad hidrostatica Fvz
actua sobre el cuerpo hacia arriba, para lo cual aplica aproximadamente F .,
=G-F=0,24N.

Comparacion de la magnitud de las fuerzas con las que actua el cuerpo
sobre el dinamdmetro, en el caso de que esté sumergido en agua y en
glicerina . Un cuerpo sumergido en agua actta sobre el dinamdmetro con
una fuerza F = 0,34 N, es decir, F ;= 0,19 N. Un cuerpo sumergido en agua
actua sobre el dinamdémetro F = 0,29 N, es decir, F y,= 0,24 N. A cuerpo
sumergido en liquidos de diferente densidad se hunde de manera diferente.
Conclusién: La magnitud de la fuerza de flotacidn por la que se sobrecarga
un cuerpo sumergido en un liquido depende del tamafo del volumen del
cuerpo sumergido, o de la parte sumergida del cuerpo, y de la densidad del
liquido en el que se encuentra el cuerpo. inmerso.

3. Resumen, evaluaciény
notas

Aplicacion: Inmersién de cuerpos en liquidos.

Computadora portatil: Un cuerpo sumergido en un liquido estd
sobrecargado por una fuerza de flotacién, cuyo tamafio es igual al peso de
un liquido con el mismo volumen que el volumen del cuerpo sumergido o
una parte sumergida del cuerpo.

Nivel: escuela primaria (CINE 2 / 62, 82 grado)
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El escenario
Tema Mecanica de Liquidos / buzo cartesiano
Duracion 1:49

Objetivos principales

Entender las leyes/principios de Pascal y Arquimedes.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccidn

Descripcion: La motivacion del experimento sera investigar el
funcionamiento de submarinos y buzos.

2. tema principal

Descripcion: Comprender la ley de Arquimedes y Pascal y sus aplicaciones en
la practica.

Parte 1

(0:40)

Experimento 1 (0:52)

Experimento 2 (1:16)

Herramientas: botella de pldstico transparente, agua, gotero

Descripcidn: Llene el gotero con una pequena cantidad de liquido
(para que flote en la botella de agua) y cierre la botella llena casi hasta
arriba con agua.

Al presionar la botella, el cuentagotas se moverd hacia abajo, cuando
se libere la presion, volvera a subir.

También notamos el tamano de la burbuja de aire en el cuentagotas,
gue cambia segun la cantidad de presién sobre la botella.

Una vista detallada del movimiento del gotero y el tamafio de la
burbuja de aire en el gotero, que se encoge cuando se presiona la
botella y luego el gotero se hunde hasta el fondo de la botella. Cuando
se suelta la mano, el tamafio de la burbuja de aire cambia nuevamente,
la burbuja en el gotero aumenta y el gotero apunta hacia arriba.

Preguntas: ipor qué cambia el tamaiio de la burbuja de aire en el
cuentagotas?

Conclusiones: Apretar la botella de plastico aumenta la presién en el
liquido. El liquido es practicamente incompresible. El aumento de la
presién se manifiesta comprimiendo el aire en el cuentagotas. Su
volumen disminuird, su densidad aumentara. El gotero (dependiendo
de su densidad total) se hunde gradualmente hasta el fondo. Después
de soltar la botella, reduciendo la presién en el liquido, el volumen de
la burbuja de aire aumentard y el gotero subira a la superficie.

3. Resumen, evaluaciéony
notas

Aplicacion: principio de funcionamiento de submarinos,

Podemos implementar el experimento a las mil maravillas, movemos la otra
mano hacia abajo y el cuentagotas sigue el movimiento de la mano libre.
Luego movemos nuestra mano hacia arriba, soltamos la presion en la otra
mano en la que sujetamos el frasco y el gotero se mueve hacia arriba.
Volvemos a apretar el frasco y "ordenamos" al cuentagotas que se detenga
a la mitad.

Luego les pedimos a los nifios que expliquen la "magia".
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El escenario
Tema Mecanica de Fluidos / Cuerpos Nadadores
Duracion 2:43

Objetivos principales

Condiciones de los cuerpos nadadores

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos.

1. Introduccion

Descripcion: Demostracién del efecto de la flotabilidad y la gravedad sobre
cuerpos en liquidos.

2. tema principal

Descripcion: Explicacion de las condiciones para nadar o bucear cuerpos.
Observando el nado de cuerpos mas grandes, mds pequeios y de la misma
densidad que el agua.

Parte 1

(0:39)

Experimento 1 (0:53)

Experimento 1 (1:24)

(1:24)

(1:37)

Herramientas: Recipiente con agua, plastilina, escamas, cuerpos rellenables
idénticos, es decir, cuerpos del mismo volumen.

Descripcion: Llena el recipiente con agua y prepara los cuerpos. Llene un
cuerpo con agua, de modo que ambas partes queden sumergidas bajo la
superficie del agua y conectadas bajo el agua. Rellena el segundo cuerpo con
plastilina. El tercer cuerpo se llenara solo con aire.

Pesando y comparando, podemos encontrar que el cuerpo mas pesado esta
lleno de plastilina y el mas liviano es el cuerpo lleno de aire. El volumen de
los cuerpos es el mismo, por lo tanto, el cuerpo lleno de plastilina tiene la
densidad mds alta y el cuerpo vacio tiene la densidad mas baja. Por lo tanto,
los cuerpos rellenos tienen diferentes pesos y diferentes densidades.

Sumergimos gradualmente los cuerpos bajo la superficie y observamos cémo
se comportan. Descubrimos que cuanto mas denso es un cuerpo, mas se
hunde o se hunde hasta el fondo. Un cuerpo lleno de agua flota en el agua.
Un cuerpo con menos densidad que el agua flota en la superficie, en la
superficie del liquido. El tamafio de la fuerza de flotacién que actta sobre un
cuerpo ubicado en un liquido depende de su volumen y de la densidad del
liguido en el que se encuentra el cuerpo. La magnitud de la fuerza de
gravedad depende del peso del cuerpo.

Preguntas: ¢ Por qué un cuerpo del mismo volumen a veces se hunde
hasta el fondo y a veces sube a la superficie después de estar
sumergido en un liquido?

Conclusiones: El cuerpo se hunde hasta el fondo: la resultante de las fuerzas
gue actuan sobre el cuerpo se dirige hacia abajo. La fuerza de gravedad es
mayor que la fuerza de flotabilidad. La densidad del cuerpo es mayor que la
densidad del liquido.

El cuerpo flota en el liquido: La resultante de las fuerzas que acttan sobre el
cuerpo es cero. La fuerza gravitatoria es igual a la fuerza de flotacidn, la
densidad del liquido es igual a la densidad del cuerpo.

Un cuerpo flota: La resultante de las fuerzas que actian sobre el cuerpo se
dirige hacia arriba y el cuerpo sube a la superficie libre del liquido. Cuando el
cuerpo llega a la superficie, emerge parcialmente y se asienta. La fuerza de
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(1:50) | gravedad que actua sobre el cuerpo es menor que la fuerza de flotaciény la
densidad del cuerpo es menor que la densidad del liquido.

3. Resumen, evaluaciény Aplicacion: Cuerpos nadadores en liquidos. La ley de Arquimedes se utiliza
notas en barcos de vela, submarinos y al medir la densidad de sustancias con

hidrémetros.

Notas: La magnitud de la fuerza de flotaciéon que actua sobre los cuerpos en

el liquido es proporcional al peso de la cantidad de liquido desplazada, o al

peso del cuerpo sumergido, o de la parte sumergida del cuerpo.

Nivel: escuela primaria (CINE 2 / 62, 82 grado)
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El escenario
Tema Mecanica de Fluidos / Ley de Torricelli
Duracion 3:28

Objetivos principales

tasa de flujo de liquido.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos.

1. Introduccion

Descripcidon: Demostracidon adecuada para describir la velocidad de salida
de liquidos, tiro horizontal, ecuacién de Bernoulli.

2. tema principal

Descripcidn: Explicacién de los términos velocidad de descarga, presion
atmosférica, ley de conservacién de la energia del liquido que fluye.

Parte 1

(0:39)

Experimento 1 (0:52)

(1:05)

Experimento 2 (1:44)

(1:58)

Herramientas: botella de plastico, tazén grande, soporte o pedestal, medida
de longitud, regla, agua, tinte.

Descripcidon: Haremos un agujero circular de 1-2 mm de didametro en la
botella de plastico.

Coloque la botella en un soporte sobre el recipiente de drenaje. Vierta agua
en la botella.

Abrimos el agujero de la botella. El nivel de agua en la botella disminuye
gradualmente, lo que reduce el tamafio de la velocidad de salida del liquido,
es decir, la velocidad inicial del agua que sale del orificio de la botella.
Observamos que el agua fluye hacia el recipiente gradualmente a una
distancia menor.

Haremos dos agujeros circulares con un didmetro de aproximadamente 1,5
mm en la botella de plastico, de modo que queden en una linea vertical. Un
agujero sera aproximadamente la mitad de la altura de la botella y los otros
dos tercios de la altura de la botella. Entonces, los agujeros estardn
separados aproximadamente 5 cm.

Llene la botella con agua hasta el borde de modo que su nivel por encima de
la abertura superior esté tan lejos como el fondo de la botella desde la
abertura inferior.

Abrimos los agujeros de la botella. El agua que sale por la abertura superior
tiene una velocidad de salida mas baja (la velocidad inicial del tiro horizontal).
El agua que sale por una abertura inferior tiene una velocidad de flujo mas
alta que el agua que sale por una abertura mas alta.

A medida que disminuye el nivel de liquido en la botella, también cambia el
tamafio de la velocidad de salida de ambas aberturas, es decir, las distancias
a las que se rocia el agua también cambian dependiendo de la altura del nivel
de liquido en la botella.

Preguntas: ¢{ Por qué cambia el tamafio de la velocidad de salida? ¢De
gué depende el tamano de la velocidad de salida del liquido?

Conclusiones: La longitud del lanzamiento horizontal del chorro de agua
depende de la velocidad inicial del cuerpo lanzado. El experimento muestra
que la longitud del lanzamiento horizontal es mayor cuanto mayor es la
velocidad con la que se lanza el cuerpo.
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Observamos diferentes trayectorias de lanzamientos horizontales con
diferentes velocidades iniciales ya diferentes alturas desde donde los
cuerpos fueron "lanzados" mediante el chorro de agua.

Si observamos la longitud de los lanzamientos horizontales individuales en el
plano de la botella, vemos. Que la mayor longitud corresponde al
lanzamiento desde el hoyo inferior y la longitud del lanzamiento desde el
hoyo superior es menor .

3. Resumen, evaluaciény
notas

Aplicacion: velocidad de salida de liquidos, proyeccidn horizontal de cuerpos

Notas: La ley de Torricelli es una férmula para calcular el caudal de un
liquido ideal. La férmula se puede derivar de la ecuacién de Bernoulli
(la ley de conservacion de la energia de un liquido que fluye) cuando
se supone que el drea del recipiente es mucho mayor que la abertura
a través de la cual fluye el liquido, como en nuestro experimento. La
presion atmosférica que actua sobre el agua en el recipiente también
puede considerarse constante con una pequefia diferencia de altura.
Si el area del recipiente es mucho mayor que la abertura, la caida del
nivel del liquido también puede considerarse insignificante.

La ley de Torricelli solo se puede usar cuando se puede despreciar la
viscosidad del liquido, que es el caso del agua que fluye a través de los

orificios de los recipientes.

Nivel: bachillerato (1er afio)
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El escenario
Tema Mecanica de Liquidos / Tension Superficial
Duracién 1:47

Objetivos principales

Analizar las propiedades de los liquidos y la capa superficial del
liquido.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

Descripcion: La motivacidn para el experimento sera la investigacién de
fendmenos de la naturaleza: el movimiento de insectos en la superficie del
agua.

2. tema principal

Descripcion: Investigacién de la capa superficial de un liquido y la posibilidad
de cuerpos flotantes con una densidad mayor que el agua en la superficie del
liquido.

Parte 1

(0:40)

Experimento 1 (0:54)

Experimento 2 (1:20)

Herramientas: agua, vidrio, sujetapapeles

Descripcidn: Llena el vaso con agua hasta el tope. Tomamos el clip con
un tenedor e intentamos colocarlo en la superficie del liquido. Incluso
si el clip estd hecho de un material que es mas denso que el agua, el
clip permanecerad en la superficie del agua.

Luego comenzamos sumergiendo los sujetapapeles uno por uno en el
liquido y observamos que el agua no sale del vaso.

La primera gota de agua saldra del vaso solo cuando haya suficientes
grapas en el vaso.

Preguntas: ¢Por qué incluso cuerpos con una densidad mayor que la
densidad del agua pueden permanecer en la superficie del liquido?
¢Donde se usa en la naturaleza?

Conclusiones: Gracias a la tension superficial del liquido, incluso
algunos cuerpos cuya densidad es mayor que la densidad del agua
pueden flotar en la superficie del agua.

3. Resumen, evaluaciony

Los nifios realizan solos experimentos sencillos en los que, por ejemplo,

notas averiguan cuantos sujetapapeles caben en un vaso lleno de agua o que
pueden colocar un sujetapapeles en la superficie del agua sin que se hunda
hasta el fondo. .
Nivel: escuela primaria (6° grado, CINE 2 / 8° grado)
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El escenario
Tema Acustica / Placas Chladni
Duracion 6:18

Objetivos principales

Analizar las propiedades de los cuerpos y el sonido, reconocer las
caracteristicas de resonancia del cuerpo.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento serd investigar las propiedades
del sonido, el cambio de frecuencia del sonido y el efecto del cambio de
frecuencia en el comportamiento de los cuerpos que vibran.

2. tema principal

Descripcion: Conozca las frecuencias de resonancia de las placas oscilantes,
los lugares que estan en reposo y que oscilan y las formas individuales de las
placas de Chladni en las frecuencias de resonancia individuales.

Parte 1

(0:40)

Experimento 1 (0:54)

Herramientas: altavoz vibrador, hojalata, granos de sal, generador de
frecuencia - teléfono movil

Descripcidn: Coloca una placa de metal sobre el parlante vibrador,
empareja el parlante con un teléfono movil que generara sonidos de
ciertas frecuencias.

Espolvorea granos de sal uniformemente sobre la placa vibratoria y
observa lo que sucede con los granos. En los lugares donde vibra la
placa, los granos rebotan y se agrupan en lugares donde partes de la
placa no vibran (comenzamos con una frecuencia de 140 Hz). Luego
aumentamos gradualmente la frecuencia del sonido y observamos
como los granos de sal individuales se reorganizan. En el caso de
amplificacién de sonido - resonancia, detenemos el aumento de
frecuencia por un tiempo y observamos los patrones que se han
formado en la frecuencia de resonancia dada (por ejemplo, 390 Hz).
Los lugares donde se han asentado los granos de sal en el tablero no
vibran. Si rociamos granos de sal en lugares donde no hay sal,
inmediatamente rebotaran de las posiciones dadas, estos son los
lugares donde la placa oscila, vibra.

Posteriormente, aumentamos la frecuencia del sonido y las
vibraciones del tablero y observamos cémo cambian los patrones: las
vibraciones de los lugares individuales del tablero (por ejemplo, 630
Hz).

A la siguiente frecuencia de resonancia (795 Hz), esparcimos granos de
sal en lugares donde no estan y observamos cémo rebotan.
Terminamos nuestro experimento a 1550 Hz, pero en la
implementacién practica también podemos proceder a frecuencias
mas altas.

Preguntas: ¢ Por qué los granos de sal se quedan quietos en algunos
lugares del tablero y en otros no?
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Conclusiones: Dependiendo de la placa y la frecuencia del sonido a
ciertas frecuencias resonantes, las llamadas placas de Chladni
caracterizan los lugares de la placa que estan en reposo durante las
vibraciones de la placa.

3. Resumen, evaluaciény
notas

La tarea es adecuada para nifios de primaria a los que les gusta echar sal en
el tablero y no pueden cubrir todo el tablero, porque a la frecuencia de
resonancia del tablero, los granos de sal rebotan en los puntos oscilantes del
tablero.

Nivel : escuela primaria (CINE 2 / 9° grado)
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El escenario
Tema Acustica / Placas Chladni
Duracion 6:18

Objetivos principales

Analizar las propiedades de los cuerpos y el sonido, reconocer las
caracteristicas de resonancia del cuerpo.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

4. Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento serd investigar las propiedades
del sonido, el cambio de frecuencia del sonido y el efecto del cambio de
frecuencia en el comportamiento de los cuerpos que vibran.

5. tema principal

Descripcion: Conozca las frecuencias de resonancia de las placas oscilantes,
los lugares que estan en reposo y que oscilan y las formas individuales de las
placas de Chladni en las frecuencias de resonancia individuales.

Parte 1

(0:40)

Experimento 1 (0:54)

Herramientas: altavoz vibrador, hojalata, granos de sal, generador de
frecuencia - teléfono movil

Descripcidn: Coloca una placa de metal sobre el parlante vibrador,
empareja el parlante con un teléfono movil que generara sonidos de
ciertas frecuencias.

Espolvorea granos de sal uniformemente sobre la placa vibratoria y
observa lo que sucede con los granos. En los lugares donde vibra la
placa, los granos rebotan y se agrupan en lugares donde partes de la
placa no vibran (comenzamos con una frecuencia de 140 Hz). Luego
aumentamos gradualmente la frecuencia del sonido y observamos
como los granos de sal individuales se reorganizan. En el caso de
amplificacién de sonido - resonancia, detenemos el aumento de
frecuencia por un tiempo y observamos los patrones que se han
formado en la frecuencia de resonancia dada (por ejemplo, 390 Hz).
Los lugares donde se han asentado los granos de sal en el tablero no
vibran. Si rociamos granos de sal en lugares donde no hay sal,
inmediatamente rebotaran de las posiciones dadas, estos son los
lugares donde la placa oscila, vibra.

Posteriormente, aumentamos la frecuencia del sonido y las
vibraciones del tablero y observamos cémo cambian los patrones: las
vibraciones de los lugares individuales del tablero (por ejemplo, 630
Hz).

A la siguiente frecuencia de resonancia (795 Hz), esparcimos granos de
sal en lugares donde no estan y observamos cémo rebotan.
Terminamos nuestro experimento a 1550 Hz, pero en la
implementacién practica también podemos proceder a frecuencias
mas altas.

Preguntas: ¢ Por qué los granos de sal se quedan quietos en algunos

lugares del tablero y en otros no?
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Conclusiones: Dependiendo de la placa y la frecuencia del sonido a
ciertas frecuencias resonantes, las llamadas placas de Chladni
caracterizan los lugares de la placa que estan en reposo durante las
vibraciones de la placa.

6. Resumen, evaluaciény
notas

La tarea es adecuada para nifios de primaria a los que les gusta echar sal en
el tablero y no pueden cubrir todo el tablero, porque a la frecuencia de
resonancia del tablero, los granos de sal rebotan en los puntos oscilantes del
tablero.

Nivel : escuela primaria (CINE 2 / 9° grado)
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El escenario
Tema Fisica nuclear / Radiacién ionizante
Duracion 6:02

Objetivos principales

familiarizarse con la radiacion

metas detalladas

mostrar que hay tres tipos bdsicos de radiacidén nuclear y mostrar sus
propiedades con respecto al alcance y la penetracion

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

La radiacién ionizante esta en todas partes y no podemos escapar de ella,
por lo que debemos aprender sobre ella tanto como podamos.

2. tema principal

Radiacién ionizante

Experimentos

Este es un detector de radiacidon con un tubo Geiger. Cuando esta
encendido, siempre muestra algun valor de cuentas por segundo (cps). Esto
se debe a que todo es radiactivo: el aire que respiramos, el escritorio sobre
el que se apoya el radiémetro, también somos levemente radiactivos.

La tasa de conteos aumenta cuando la fuente de radiacién se coloca frente
al detector. Intentaremos cargar una esfera conductora, dandole una carga
desde una varilla hasta su superficie exterior. Pero cuando colocamos papel
entre la fuente y el detector, el valor de cps disminuye. Esta fuente, el
americio-241, emite particulas alfa, que son detenidas por el papel.

Ahora usamos el emisor de particulas beta: potasio-40. Ahora bien, el papel
no es suficiente para detener este tipo de radiacidn, la lamina de aluminio
es suficiente.

La ultima fuente es el torio-232 con sus hijas radiactivas. Emite muchos
tipos de radiacién, pero de él sale una gran cantidad de rayos gamma.
Ahora el papel no cambia en cps, el aluminio muestra una ligera reduccién
en cps pero el plomo detiene la radiacién casi por completo.

Conclusion: de hecho, existen diferentes tipos de radiacidn nuclear con
diferentes capacidades de penetracidn: las particulas alfa son facilmente
detenidas por el papel, las particulas beta necesitan material mds denso,
como el aluminio y los rayos gamma, los mas penetrables, necesitan plomo
muy denso.

Aplicacidn: ahora sabemos cdmo protegernos de diferentes tipos de
radiacion, qué tipo de escudo se necesita para una proteccion suficiente.

3. Resumen, evaluaciéony
comentarios

El americio-241 emite particulas alfa pero también radiacién gamma
débil (60 keV). Esta es la razén por la cual la tasa de conteo no cae a
cero cuando se bloguea con papel.

El potasio-40 emite particulas beta pero también una fuerte radiacion
gamma (1461 keV). Esta es la razon por la cual la tasa de conteo no
cae a cero cuando se bloquea con una ldmina delgada de aluminio.

Nivel: escuela secundaria
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El escenario
Tema Carga electrostatica/triboeléctrica
Duracion 4:23

Objetivos principales

Familiarizate con la carga electrostatica

metas detalladas

para mostrar que la carga eléctrica se puede producir frotando
diferentes materiales con diferentes ropas y por induccién

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

La carga de diferentes tipos de cuerpos se puede mostrar facilmente incluso
utilizando materiales caseros.

2. tema principal

Carga triboeléctrica

Experimentos

1. Frotamos un trozo de dmbar con un pafio y demostramos que atrae
pequeios trozos de papel.

2. Frotamos una varilla de acrilico con un pafo y demostramos que atrae
pequefios trozos de papel.

3. Usamos un electroscopio para mostrar que la varilla frotada esta cargada:
la aguja del electroscopio es repelida desde la parte interna de metal.

4. Intentamos cargar frotando un trozo de metal (varilla de aluminio), no
hay efecto, porque sujetamos este metal con la mano, la carga se escapa
facilmente.

5. Intentamos cargar la barra de metal pero ahora la sujetamos mediante
espuma aislante, el efecto es pequefo pero existe.

6. Acercamos la varilla de pldstico cargada a la varilla del electroscopio y
vemos la desviacidn de su aguja incluso sin tocarla. Esto se llama induccién
electrostatica.

7. Usamos una barra cargada para atraer una lata metdlica sin carga.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

1. Los electrones de los materiales aislantes pueden eliminarse
localmente al tocar diferentes materiales.

2. Los electrones de los materiales conductores pueden extraerse
facilmente solo cuando el material esta aislado.

3. Los electrones pueden moverse libremente en el metal: se separan
cuando un objeto cargado esta cerca de ellos y siempre se atraen.

Nivel: primaria y secundaria
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El escenario
Tema Distribucion de carga / electrostatica en una esfera
Duracion 2:17

Objetivos principales

Demostrar que la carga eléctrica en un material conductor no se
distribuye arbitrariamente

metas detalladas

para mostrar que la carga dada a un conductor reside en su superficie
exterior por completo

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

Los materiales conductores se pueden cargar facilmente al tocarlos con un
cuerpo cargado, pero existe una forma especial en la que la carga
proporcionada se distribuye por todo el material conductor.

2. tema principal

Distribucion de carga en una esfera

Experimentos

1. Intentaremos cargar una esfera conductora, ddndole una carga desde
una varilla hasta su superficie exterior. Ahora comprobamos si la carga
reside dentro o fuera de la esfera. La sonda neutra se coloca dentro de la
lata en contacto con ella y luego se lleva a tocar el electroscopio; no hay
carga en la sonda, por lo que no hay carga en la superficie interna de la
esfera. Ahora tocamos la superficie exterior de la esfera y descubrimos que
la carga reside alli.

2. Ahora quitamos las cargas del electroscopio, la sonda y la esferay
hacemos el mismo experimento, pero cargando la superficie interna de la
esfera.

Verificamos si la carga esta dentro de la esfera y descubrimos que todavia
no hay carga, incluso si la esfera estaba cargada alli. Ahora verificamos si la
carga esta en la superficie exterior de la esfera: esta alli, no ha
desaparecido.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

Conclusion: la carga que se le da a un conductor hueco y vacio siempre
reside en su superficie exterior

Aplicacidn: si queremos transferir toda la carga de una sonda a un
electroscopio, debemos usar una pequefia tapa de Faraday montada en la
parte superior y colocar la sonda dentro. Toda la carga de la sonda escapara
hacia la superficie mas exterior.

Nivel: primaria y secundaria
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El escenario
Tema Densidad de carga electrostatica/superficial
Duracién 2:08

Objetivos principales

Demostrar que la carga eléctrica en un material conductor no se distribuye
arbitrariamente

objetivos detallados

para mostrar que la densidad de carga en la superficie exterior de un
material conductor depende de la curvatura de la superficie, y que el
potencial de diferentes puntos en esta superficie es el mismo.

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccién Los materiales conductores se pueden cargar facilmente al tocarlos con un
cuerpo cargado, pero existe una forma especial en la que la carga
proporcionada se distribuye por todo el material conductor.

2. tema principal densidad de carga superficial

Experimentos

Podemos ver que la lata tiene una forma que tiene un extremo afilado, un
segundo extremo céncavo y una superficie localmente plana en el medio.
Mostramos que este cuerpo no estd cargado tocdndolo con una bola de
sonda y luego tocando el electroscopio, usando dos puntos diferentes de Ia
superficie.

Cargamos la lata, tomando sus electrones por medio de una varilla acrilica
cargada positivamente. Ahora comprobamos la densidad de la carga
superficial.

1. En primer lugar, se coloca una sonda neutra dentro de la lata en contacto
con ellay luego se lleva a tocar el electroscopio: hay poca carga en la sonda,
por lo que hay poca densidad de carga en la superficie interna de la esfera.
Ponemos a tierra la sonda y el electroscopio.

2. En segundo lugar, tocamos la superficie exterior de la lata y descubrimos
gue hay mas carga en una superficie localmente plana. Ponemos a tierra la
sonda y el electroscopio.

3. Por ultimo, tocamos el extremo afilado de la lata y descubrimos que alli
hay mds carga.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

Conclusion: la carga que se le da a un cuerpo conductor con diferentes
curvaturas se redistribuye de manera que la mayor densidad de carga es
donde la curvatura es mayor.

Aplicacidn: si queremos tener una densidad de carga baja para que el
campo vy la fuga de carga sean mds débiles, debemos usar objetos con un
radio grande (pequefia curvatura), como la cipula del generador de Van de
Graaff.

Nivel: primaria y secundaria
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El escenario
Tema Mecanica / Conservacion del momento angular
Duracion 1:59

Objetivos principales

Familiarizate con la conservacidon del momento angular

objetivos detallados

para mostrar que el momento angular se conserva cuando no hay un
momento de torsidn externo

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

La conservacion del momento angular es una de las tres leyes de
conservacién mas importantes de la mecanica, junto con la conservacion de
la energia y el momento. Se trata de la rotacion.

2. tema principal

Conservaciéon del momento angular

Experimentos

Tenemos dos bolas con diferentes masas. El de acero es pesado, mientras
que el de plastico es ligero. Ambos, al desplazarse por un plano inclinado
curvo, ejercen un momento de torsién sobre el plano, en funcion de su
peso. El mismo par es ejercido por el plano sobre la bola. Cuando el tiempo
que tardan las bolas en rodar hacia abajo es el mismo, el momento de
torsién difiere y, por lo tanto, el cambio de momento angular del plano
inclinado giratorio (o la bola) es diferente en ambos casos.

Desde el otro punto de vista, el momento angular total inicialmente es cero
y lo mismo deberia ser después de que la pelota se haya ido. El momento
angular de la pelota es mvr, cuando m es la masa de la pelota, v - su
velocidad y r - la distancia entre el eje de rotacion y la pelota cuando sale
del plano inclinado. La Unica diferencia en ambos casos es la masa de la
bola, por lo que la bola de acero tiene un momento angular mayor, por lo
que la plataforma giratoria deberia alcanzar la misma cantidad de momento
angular, pero girando en direccidn opuesta, por lo que el momento angular
total sigue siendo cero.

Vemos que la plataforma giratoria tiene mayor velocidad y hace mas giros
cuando se usa una bola de acero.

Ahora usamos un plato giratorio para pizza y un frasco enorme de agua
tefiida. Cuando se coloca sobre la mesa, no pasa nada. Pero cuando
agitamos el agua en el flash y la ponemos sobre la mesa una vez mas,
comienza a girar. El momento angular del agua es distinto de cero, pero el
agua se ralentiza debido a la friccion interna (viscosidad) entre las
moléculas de agua y entre el agua y las paredes del matraz. Luego, el
momento angular se transfiere a la mesa, a través de las paredes del
recipiente.

3. Resumen, evaluaciony
comentarios

El tinte es mejor cuando se usa colorante para alimentos. El permanganato
de potasio deja marcas muy dificiles de quitar.

Nivel: escuela secundaria
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El escenario
Tema Mecdnica / Conservaciéon del momento
Duracion 2:08

Objetivos principales

Familiarizarse con la conservacion del momento

objetivos detallados

para demostrar que la cantidad de movimiento se conserva cuando
no hay una fuerza externa que actue sobre un sistema,
especialmente durante la explosién

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

La conservacion del momento es una de las tres leyes de conservacidon mas
importantes de la mecdnica, junto con la conservacion de la energia y el
momento angular. Se refiere al movimiento de traslacién.

2. tema principal

Conservacion de momento

Experimentos

Ponemos un poco de agua caliente dentro del barril y lo cerramos muy bien
con un tapdén de goma. Luego calentamos el agua del interior usando un
guemador de gas. El agua hierve, se convierte en vapor, que tiene un
volumen mucho mayor que el agua de la que se hizo (unas 1000 veces) pero
no puede expandirse porque el barril esta sellado. Entonces la presion se
acumula, hasta que la fuerza ejercida por esta presion sobre el corcho
excede la fuerza de friccion estatica y el corcho salta. No hubo impulso al
principio, por lo que después de estallar sigue siendo cero. Cuando el
corcho ligero revienta a alta velocidad, un cafidn mucho mas pesado se
mueve a menor velocidad en direccidon opuesta para conservar el impulso.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

El agua debe llenar una pequefia cantidad (por ejemplo, %) del volumen del
barril para que haya mucho espacio para que el vapor acumule presion.

Nivel: escuela secundaria
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El escenario

Tema Electromagnetismo / Circuitos en serie y paralelo
Duracién 4:10

Obijetivos principales Familiarizarse con las conexiones eléctricas en serie y en paralelo
objetivos detallados para mostrar que el voltaje se divide en varios dispositivos

conectados en serie y apagar uno de ellos frenara el circuito; para
mostrar que el voltaje es el mismo en la conexién en paraleloy
apagar uno de ellos no hard ningln cambio en el resto del circuito

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion La vida cotidiana tiene muchos ejemplos de conexiones en paralelo y muy
pocos de series. Los mostraremos a ambos con diferencias.

2. tema principal Circuitos en serie y en paralelo

Experimentos 1. Ponemos en paralelo 3 focos de la misma potencia y demostramos que
cada uno brilla de forma independiente.

2. Ponemos esas 3 bombillas en serie y mostramos que: 1) brillan menos, lo
gue confirma que el voltaje aplicado se divide entre todas por igual; 2) la
eliminacion de cualquiera de ellos hard que el resto se apague.

3. Ahora usamos 3 bombillas con diferentes potencias nominales; en
conexién en paralelo brillan segun indican los valores nominales (cada uno
estd indicado para 230 V).

4. Ahora hacemos la conexién en serie. Sorprendentemente, la bombilla
con la clasificacién mas baja brilla mas, la mas alta no emite luz. Pero
todavia fluye corriente a través de él, lo que mostramos al sacarlo del
circuito, que luego esta abierto y ninguna de las ldmparas brilla mas.

3. Resumen, evaluaciony En cada caso descrito anteriormente se puede formular una pregunta:
comentarios ¢ébrillaran las bombillas? ¢ Cudl, si no todos? ¢ Cual brillard mas y cual
menos?

Nivel: primaria y secundaria
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The scenario

Tema Electromagnetismo / Un circuito eléctrico complejo
Duracién 3:51

Obijetivos principales Familiarizate con circuitos eléctricos complejos

objetivos detallados para mostrar que el voltaje se divide en varios dispositivos

conectados en serie y apagar uno de ellos frenara el circuito; para
mostrar que el voltaje es el mismo en la conexién en paralelo y
apagar uno de ellos no hard ningln cambio en el resto del circuito

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion La vida cotidiana tiene muchos ejemplos de conexiones en paralelo y muy
pocos de series. Los mostraremos a ambos con diferencias.

2. tema principal Un circuito eléctrico complejo

Experimentos 1. Tenemos 3 bombillas de la misma potencia, lo que mostramos
conectandolas en paralelo (230V) y encendiéndolas.

2. Ahora ponemos esos 3 focos en un circuito mds complicado que tiene un
foco en serie con dos conectados en paralelo.

3. Observamos que el que esta en serie brilla mucho y los dos en paralelo
brillan menos, pero igual.

4. Intercambiaremos las bombillas para demostrar que en cada
configuracion el resultado es el mismo y no se cambiaron las bombillas por
otras de otras potencias.

5. Si desenroscamos uno de los dos en paralelo, tendremos dos en serie y el
otro de conexidn en paralelo brillard mucho mas.

6. Si desenroscamos el que estaba de serie se apagan todos.

3. Resumen, evaluaciény En cada caso descrito anteriormente se puede formular una pregunta:
comentarios ¢ébrillaran las bombillas? ¢ Cudl, si no todos? ¢ Cual brillard mas y cual
menos?

Nivel: primaria y secundaria
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El escenario
Tema Propiedades térmicas de la materia / Expansion térmica de sélidos
Duracién 2:35

Objetivos principales

Familiaricese con la expansién térmica de los sélidos

metas detalladas

para mostrar que un metal tipico se expande con el aumento de la
temperatura y se contrae con la disminucidn de la temperatura

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccién La mayoria de los materiales que se encuentran a nuestro alrededor
cambian de tamafio con la temperatura, cada uno a su manera.
Mostraremos que incluso la expansién mindscula se puede mostrar
utilizando elementos mecanicos no tan complicados.

2. tema principal Expansion térmica de sélidos

Experimentos

Usaremos un dispositivo que puede mostrar incluso un ligero cambio en la
longitud: a medida que se mueve la parte inferior del dispositivo, el puntero
muestra una lectura exagerada. Usamos una varilla de latén y la colocamos
dentro del aparato. Luego lo calentamos con un quemador de gas, la lectura
de la longitud aumenta. Ahora podemos enfriarlo con cubitos de hielo: la
lectura disminuye.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

Como concluimos, hay algunas sustancias que se expandiran con el
aumento de la temperatura; de hecho, hay muchas de ellas. Contra
ejemplo: banda elastica.

Nivel: escuela primaria
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El escenario
Tema Propiedades térmicas de la materia / Formacion de hielo seco como
resultado del enfriamiento rapido del gas
Duracion 3:58

Objetivos principales

Familiarizate con la sublimacidn y las propiedades del hielo seco

metas detalladas

para mostrar que una sublimacién es un proceso de cambio de sdlido a gas
sin fase liquida, para mostrar que la descompresion del gas provoca una
caida de temperatura

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

Junto con la naftalina y el yodo, el hielo seco es una de las sustancias mads
comunes que muestra sublimacion, incluso sin una fuente de calor externa
debido a su temperatura.

2. tema principal

Formacién de hielo seco como resultado del rapido enfriamiento del gas.

Experimentos

Comenzamos con un recipiente especial, en el que el diéxido de carbono en
expansion disminuird su temperatura lo suficiente como para solidificarse.
Después de unos segundos de descompresion podemos ver un polvo blanco
de didxido de carbono sdlido - hielo seco. Su temperatura es inferior a -80
grados centigrados. ¢ Qué pasara si lo ponemos en un vaso de agua? Estd
flotando, por lo que su densidad es menor que la densidad del agua. Crea
nubes: a una temperatura tan baja, el agua (como la humedad del aire) se
congela y crea una nube.

¢Se puede sostener un material tan frio en la mano de alguien? Si, por el
llamado efecto Leidenfrost . El hielo seco se sublima y crea una fina capa de
didxido de carbono gaseoso que aisla la piel del trozo de hielo seco. El
mismo efecto hace que el hielo seco se cierne sobre la superficie de una
pieza de aluminio, por ejemplo.

Cuando se le obliga a cambiar el estado de agregacidon mas rapido,
simplemente se sublima sin dejar liquido. Podemos escuchar la voz del gas
saliendo de una pieza de metal muy rapidamente.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

Durante la leccidon, puede presentar cdmo se ve el hielo seco y qué
propiedades tiene.

Nivel: escuela primaria
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El escenario
Tema Mecanica / Carro con ventilador - Leyes del movimiento de Newton
Duracion 1:57

Objetivos principales

Familiarizate con la Ill ley de la dindmica

metas detalladas

Leyes de movimiento, inercia, aceleraciéon y accidn-reaccion de
Newton

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

Si no hay viento, ¢ puede la tripulacion de un yate mover el yate soplando
sobre la vela?

2. tema principal

Carro con ventilador - Leyes de movimiento de Newton

Experimentos

Comenzamos con un secador de pelo y mostramos que sopla aire. Luego
intentamos poner en movimiento un carro con una "vela" de plastico
soplando con el secador de pelo: comienza a moverse (como un yate va con
el viento). El segundo experimento incluye un pequefio ventilador montado
frente a la vela. Incluso cuando se enciende y sopla aire sobre la vela, no
puede ponerla en movimiento. é¢Por qué? Si el ventilador empuja aire, el
aire empuja al ventilador hacia atras. En magnitud, esta es la misma fuerza
que el aire empuja la vela, por lo que las dos fuerzas, que actuan sobre el
ventilador y la vela, se cancelan.

La pregunta es, ¢ podemos usar este ventilador para impulsar el carro? iSi, si
quitamos vela! Usamos retroceso simple: el aire empujado por el ventilador
empuja el ventilador hacia atrds y nos da movimiento.

3. Resumen, evaluaciony
comentarios

Despreciamos cambiar el dngulo de la vela en este experimento, que puede
usarse para mover el carro de todos modos.

Nivel: escuela primaria
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El escenario
Tema Mecdnica / Rodando cuesta arriba - Doble cono de Resal
Duracion 2:48

Objetivos principales

Ser familiar con centro de masa

metas detalladas

Entender que usar solo los ojos puede conducir a afirmaciones falsas y que
el centro de masa siempre tiende a ocupar el nivel mas bajo posible en un
campo gravitatorio uniforme.

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

A veces, la fisica parece magia; de hecho, algunos trucos magicos usan solo
las leyes de la fisica.

2. tema principal

Rodando cuesta arriba - Doble cono de Resal

Experimentos

Hay un plano inclinado de forma especial: consta de dos rieles, ambos
inclinados hacia arriba y fuera de la linea central . Si se les pone un cilindro,
rueda hacia abajo. Pero si usamos un cono doble, jrueda hacia arriba!

La pregunta es por qué rueda hacia arriba como si desafiara la gravedad.
Esta pregunta esta formulada incorrectamente. No hay tal movimiento. Si
comprobamos la altura del eje de este dispositivo en ambas posiciones
encontraremos que este "cuesta abajo" es mas alto que el otro "cuesta
arriba". Es por la forma de este cuerpo. Cuanto mas cerca estdn los rieles,
mas alto estd el centro de masa. Rueda hacia abajo, pero para nuestros ojos
parece estar rodando hacia el otro lado.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

Esto es una paradoja: parece ser algo magico pero no lo es. Se puede
explicar de forma muy sencilla.

Nivel: escuela secundaria
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El escenario
Tema Mecanica / Discos magnéticos levitantes en una escala
Duracion 2:30

Objetivos principales

Familiarizate con la Ill ley de la dindmica

metas detalladas

Entender que las fuerzas estan en pares, accidon y reaccion.

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

¢Hay algo que levita ejerciendo alguna fuerza sobre algo a su alrededor?

2. tema principal

Levitando discos magnéticos en una escala

Experimentos

Primero mostramos tres imanes y los colocamos en una varilla de madera
para que se repelan por parejas. Dos de ellos estdn levitando en el aire.

Si conocemos la masa de la varilla y los imanes, la pregunta es, équé
mostrara la escala cuando estos imanes estén levitando?

3. Resumen, evaluaciény

Por supuesto, la balanza mostrara la misma masa total como si los imanes

comentarios se tocaran entre si como resultado de su atraccion.
En cada caso, si el iman estd levitando, hay una fuerza del iman debajo del
peso de compensacion del iman, por lo que el iman superior ejerce la
misma fuerza, es decir, su peso, sobre el iman inferior, que se encuentra en
la escala.
Nivel: escuela primaria
RN Co-funded by the

* 5 x

Erasmus+ Programme
of the European Union




Erasmus+

films4edu
El escenario
Tema Mecdanica / Momentos de inercia
Duracion 2:30

Objetivos principales

Introduce el momento de inercia

metas detalladas

Comprender que el movimiento de rotacion no depende de la masay
el radio del objeto, sino también de la disposicion especifica de la
masa dentro del cuerpo.

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

¢La masa es solo todo lo que se necesita para saber la aceleracién del
cuerpo en rotaciéon?

2. tema principal

Momentos de inercia

Experimentos

Primero mostramos que dos objetos cilindricos tienen el mismo radio
exterior y la misma masa.

Podemos ver que una parte de cada uno de los cuerpos estd hecha de
aluminio brillante (densidad 2,7 g/cm3) y la segunda parte de plomo gris
oscuro (11 g/cm3). En un caso, el plomo estd en el centro, en el otro, forma
la superficie exterior.

Se puede plantear la pregunta: ¢cual de estos dos rodara mas rapido en el
mismo plano inclinado?

El de plomo en el centro tiene menor momento de inercia, por lo que
acelera mas rdpido con el mismo par (mismas masas, mismos radios).

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

El objeto con mayor momento de inercia acelerard mas lentamente.

Nivel: escuela secundaria
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El escenario
Tema Mecdanica / Momentos de inercia: tubo, esfera y cilindro
Duracion 3:07

Objetivos principales

Introduce el momento de inercia

metas detalladas

Comprender que el movimiento de rotacién no depende de la masay
el radio del objeto, sino también de la disposicion especifica de la
masa dentro del cuerpo.

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

¢La masa es solo todo lo que se necesita para saber la aceleracidn del
cuerpo en rotaciéon?

2. tema principal

Momentos de inercia: tubo, esfera y cilindro

Experimentos

Primero mostramos que tres cuerpos tienen el mismo radio exterior y la
misma masa, todos hechos de acero.

Se puede formular la pregunta: écual de estos cuerpos rodara mas rdpido y
cual mas lento en el mismo plano inclinado?

El de menor momento de inercia (bola, 0,4 mR2), luego cilindro (0,5 mR2),
luego tubo hueco (mR2).

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

El objeto con mayor momento de inercia acelerard mas lentamente.

Co-funded by the
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El escenario
Tema Mecanica / Bloques de fricciéon
Duracion 4:20

Objetivos principales

Conozca los coeficientes de friccion estatica para diferentes
materiales

metas detalladas

Entender que el coeficiente de rozamiento estatico depende del
material de la superficie que sufre el rozamiento.

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

La fuerza de friccién depende de la fuerza normal y del tipo de dos
superficies que estdn en contacto. En este experimento examinaremos la
friccidn estatica con la misma fuerza normal pero para diferentes
materiales de superficie.

2. tema principal

Bloques de friccién

Experimentos

Al tener un plano inclinado, cuyo angulo se puede aumentar
continuamente, colocamos los mismos bloques de laton en diferentes
superficies en el plano: aluminio, caucho, madera, PTFE.

Entonces podemos preguntar, cual de estos bloques comenzard a moverse
como el primero y cudl serd el orden de inicio.

El orden correcto es PTFE, Al, madera, caucho.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios

Usando algebra simple, se puede demostrar que el coeficiente de friccién es
igual a la tangente del angulo de inicio del movimiento.
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El escenario
Tema Propiedades térmicas de la materia / Temperatura y presion
Duracién 3:39

Objetivos principales

Conoce los procesos adiabaticos

metas detalladas

Comprender que la compresién o descompresion rapida del gas conducira a
un proceso adiabatico, es decir, sin intercambio de calor.

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion

El proceso adiabatico es uno de los cuatro tipos principales de cambios de
gas. No requiere intercambio de calor, lo que se puede lograr aislando
perfectamente las paredes del contenedor de gas o simplemente
cambiando tan rapido la presidn que el calor no podra fluir, incluso con
paredes conductoras.

2. tema principal

temperatura y presién

Experimentos

La botella de plastico con tapén de goma y vdlvula tiene vapor de agua en
su interior. Aumentamos la presién bombeando aire en la botella. Luego
retiramos el crondmetro con valvula y dejamos que se descomprima el aire.
Sin intercambio de calor el aire realiza trabajo y su temperatura disminuye,
lo que se ve claramente por la condensacién del agua.

En una jeringa de latdn con tapdn de acrilico ponemos un pequefio trozo de
algoddn. En un lugar oscuro comprimimos repentinamente el aire dentro de
la jeringa; es de accidn tan rapida que no se intercambia calor, incluso con
las paredes de latén de la jeringa. El trabajo realizado sobre el gas provoca
un aumento de la temperatura, tan alto que el algodén se incendia.

3. Resumen, evaluaciény
comentarios
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El escenario
Tema Propiedades térmicas de la materia / bimetal
Duracion 2:24

Objetivos principales

Conozca las diferentes tasas de expansidn térmica de diferentes materiales.

metas detalladas

Entender que cada cuerpo hecho de un material diferente tiene su propia
tasa de expansion térmica.

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

1. Introduccion Como es habitual, podemos hacer uso de diferentes fendmenos fisicos.
Ahora examinamos la tasa de expansion térmica de diferentes materiales
de la misma forma, juntos.

2. tema principal bimetal

Experimentos

Una tira bimetalica consta de dos partes: una de acero y la otra de aluminio.
Cuando se calienta, la tira se dobla hacia la tira de acero. Concluimos que el
aluminio se expande mas y el acero menos, por lo que la tira se dobla asi.

3.

Resumen, evaluaciéon y
comentarios

Este sencillo dispositivo miniaturizado se puede utilizar, por ejemplo, como
mecanismo de encendido y apagado en planchas eléctricas.
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El escenario
Sujeto Transformaciones de yodo
Longitud 3,16 minutos

Objetivos principales

Estudiar las propiedades del yodo

Objetivos detallados

Observacion de los cambios que ocurren durante una reaccion, la
definicion del fenémeno fisico.

Estructura y descripcion de los e

Xperimentos:

1. Introduccion

La sublimacidn es una transicién de fase de un estado sélido a un
estado gaseoso, sin pasar por el estado liquido. El fendmeno opuesto a
la sublimacion es la resublimacion, es decir, la transformacién de un gas
en un sélido. La sublimacién y la resublimacién son transformaciones
fisicas que implican un cambio en las propiedades fisicas de un cuerpo
fisico determinado.

2. tema principal

Descripcidn: Estudio de la transicion de fase sélida a gaseosa en el
ejemplo del yodo. Discusion de las transformaciones fisicas. Aprender
las propiedades del yodo.

Parte 1

Materiales: tubos de ensayo, soporte para tubos de ensayo, mechero
de alcohol o gas, espatula de vidrio, pipeta Pasteur

Reactivos: Yodo

Precauciones: yodo - tdxico, corrosivo .

Descripcidn: Coloque un tubo de ensayo en un soporte. Vierta algunos
cristales de yodo en el tubo de ensayo. Coloque con cuidado el tubo de
ensayo en la llama de un mechero bajo una campana extractora de
humos eficiente y caliéntelo suavemente. Observe el comportamiento
del yodo cuando se calienta. Después de que el tubo se haya apartado y
enfriado, compruebe el aspecto de las partes superiores de las paredes
del tubo. Anota tus observaciones.

Después de completar el experimento, coloque las sobras en
contenedores de basura debidamente marcados.

preguntas :
1. Escriba sus observaciones de la transformacion que tiene lugar

2. ¢Como se llama la transformaciéon que sufre el yodo durante el
calentamiento?
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3. ¢Qué sustancias cotidianas contienen yodo elemental?

1.

Conclusiones : En condiciones normales, el yodo sufre sublimacién, es
decir, cambia de una fase sdlida a una fase gaseosa. Cuando los cristales
de yodo de color purpura oscuro se calientan, se convierten en gas
purpura. Cuando el tubo de ensayo se enfria, el gas purpura se
convierte en un polvo fino y brillante, es decir, ocurre el proceso
inverso a la sublimacion, es decir, la resublimacion, es decir, el cambio
de la fase gaseosa a un sélido.

Nivel: Primaria
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El escenario

Tema Descomposicion térmica de la sal

Duracién 7,33 minutos

Objetivos principales Entendiendo los 6xidos

Objetivos detallados Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccion.
Aprendiendo uno de los métodos de obtencidn de éxidos

Aprendizaje de la division de los 6xidos en acidos, basicos y neutros.
Aprender la notacidn de la ecuacién de la reaccién que tiene lugar.
Aprendizaje y comprension del balance electrénico de las reacciones de
oxidacion-reduccion.

Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccién Los dxidos son compuestos quimicos inorgdnicos que consisten en oxigeno que
se presenta en el estado de oxidacion -Il y un elemento quimico. Los éxidos se
dividen en éxidos metalicos y no metadlicos. Por su naturaleza quimica, los
oxidos se dividen en acidos, basicos, neutros y anfoteros. Los dxidos se pueden
obtener por varios métodos. Uno de los métodos de obtencién de dxidos es la
descomposicién térmica de sales. Otros métodos de obtencién de éxidos son la
descomposicién de algunos acidos e hidroxidos, directamente de los
elementos, oxidacion y reduccion de dxidos.

2. tema principal | Descripcion: Aprendizaje de la reaccidn de obtencién de éxidos en el ejemplo
de descomposicidn térmica de sales.

Parte 1 Herramientas: soporte, tubos de ensayo, portatubos, mechero de alcohol o gas,
espatulas de plastico, papel indicador.

Reactivos : nitrato de cobre (ll) (V), nitrato de plomo (II) (V), carbonato de zinc .
Precauciones sales solubles de cobre y plomo - compuestos téxicos

Descripcion: A cada uno de los tres tubos de ensayo colocados en la gradilla,
utilice una espatula para verter una pequefia cantidad (maximo 1 cm de la
altura del tubo de ensayo) de cada sal por separado. Luego, secuencialmente,
sostenga cada uno de los tubos de ensayo en su portatubos y caliéntelos con
cuidado en la llama del mechero, observando los cambios que se producen. El
calentamiento debe detenerse cuando la sal haya reaccionado por completo. Al
final del calentamiento, lleve un papel indicador humedecido con agua a la
parte superior del tubo de ensayo.

Después de completar el experimento y enfriar la prueba, coloque los restos en
contenedores de residuos debidamente marcados. No tirar el contenido de los
tubos por el desagiie.

preguntas :

1. Anota los cambios que ocurren en cada tubo de ensayo.

2. ¢Cémo se explican los cambios de color del papel indicador mojado con
agua?
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3. Sugerir ecuaciones de reaccion para las transformaciones que tienen lugar en
tubos de ensayo individuales
4. Dé ejemplos de dxidos que ocurren en la naturaleza.

Conclusiones : Los 6xidos se pueden obtener como resultado de la
descomposicién de muchas sustancias (sales, acidos, hidroxidos), por ejemplo,
durante el calentamiento en un tubo de ensayo. El desarrollo de las reacciones
de descomposicion de los 6xidos depende del tipo de sustancia sometida a la
reaccién y de factores como, por ejemplo, la temperatura.

El nitrato de cobre (ll) (V) y el plomo se descomponen bajo la influencia de la
temperatura en los 6xidos de plomo y cobre (II) apropiados con la liberacién de
oxido nitrico acido (IV) y oxigeno. La presencia de oxigeno se puede verificar
aplicando una antorcha encendida en la parte superior del tubo de ensayo
después de que se haya calentado cada sal.

El carbonato de zinc se descompone en éxido de zinc y didxido de carbono.

20u(N03), > 2Cu0 + 4NO, + 30,
2Pb(NO3), > 2Pb0 + 4N0O, + 30,

27nC0; 5 2710 + 2C0,
Los 6xidos que se encuentran comunmente en la naturaleza son el agua (H20),
la silice (SiO2 ), que es el principal componente de la arena, y el didxido de
carbono (CO2).
Nivel: Primaria

* X %
- *

* 5 x
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El escenario
Tema Desplazamiento de metales de soluciones de sus sales.
Duracién 8.24 minutos

Objetivos principales

Aprendiendo la serie de actividades de metal.

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.

Aprender sobre la serie de actividad de los metales y los valores de los
potenciales electroquimicos de los metales.

Comparacion de la actividad quimica de diferentes metales en base a la
serie electroquimica

Aprender la notacion de la ecuacion de las reacciones que tienen lugar.

Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccion

La serie electroquimica, también conocida como serie de actividad del
metal o serie de voltaje, es una clasificacion de elementos quimicos con
propiedades metdlicas, de acuerdo con su potencial estandar. El punto
de referencia para la serie electroquimica es el electrodo de hidrégeno,
cuyo potencial estandar se supone convencionalmente que es cero.
Segln la serie electroquimica y los valores de potencial estandar, el
metal mds activo (potencial mas bajo) desplazard (con algunas
excepciones) al metal menos activo de su solucién salina.

2. tema principal

Descripcidn: Aprendizaje de la serie electroquimica y actividad de los
metales en el ejemplo de la reaccidén de desplazamiento de metales de
sus soluciones salinas.

experimento

Equipo: tubos de ensayo, vidrio de reloj, placa de cobre, clavo de acero,
moneda de un centavo - con cobre, pinzas, lija fina, papel de filtro.
Reactivos: soluciones salinas acuosas: sulfato de cobre (ll) (VI), nitrato de
plata (V), nitrato de mercurio (V).

Precauciones: trabajar con sales de metales pesados - jtdxico! Solucién
de nitrato de plata (V) - caustico.

Descripcion : Limpiar la placa de cobre y el alambre de hierro con papel
de lija de grano fino hasta que queden brillantes. Coloque las muestras
de metal asi limpiadas con cuidado en los tubos de ensayo (para no dafar
el fondo del tubo de ensayo). Coloque una moneda de un centavo en el
cristal del reloj. Tenga en cuenta la apariencia de los metales antes de
agregar soluciones de sal. Luego agregue solucion de nitrato de plata (V)
al tubo de ensayo con cobre, agregue solucién de sulfato de cobre (ll) (VI)
al tubo de ensayo con hierro (para que los metales estén medio
cubiertos) y un reloj de vidrio con una moneda de un centavo agregue
varias gotas de solucién de nitrato (V) de mercurio, esta vez para que
cubra completamente la moneda. Coloque los tubos y deslicelos a un
lado durante unos 10 minutos. Después de este tiempo, verifique la
apariencia de las soluciones individuales y comparelas con las soluciones
originales. Luego vierta las soluciones en los desechos, transfiera con
cuidado las muestras de metal con pinzas a un trozo de papel de seda
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seco y verifique su apariencia. Deje secar las muestras de metal en el
soporte.

preguntas :

1. Anote sus observaciones de los cambios que estan ocurriendo

2. Escriba las ecuaciones de las reacciones que tienen lugar en cada tubo
de ensayo o indique que la reaccion no tiene lugar

3. (Qué significado practico pueden (y tienen) las reacciones que tienen
lugar en este ejercicio?

Resumen : Los metales tienen diferentes propiedades quimicas vy
diferente reactividad. Para determinar qué metal es mds reactivo, debe
conocer sus potenciales electroquimicos, que se pueden leer en la serie
electroquimica, donde los metales se clasifican desde el mas reactivo
(potencial estandar mds bajo) hasta el menos reactivo (potencial
estandar mas alto/positivo). ) ).

Un precipitado plateado de plata metdlica precipité sobre la placa de
cobre y la solucion tomd un color ligeramente azul proveniente del
nitrato de cobre (ll) (V). Los iones de plata (l) sufrieron una reaccion de
reduccion, mientras que el cobre sufrié una reaccion de oxidacidn.

Cu + 2AgNO 3> 2Ag + Cu(NO 3) 2

El alambre de hierro se cubrié con una capa oxidada de cobre metalico,
los iones de cobre (ll) sufrieron una reaccidn de reduccién, mientras que
el hierro sufrié una reaccidn de oxidacién.

Fe + CuSO4 > Cu+ FeSO4

La moneda de un centavo, compuesta principalmente de cobre, se cubrid
con una capa plateada de mercurio metalico (cambio su color de amarillo
a plateado). Los iones de mercurio (l) sufrieron una reaccién de
reduccion, mientras que el cobre sufrié una reaccion de oxidacion. Cu +
2HgNO 3> 2Hg + Cu(NO 3) 2

Nivel: Primaria

* X %
- *
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El escenario
Tema Extraccion con un disolvente organico
Duracion 5,52 minutos

Objetivos principales

Aprender el método de aislar una sustancia de una mezcla o una solucién en
otro solvente

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que tienen lugar durante la extraccién
Entendiendo el proceso de extraccién

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

La extraccidn implica transferir una sustancia de una fase sdlida o liquida en la
gue la sustancia se disuelve a otra fase liquida. La extraccion se refiere a
procesos llevados a cabo en sistemas liquido-liquido o liquido-sélido. En el caso
de extraccion liquido-liquido, los liquidos deben tener una solubilidad limitada.

2. tema principal

Descripcidn: Estudio del proceso de extraccién.

experimento

Equipamiento: un anillo de metal para dejar a un lado el colector o un soporte

grande para un tripode, un tripode

Vidrio: embudo con tapdn, dos matraces conicos, dos probetas graduadas

Reactivos: cloroformo, solucién acuosa de yodo

Descripcion: Vierta 10 ml de una solucion acuosa de yodo en el colector

instalado en el soporte, con el grifo en posicion cerrada (jnota! jTenga cuidado

cuando trabaje con yodo! jUse guantes!). Luego agregue 15 ml de cloroformo

al embudo (jCuidado! jSustancia inflamable! jTrabaje en campana extractora!).

Tape el embudo con un tapon y agite su contenido intensamente (durante unos

5 segundos) y luego levante suavemente el tapon para igualar la presion dentro

del embudo (sintoma de esto sera un ligero silbido). A continuacion, agite de

nuevo el embudo de separacion, repitiendo el proceso tres veces mas. Después

de la agitacion final, coloque el embudo en la gradilla y separe las dos capas

vertiendo cada capa en un matraz conico separado. Evaluar las diferencias en el

aspecto del contenido de ambos matraces.

preguntas :

1. Registre las observaciones que tuvieron lugar en la variedad.

2. ¢En qué capa (superior o inferior) estaba el cloroformo en los separadores
de embudo? Justifica tu respuesta.

3. Dé dos ejemplos del uso de la extraccion en la vida cotidiana.

Conclusiones : La extraccion es el proceso de mover una sustancia de una fase
solida o liquida en la que la sustancia se disuelve a otra fase liquida. La
extraccidn se refiere a procesos llevados a cabo en sistemas liquido-liquido o
liguido-sdlido. En el caso de extraccion liquido-liquido, los liquidos deben tener
una solubilidad limitada.

En el experimento, el yodo de la capa acuosa se extrajo en la capa orgdnica
(cloroformo). El cambio de color de la solucién de cloroformo de incoloro a
rosa y la decoloracion simultdnea de la capa de agua demuestra la "transicion"
del yodo de la capa de agua a la capa orgdnica.
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La extraccion se usa a menudo para eliminar las impurezas no deseadas o las
impurezas de las mezclas.

Un ejemplo de extraccion liquido-sdlido es la preparacion de té, hierbas y café.

Nivel : Bachillerato
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El escenario
Tema Reacciones de alquenos
Duracion 4.02 minutos

Objetivos principales

Aprendizaje de las reacciones caracteristicas de los compuestos
organicos insaturados

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.
Comprender la influencia de los compuestos insaturados en las
moléculas de bromo y la solucién de KMnO 4.

Aprendizaje del método de deteccién de compuestos insaturados.

Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Los compuestos insaturados son compuestos orgdnicos que
contienen enlaces dobles o triples entre dos atomos de carbono en su
estructura. Las mas habituales en la vida cotidiana son las denominadas
grasas insaturadas, imprescindibles en la dieta humana. Tales sustancias
contienen dacidos grasos de cadena larga que tienen uno o mds enlaces
dobles. Los enlaces insaturados son madas reactivos que los enlaces
sencillos, por lo que se afiaden facilmente, por ejemplo, con bromo, o se
oxidan bajo la influencia de la solucién de KMnO 4, lo que se puede
observar facilmente como una decoloracion de las soluciones.

2. tema principal

Descripcidn: Aprendizaje de la reaccidn de adicién al doble enlace y la
reaccion caracteristica de los compuestos insaturados.

experimento

Equipo : tubos de ensayo, pipetas Pasteur, espatula, botella de lavado
con agua.

Reactivos : oleato de sodio, agua de bromo, solucion acuosa de
manganato de potasio (VII).

Precauciones : jtrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcidn : agregue una pizca de oleato de sodio a dos tubos de
ensayo y luego, usando una botella de lavado con agua, unos pocos ml
de agua destilada para disolver el compuesto. Ahora agregue 2 ml de
agua de bromo al primer tubo de ensayo y 2 ml de solucién de
manganato de potasio (VII) al segundo tubo de ensayo. Mezcle
suavemente el contenido de cada tubo. Después de completar el
experimento, vierte las soluciones en los recipientes indicados por el
profesor.

preguntas :

1. Anote los cambios que tienen lugar en cada tubo de ensayo.

2. ¢Qué reaccion tiene lugar en el tubo de ensayo cuando se agrega
agua de bromo?

Conclusiones : El oleato de sodio es un derivado del acido graso omega-
9, que contiene un doble enlace en el noveno dtomo de carbono de la
cadena. Dichos enlaces son inestables y experimentan facilmente Ila
adicién, por ejemplo, de atomos de bromo del agua de bromo o la
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oxidacion por KMnO 4. Como resultado, se observa la decoloracién de
estas sustancias. Estas reacciones se pueden utilizar para detectar
compuestos insaturados.

Nivel: Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Precipitacion y filtracion del precipitado.
Duracién 8.00 minutos

Objetivos principales

Aprendiendo la reaccién de precipitacion

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.
Aprender la solubilidad de algunos compuestos de cobre (ll)
Aprender la notacidn de reacciones en forma idnica.

Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Las reacciones de precipitacién aprovechan la diferente
solubilidad de ciertos compuestos quimicos. Los compuestos disueltos
en agua existen en forma de iones. Durante la reaccion de los iones de
cobre y el radical del 4cido carbdnico, se forma un precipitado insoluble
de carbonato de cobre (ll).

2. tema principal

Descripcidn: Aprendizaje de la reaccion de intercambio idnico y la
precipitacion de la sal de cobre insoluble de una solucién acuosa

experimento

Precipitacion y filtracidn del precipitado.
Equipo: anillo de filtro de metal, un soporte, papel de filtro, tijeras
Vidrio: embudo de vidrio, dos vasos de precipitados, varilla de vidrio,
cilindros de medicién, botella de lavado con agua
Reactivos: soluciones acuosas CuSO sy Na 2 CO 3

Descripcidn:

Usando un cilindro, mida 15 ml de la solucién de sulfato de cobre (l1) (VI)
y viértala en el vaso de precipitados. Luego, usando otro cilindro, mida
15 ml de la solucion de carbonato de sodio. Después de agregar la
segunda solucién, mezcle el contenido del vaso de precipitados con una
varilla. Filtrar la suspensién resultante en un embudo con papel de filtro.
Lave el sedimento que queda en el embudo varias veces con agua
destilada de una botella de lavado y luego extiéndalo para que se seque.

preguntas:

1. Escriba la ecuacion de la reaccidn que tuvo lugar en el vaso de
precipitados mientras mezclaba las soluciones.

2. ¢Por qué era necesario lavar el precipitado con agua destilada al final?

Conclusiones : Los compuestos de cobre(ll) tienen diferente solubilidad
en agua. Cuando se disuelven en agua, las sales de metales solubles se
encuentran en forma idnica. El sulfato de cobre (IlI) (VI) se disocia en
iones de cobre (Cu 2*) y residuos de acido sulfurico (SO 42 ). De manera
similar, el carbonato de sodio disuelto se disocia en iones de sodio (Na *
) e iones de &cido carbénico (CO 32). En el caso de mezclar dos o mas
sustancias, estamos ante una mezcla de todos los iones. En tal mezcla,
puede ocurrir una reaccién de intercambio. Si la sustancia formada como
resultado de tal reaccidén es insoluble, cae en forma de precipitado. En el
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caso anterior, se forma carbonato de cobre (ll) insoluble y los iones de
sodio y los residuos de acido sulfurico (VI) permanecen en solucién.

Nivel : Escuela primaria
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El escenario
Tema Deteccidn de sustancias organicas
Duracion 3,05 minutos

Objetivos principales

Aprender las propiedades reductoras del azucar.

Objetivos detallados

Observacién de la transformacién del éxido de cobre (II) en un
precipitado rojo de cobre metalico
Aprender los métodos de deteccidn de azlcar

Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: La sacarosa calentada con oxido de cobre (ll) negro se
descompone mientras reduce el 6xido a cobre metalico. El azlcar se
oxida durante la descomposicidn térmica. Se utilizan reacciones similares
cuando se obtienen metales a partir de sus minerales (generalmente
oxidos).

2. tema principal

Descripcidn: Aprendizaje de las propiedades reductoras de la sacarosa.

experimento

Equipamiento: probeta, abrazadera de probeta, mechero de gas.
Reactivos: sacarosa, 6xido de cobre(ll)
Precauciones: jtrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcion: Agregue una pizca de sacarosa al tubo de ensayo y luego,
con una espatula, agregue aproximadamente el doble de éxido de cobre
(). Mezcle el contenido del tubo agitandolo suavemente para que tome
un color uniforme . Luego coloque el tubo en |la abrazadera del tubo y
comience a calentarlo con cuidado en la llama del quemador. Caliente el
contenido del tubo de ensayo hasta que aparezca un humo espeso;
luego, deje de calentar y deje el tubo de ensayo a un lado para que se
enfrie. Después de que el tubo se haya enfriado, verifique la apariencia
del contenido.

preguntas:

1. Anota los cambios que ocurren en el tubo de ensayo.

2. ¢Qué reacciones tienen lugar en el tubo de ensayo después del inicio
del calentamiento?

Conclusiones : Durante el calentamiento, la sacarosa se descompone, lo
gue elimina el oxigeno del 6xido de cobre (ll) negro, reduciéndolo a un
precipitado rojo de cobre metélico. El cobre Cu 2* pasa al estado de
oxidacién cero y el aztcar se descompone en diéxido de carbono y agua.
Estas transformaciones se observan en forma de humo (vapor de agua)
y la formacién de un precipitado marrén anaranjado en la probeta.
Nivel: Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Deteccion de alcoholes por el método del cromato (VI)
Duracion 3,04 minutos

Objetivos principales

Aprendizaje de la reaccion primaria de deteccidn de alcohol

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.

Aprendizaje de la notacion de ecuaciones de la reaccion del alcohol con
cromato de potasio (VI) en un ambiente acido.

Aprendizaje y comprension del balance electronico de las reacciones de
oxidacién-reduccion.

Comprender la reaccién de oxidacién de alcoholes primarios y secundarios.

Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcion: Los cromatos (VI) se utilizan a menudo para detectar alcoholes en
soluciones acuosas. Esta reaccion es una de las formas mas sencillas y rdpidas
de detectar alcohol en soluciones acuosas. Los cromatos (VI) se utilizan
normalmente para detectar alcoholes primarios de cadena corta como
metanol, etanol y propanol y alcoholes secundarios como propan-2-ol. Esta
reaccién es muy sensible y puede detectar pequefias cantidades de alcohol.

2. tema principal

Descripcidn: Deteccién de etanol por cromato de potasio (VI). Oxidacion de
alcoholes primarios.

experimento

Equipo: probeta, pipetas Pasteur, botella de lavado con agua, bafio Maria.
Reactivos: etanol, solucidn de acido sulfurico (VI) 2M, solucién de cromato de
potasio (VI)

Precauciones: jtrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcidon: Agregue aproximadamente 2 ml de solucién de cromato de
potasio (VI) al tubo de ensayo. Luego agregue 5 gotas de acido sulfurico (VI) 2M.
Mezcle cuidadosamente el contenido del tubo (agitdndolo suavemente) y luego
agregue aproximadamente 2 ml de etanol. Luego coloque el tubo de ensayo en
un vaso de precipitados con agua caliente, removiendo el tubo de ensayo de
vez en cuando y revolviendo su contenido .

preguntas:

1. Anota los cambios que ocurren en el tubo de ensayo.

2. ¢Qué causa que cambie el color del contenido del tubo?

3. Escribe la ecuacion de la reaccidon que tuvo lugar en el tubo de ensayo.
Indique qué sustancia es el oxidante y cual es el agente reductor en la reaccion
anterior.

4. iQué aplicacidén puede tener esta reaccion?

Conclusiones :

La solucion en el tubo de ensayo cambid su color de naranja, caracteristico de
los dicromatos (VI), a verde azulado, caracteristico de las sales de cromo (ll1). En
la reaccién anterior, el etanol desempefia el papel de agente reductor, que se
oxida a acido acético, mientras que la funcién de oxidante es el dicromato de
potasio (VI), que se reduce a sales de cromo (lll).
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3CH3CH;0H+2KCr207+8H2S04-> 3CH3COOH + 2Cr (SO 4) 3+ 2K2S0 4
+11H,0

Los alcoholes primarios se oxidan a dacidos carboxilicos y los alcoholes
secundarios a cetonas.

hecho de la diversion: La reaccién que realizé fue una " prueba de brealyser ",
de esta manera se comprobd la sobriedad de los conductores. Los cambios que
se producen en el alcoholimetro , especificamente en el tubo detras de la
boquilla, indican el contenido potencial de alcohol en el aire exhalado, si el color
del compuesto que llena el tubo cambia de amarillo a verde.

Nivel: Bachillerato
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El escenario
Tema Carbono en compuestos organicos
Duracion 4,27 minutos

Objetivos principales

Aprender sobre la estructura de los compuestos orgdnicos.

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que tienen lugar durante el calentamiento
de la sacarosa. Analisis de productos de descomposicidn de
carbohidratos.

Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Los compuestos organicos contienen carbono. La inclusiéon
de residuos carbonizados y la presencia de hollin durante la combustién
pueden usarse para confirmar que la muestra contiene compuestos
organicos. En el caso de la sacarosa, la descomposicién térmica da como
resultado la liberacion de carbono y vapor de agua.

2. tema principal

Descripcidn: Aprendizaje de la estructura de los compuestos organicos.

experimento

Equipo: tubo de ensayo, abrazadera de metal con soporte, quemador
de gas
Reactivos: sacarosa.
Descripcidn: Agregue una pizca de sacarosa al tubo de ensayo. Caliente
el tubo de ensayo con cuidado en la Ilama del mechero. Tenga en cuenta
la pared en la boca del tubo durante el calentamiento. Después de
calentar, compare la apariencia del contenido de ambos tubos de
ensayo.
preguntas:

1. Anota los cambios que ocurren en el tubo de ensayo.

2. ¢Cudl es el producto final de la transformacién en la probeta?

3. ¢Cudles podrian ser las aplicaciones de este proceso?

Conclusiones : Los compuestos orgdnicos contienen carbono en su
composicidn. La presencia de carbdn en el residuo después de calentar
la muestra prueba su origen organico. La sacarosa es un carbohidrato,
por lo que por cada dtomo de carbono, hay dos atomos de hidrégeno y
un atomo de oxigeno en su molécula. Durante la descomposicidn térmica
de los carbohidratos, se liberan carbono y agua.

Nivel: Secundaria
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El escensario
Tema Deshidratacion de sacarosa
Duracion 6,32 minutos

Objetivos principales

Conocer la estructura de los compuestos organicos. Propiedades
higroscépicas del acido sulfurico (VI)

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que tienen lugar en la sacarosa bajo la
influencia del acido sulfurico.

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Los hidratos de carbono son compuestos quimicos
orgdanicos pertenecientes al grupo de los aztcares. Su nombre deriva de
su estructura molecular, en la que hay una molécula de agua por cada
atomo de carbono (dos dtomos de hidrégeno y un atomo de oxigeno).
Bajo la accién del acido sulfurico concentrado (VI), se separan de ellos
el carbono y el agua.

2. tema principal

Descripcion: Aprendizaje de la estructura de los azucares.

experimento

Equipamiento: probetas, pipetas Pasteur, porta probetas, mechero de
gas.

Reactivos: acido sulfurico concentrado (VI), sacarosa.
Precauciones: itrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcidn: Agregue una pizca de sacarosa al tubo de ensayo. Luego
agregue unas gotas de acido sulfurico concentrado (VI) al tubo de
ensayo con una pipeta Pasteur (icuidado! jEs muy caustico!) y déjelo a
un lado. Tenga en cuenta la parte superior del tubo durante el
calentamiento.

preguntas:

1. Anota tus observaciones de la transformacion que tiene lugar en
el tubo de ensayo.

2. ¢Cudl es el producto final de la transformacion en el tubo de
ensayo?

3. ¢éCémo se podria utilizar este proceso?

Conclusiones : El acido sulfurico concentrado (VI) es una sustancia
altamente higroscdpica. Las sustancias higroscépicas absorben agua del
ambiente, por lo que pueden usarse para el secado. Bajo la influencia
del acido sulfurico concentrado (VI), la sacarosa se descompone con la
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liberacion de carbono y agua. Esto confirma el nombre comun de este
grupo de compuestos: carbohidratos.

Nivel: Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Reacciones de KMnO 4 dependientes del pH
Duracion 4,5 minutos

Objetivos principales

Entendiendo las reacciones redox

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.

Comprender la influencia del pH en la reduccidn de los iones de
manganato (VII)

Aprendizaje de la notacion de la ecuacién de la reaccion en forma
idnica.

Aprendizaje y comprensién del balance electrénico de las reacciones de
oxidacién-reduccion.

Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Las reacciones redox son reacciones de oxidacién-
reduccion. La oxidacién y la reduccidn son procesos quimicos que
ocurren cuando los &tomos o moléculas intercambian electrones y
cambian el estado de oxidacion de los atomos de los elementos
guimicos. La oxidacidn es la pérdida de electrones, mientras que la
reduccion es la aceptacion de electrones por parte de un atomo o
molécula. Los procesos de oxidacién y reduccién ocurren
simultdneamente y ninguno puede ocurrir sin el otro.

2. tema principal

Descripcidn: Aprendizaje de las reacciones de oxidacion y reduccion en
el ejemplo de la reaccion KMnO 4. Estudio de la reaccidn de KMnO4 en
presencia de iones de hidrégeno e hidréxido y agua.

Parte 1

Equipamiento: probetas, pipetas Pasteur, pipeta automatica
Reactivos: KMn0O4 0,1 M ,1MH2S04 'NaOH 5 M, Na;SO3 1 M

Descripcidn del ejercicio: Pipetear 2 ml de KMnO 401 men tres tubos de
ensayo. Al primero agregar 2 mL de solucién de acido sulfurico 1 M, al
segundo 2 mL de agua y al tercero 2 mL de solucién de NaOH 5 M.
Luego vierta 1 mL de soluciéon de Na 2SO 31 M en cada uno de ellos
usando una pipeta automatica. Tenga en cuenta las observaciones.
Después de completar el experimento, transfiera el contenido de los
tubos de ensayo a los contenedores de desechos apropiados.

preguntas :
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1. Tenga en cuenta las observaciones de las transformaciones que
tienen lugar

2. Escriba las ecuaciones de las reacciones que tienen lugar en cada
tubo de ensayo

3. ¢Qué compuestos de manganeso se formaron en los tubos de ensayo
ly?2?

4. ¢Como afecta el pH a la reduccion de iones de manganeso (VII)?

5. ¢Qué papel juega el sulfato de sodio (IV) en las reacciones?

Conclusiones: Los compuestos de manganeso presentes en el estado de
oxidacion +VIl son oxidantes fuertes, sin embargo, sus propiedades
oxidantes dependen del pH de la solucidn. Los iones de manganato (VII)
en un ambiente acido se reducen a iones de Mn (ll), que se pueden
observar después de que la solucidn violeta se decolora; en un
ambiente neutro se reducen a Mn(IV) en forma de un precipitado
marrén de MnO ;. en un ambiente alcalino, se reducen a iones (MnO 42
) cambiando el color de la solucion de violeta a verde.

Nivel: Primaria
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El escenario
Tema prueba de Tollens
Duracion 4.40 minutos

Objetivos principales

Aprendiendo la reaccién de hacer un espejo de plata.

Objetivos detallados

Observacién de la precipitacién de plata sobre la superficie del vidrio bajo la
influencia de azucares simples.
Comprender la naturaleza reductora de la glucosa.

Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: La glucosa tiene propiedades reductoras. Como resultado del
calentamiento de la solucidn de plata en presencia de glucosa, los iones Ag *se
reducen a plata metdlica, que precipita en forma de un caracteristico espejo de
plata.

Esta reaccién, conocida como prueba de Tollens, se utiliza para detectar
azucares simples y producir una capa plateada en la superficie del vidrio, por
ejemplo, al platear las decoraciones del arbol de Navidad.

2. tema principal

Descripcidn: Comprensién de la reaccion de reduccion de iones de plata bajo la
influencia de azlcares simples.

experimento

Equipo: probeta, vaso de precipitados con agua caliente, pipetas Pasteur
Reactivos: solucion de nitrato de plata (V) 0,3 M, solucién de NaOH 0,3 M,
solucion de amoniaco 3 M, solucién de glucosa saturada, soluciéon de &acido
clorhidrico al 10 %.

Precauciones: hidréxido de sodio, amoniaco y acido sulfurico - toxicos y
causticos - hacer el experimento con extrema precaucidon - trabajar bajo
campana extractora.

Descripcidn: En un tubo de ensayo limpio (jla pureza del vidrio es critica aqui
para el éxito de la reaccion!) coloque 2 ml de soluciéon de nitrato de plata (V) 0,3
M, luego agregue 2 gotas de solucion de NaOH 0,3 M al mismo tubo de ensayo.
Observe los cambios en el contenido del tubo en esta etapa. Luego agregue
solucién de amoniaco 3M gota a gota al tubo de ensayo con una pipeta,
mientras agita el contenido del tubo de ensayo hasta la disolucién completa del
precipitado. iRecuerde evitar usar exceso de amoniaco! Anadir unas gotas de
solucién acuosa de glucosa a la solucidn obtenida de esta manera, mezclar el
contenido del tubo de ensayo con un movimiento giratorio y luego colocar el
tubo de ensayo con la mezcla en un vaso de precipitados con agua caliente
durante unos minutos. Después de precipitar el espejo de plata, vierta el
contenido del tubo de ensayo en un vaso de precipitados pequefo y enjuague
el tubo de ensayo cuidadosamente con una pequena cantidad de agua destilada
usando una botella de lavado. Aiadir unos pocos ml de acido clorhidrico a la
solucién post-reaccidn recogida en el vaso de precipitados para precipitar la
plata restante en forma de cloruro.

preguntas:

1. Escriba la ecuacion de la reaccion que tiene lugar en el tubo de ensayo,
lo que lleva a la formacion de un espejo de plata.
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2. (Qué aplicaciones practicas tiene este método de obtencion de plata
metalica?

3. (Por qué es importante neutralizar la solucidon posterior a la reaccion con
acido clorhidrico?

4. ;Cudl de las siguientes sustancias dara un efecto positivo en la prueba de
Tollens: formaldehido, acetona, sacarosa, fructosa?

Conclusiones : Los azUcares que contienen aldehido se oxidan a dacidos
carboxilicos mientras que los iones plata Ag * se reducen a plata metalica. Esto
se observa como la formacidn de un espejo metalico en la superficie del vidrio.
Las reacciones que tienen lugar son reacciones redox tipicas.

Las cetonas dan un resultado de prueba negativo. Las excepciones son los
azucares que pertenecen a las cetosas, por ejemplo, la fructosa.

2Ag **20H > Ag.0\ +H:20

Ag,0l +H20+4NH 3> 2 [Ag(NH3) 2] *+20H"

RCHO + 2 [Ag(NH3) 2] *+30H - RCOO "2Ag +2H 0 + 4NH 3

Nivel: Escuela Secundaria
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El escenario
Tema prueba de Trommer
Duracion 3,54 minutos

Objetivos principales

Comprender las propiedades reductoras de los azlcares simples.

Objetivos detallados

Observacion de los cambios que tienen lugar durante la reaccién de
Trommer

Aprendiendo a escribir la notacién de reacciones en forma idnica

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcion: Los azucares simples que contienen un grupo aldehido
tienen propiedades reductoras. Esto se utiliza para detectarlos en
presencia de hidréxido de cobre (Il). El grupo aldehido se oxida a acido
carboxilico, mientras que el cobre en el segundo estado de oxidacion se
reduce a 6xido de cobre (I). Como resultado de esta reaccidn, aparece
un caracteristico precipitado de Cu 2 O de color rojo ladrillo. Los
azucares simples que contienen un grupo aldehido y otros aldehidos
sufren esta reaccidn. Las cetonas en la reaccion de Trommer dan un
resultado negativo.

2. tema principal

Descripcidon: Comprensién de la reaccion de deteccion de azucares
simples.

experimento

Equipo: un tubo de ensayo, un vaso de precipitados con agua caliente,
pipetas Pasteur

Reactivos: solucion de sulfato de cobre (llI) (VI), solucién de NaOH,
solucién de glucosa saturada.

Descripcion: Poner 2 ml de soluciéon de sulfato de cobre (l1) (VI) en un
tubo de ensayo limpio, luego agregar unas gotas de solucién de NaOH
al mismo tubo de ensayo. Observe los cambios en el contenido del tubo
en esta etapa. Afiadir unas gotas de solucién acuosa de glucosa a la
suspension asi obtenida y mezclar el contenido del tubo. Coloque el
tubo de ensayo con la mezcla en un vaso de precipitados con agua
caliente durante unos minutos.

preguntas:

1. Escriba las ecuaciones de las reacciones que tienen lugar en el
tubo de ensayo, después de agregar NaOH y después de agregar
glucosa.
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2. ¢Cual de las siguientes sustancias dard un efecto positivo en la
prueba de Trommer : formaldehido, acetona, sacarosa o
fructosa?

Conclusiones : Durante la reaccién se forma hidréxido de cobre(ll),
visible como un precipitado coloidal azul. Al calentar con glucosa, este
precipitado se transforma en un precipitado naranja y rojo ladrillo de
oxido de cobre (1). La glucosa y otros azucares simples contienen un
grupo aldehido y por lo tanto tienen propiedades reductoras.

CuSO4 + NaOH -> Cu(OH) -

CeH1206+Cu(OH) 2> CsH 1207+ Cu20¢

Nivel: Escuela Secundaria

RN Co-funded by the
W Erasmus+ Programme
5 of the European Union




Erasmus+

films4edu
El escenario
Tema Reacciones de zinc
Duracion 5,06 minutos

Objetivos principales

Aprendiendo la reactividad del zinc

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.
Aprendiendo las propiedades del zinc

Aprendizaje de la notacion de ecuaciones de las reacciones en forma
idnica.

Aprendizaje y comprension del balance electrénico de las reacciones de
oxidacion-reduccion.

Estructura y descripcidn de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcion: El zinc es un metal quebradizo de color blanco azulado. El
zinc esta en el bloque d (grupo 12) en el grupo de zinc. El zinc reacciona
con 4cidos, por ejemplo, HCI, dil. acido nitrico (V), diluido. acido sulfurico
(V1), formando sales. El zinc reacciona con soluciones concentradas de
bases fuertes en un ambiente neutral para formar compuestos de
coordinacion. El zinc reacciona con el oxigeno a temperaturas elevadas.
La reaccién produce un polvo blanco de éxido de zinc (ll), que tiene
propiedades anfdteras. El zinc no reacciona con el agua.

2. tema principal

Descripcion: Aprendizaje de la reaccion del zinc con acidos, agua de
bromo y sales.

experimento

Equipo: tubos de ensayo, pipetas Pasteur y soporte
Reactivos: agua de bromo, solucidn acuosa de sulfato de cobre (ll) (VI),
solucion de acido sulfarico (V1) 1 M, polvo de zinc
Precauciones: agua de bromo, acido sulfurico - toxico y corrosivo - tener
especial cuidado - trabajar bajo campana extractora.
Descripcion : Pipetee 3 ml de las siguientes soluciones en tres tubos de
ensayo: agua de bromo, solucién de acido sulfurico (VI) 1 M y solucién
de sulfato de cobre (Il) (VI) 1 M. A cada uno de ellos, afiade una pizca de
polvo de zinc con una espatula. Anota las observaciones. Después de
completar el experimento, transfiera el contenido de los tubos de ensayo
a los contenedores de desechos apropiados.
preguntas:
1. Escriba sus observaciones de los cambios que estdn ocurriendo
2. Escriba las ecuaciones de las reacciones que tienen lugar en cada
tubo de ensayo
3. Escribe las ecuaciones de las reacciones en forma idnica.
4. Escribir las ecuaciones de las semirreacciones de reduccién y
oxidacién correspondientes.

Conclusiones : El zinc reacciona con el agua de bromo, lo que se observa
después de la decoloracién de la solucién marrén de agua de bromoy la
formacion de un precipitado de bromuro de zinc blanco grisaceo .

Zn + Br2aq—> ZnBr
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El zinc reacciona con el &acido sulfurico diluido (VI) desplazando
hidrégeno (se libera un gas coloreado en el tubo de ensayo) y formando
sulfato de zinc blanco grisaceo (VI).

ZN +H2s04dil._ > H2+2ZnSO 4

El zinc reacciona con el sulfato de cobre (Il) (V). El zinc es un metal mas
activo que el cobre (serie de voltaje) por lo que desplaza al cobre de sus
sales. Después de agregar zinc a la solucién azul de sulfato de cobre (VI),
la solucidn se decolora (se forma una solucién incolora de sulfato de zinc
(V1)) y se observa un precipitado de cobre metadlico oxidado en el fondo
del tubo de ensayo.

Zn + CuS0O4 5 Cu + znsoa

Nivel : Escuela primaria
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* 5 x

Co-funded by the

Erasmus+ Programme
of the European Union




Erasmus+

films4edu
El escenario
Tema Propiedades de compuestos organicos seleccionados: alcoholes,
compuestos insaturados
Duracion 5,06 minutos

Objetivos principales

Aprender sobre algunas propiedades de los compuestos orgdnicos.

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.
Aprender las propiedades de los compuestos orgdanicos.
Aprender las propiedades de las sales de acidos débiles y bases fuertes

Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: El alcohol etilico, el fenol y el hidréxido de sodio contienen un
grupo hidroxilo en su estructura. Sin embargo, solo el Ultimo compuesto
produce el caracteristico color rojo oscuro con fenolftaleina. El oleato de
sodio, aunque no tiene grupo hidroxilo, también da un resultado positivo
en esta reaccion. Los alcoholes y fenoles no se disocian en agua de la misma
forma que los hidréxidos inorganicos, por lo que no son alcalinos. El oleato
de sodio como sal de un acido débil y un hidréxido fuerte sufre hidrdlisis
con liberacion de acido oleico e hidrdxido de sodio ionizado. Por lo tanto, el
ultimo tubo de ensayo también da una reaccién positiva a la fenolftaleina.

2. tema principal

Descripcidn: Aprendizaje de las propiedades de los alcoholes y fenoles.
Conocer las propiedades de las sales formadas a partir de acidos débiles e
hidrdoxidos fuertes.

experimento

Equipo: tubos de ensayo, pipetas Pasteur, espatula, botella de lavado con
agua.

Reactivos: alcohol etilico, solucion de hidréxido de sodio, oleato de sodio,
solucion de fenol, solucidon de fenolftaleina.

Precauciones: jtrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcion: Usando una pipeta Pasteur agregar sucesivamente
aproximadamente 1 ml de alcohol etilico, solucién de fenol e hidréxido de
sodio a tres tubos de ensayo colocados en un soporte. Al cuarto tubo de
ensayo, agregue una pizca de oleato de sodio sélido y agregue unos pocos
ml de agua de la botella de lavado. Luego agregue unas gotas de la solucion
de fenolftaleina a cada tubo de ensayo.

Después de completar el ejercicio, vierte las soluciones en los recipientes
indicados por el profesor.

preguntas:

1. Anote los cambios que tienen lugar en cada tubo de ensayo.

2. (Por qué algunos tubos de ensayo no reaccionaron?

3. Explique por qué la reaccion en el tubo de ensayo con oleato de sodio
es tan diferente.

Conclusiones : La fenolftaleina en medio alcalino da un caracteristico color
rojo oscuro . Esta reaccion tiene lugar en un tubo de ensayo que contiene
hidroxido de sodio. En probetas con alcohol y fenol, la reaccién no ocurre a
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pesar de que estos compuestos también tienen grupos OH (hidroxilo). El
tubo de oleato de sodio también muestra un color rojo oscuro a pesar de
que no contiene grupos hidroxilo. La formacién de una reaccién alcalina
requiere la hidrdlisis del hidréxido de sodio para formar el ion hidréxido OH-
. Los alcoholes y fenoles no forman tales iones en soluciones acuosas. Una
solucion de oleato de sodio como sal de un acido débil y un hidréxido fuerte
sufre hidrdlisis y se forman iones OH, lo que provoca el color frambuesa . La
solucién acuosa de oleato de sodio es alcalina.

Nivel: Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Identificacion de grupos seleccionados de compuestos orgdnicos
Duracion 4,49 minutos

Objetivos principales

Aprendizaje de las reacciones caracteristicas de fenoles y proteinas

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.
Aprender los métodos de deteccién de proteinas y fenoles en sustancias
desconocidas

Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: Los fenoles son alcoholes aromaticos, es decir, compuestos
con un anillo aromatico y un grupo hidroxilo unido a él. En presencia de
iones de hierro (lll), forman complejos de hexafenilhierro (lll), en los que
el 4tomo de metal estda rodeado por seis moléculas de fenol. Los
alcoholes alifaticos no forman tales conexiones, por lo que esta reaccion
se puede usar para distinguir los alcoholes alifaticos de los alcoholes
aromaticos: fenoles. El sulfato de cobre (ll) (VI) en presencia de hidréxido
de sodio forma hidréxido de cobre (ll) visible como un precipitado azul
floculento. Después de agregar la proteina, el contenido del tubo se
vuelve purpura. El cobre se une a los grupos peptidicos presentes en la
proteina. Los aminodcidos libres y los péptidos simples no experimentan
esta reaccion, por lo que pueden usarse para distinguir entre
polipéptidos complejos (proteinas). Esta es la Ilamada reaccién de Biuret
y se puede utilizar para determinar la proteina en la orina.

2. tema principal

Descripcidon: Reacciones complejas para la deteccion de grupos de
compuestos quimicos.

experimento

Equipo: tubos de ensayo, pipetas Pasteur, botella de lavado con agua.
Reactivos: soluciéon acuosa de sulfato de cobre (IlI) (VI), solucion de
hidroxido de sodio, solucion acuosa de cloruro de hierro (lll), solucion de
proteina, solucién acuosa de fenol.

Precauciones: jtrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcion: A dos tubos de ensayo, afiadir sucesivamente 1 ml de
solucion de fenol (tubo 1) y 2 ml de solucién de sulfato de cobre (11) (VI)
(tubo 11). Luego agregue unas gotas de solucidn de cloruro de hierro (lll)
al tubo de ensayo I. Al tubo de ensayo Il, agregue aproximadamente 2
ml de soluciéon de NaOH y 1 ml de solucidon de proteina. Después de
completar el ejercicio, vierte las soluciones en los recipientes indicados
por el profesor.

preguntas:

1. Anote los cambios que tienen lugar en cada tubo de ensayo.

2. (Qué reaccion tiene lugar en el tubo de ensayo 11?

Conclusion : El contenido de la probeta | adquiere un color violeta . Esto
prueba la formacién de un complejo coloreado entre las moléculas de
fenol y los iones de hierro (ll1).

En el tubo de ensayo I, un precipitado azul claro de hidroxido de cobre
(1) convierte la solucién de proteina en azul purpura. El cobre, como
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otros metales pesados, se une fuertemente a las proteinas, provocando
su desnaturalizacidn. Este fendmeno es el mecanismo de toxicidad de los
metales pesados. Esta reaccién también se puede utilizar para la
deteccion de proteinas.

Nivel : Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Propiedades de los compuestos organicos: hidrocarburos
Duracion 3,06 minutos

Objetivos principales

Aprender algunas propiedades de los compuestos organicos.

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.
Conociendo las propiedades de los hidrocarburos clorados

Aprender sobre reacciones de intercambio en soluciones de sales
inorganicas.

Estructura y descripcién de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcion: A diferencia de las sales inorganicas, los compuestos
organicos no se hidrolizan en iones. El 1-clorobutano no reacciona con el
nitrato de plata (V) y no forma un precipitado, como ocurre con una
solucion de sal de mesa (cloruro de sodio). En un tubo de ensayo que
contiene cloruro de sodio, tiene lugar una reaccién de intercambio idnico
y se forma un precipitado blanco insoluble de cloruro de plata. El &tomo
de cloro en un compuesto organico no se separa en un ambiente acuoso.

2. tema principal

Descripcion: Comprender la reactividad de los compuestos organicos.

experimento

Equipo: tubos de ensayo, pipetas Pasteur, espatula, botella de lavado
con agua.

Reactivos: 1-clorobutano, solucién acuosa de nitrato de plata (V),
solucién acuosa de cloruro de sodio

Precauciones: jtrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcion: Uso Con una pipeta Pasteur, agregue aproximadamente 1
ml de solucién de 1-clorobutano y cloruro de sodio a dos tubos de ensayo
colocados en una gradilla. Luego agregue unas gotas de solucién de
AgNO 3a ambos tubos de ensayo con solucién de 1-clorobutano y cloruro
de sodio.

Después de completar el ejercicio, vierte las soluciones en los recipientes
indicados por el profesor.

preguntas:

1. Escriba sus observaciones de las transformaciones que tienen
lugar en los tubos de ensayo.
2. (Por qué no se produjo la reaccion en el primer tubo de ensayo?

Conclusiones : Después de mezclar una solucion de nitrato de
plata (V) con una solucion que contiene iones de cloruro, se
libera un precipitado blanco grisaceo que se oscurece en el aire.
Esta es una reaccion caracteristica para detectar iones de cloruro.

Los compuestos organicos como el 1-clorobutano no se disocian
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y no producen dichos iones, por lo que la reaccion no tiene lugar

en el tubo de ensayo No. 1.

Nivel: Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Cromatografia en papel de colorantes alimentarios.
Duracion 7,43 minutos
Objetivos Aprender el método de separacién de sustancias quimicas.
principales

Objetivos detallados

Observacion de los cambios que ocurren durante los métodos de separacion.

Conociendo la cromatografia en papel.

Estructura y descripcion de los experimentos:

1.

Introduccion

El método de cromatografia se utiliza para separar, identificar y cuantificar
sustancias quimicas. Consiste en separar los componentes de la mezcla entre Ia
fase movil (eluyente) y la fase estacionaria por su diferente division. La fase movil
puede ser un gas (cromatografia de gases) o un liquido (cromatografia de
liquidos). La cromatografia en capa fina (TLC) y la cromatografia en papel son
cromatografia liquida o plana porque el proceso de separacion se realiza en un
plano y la fase mévil es un liquido o sistema liquido. La cromatografia en capa fina
se lleva a cabo en placas de aluminio recubiertas con un adsorbente adecuado
gue es la fase estacionaria, generalmente gel de silice o alimina, mientras que en
la cromatografia en papel la fase estacionaria es el papel. En la cromatografia en
capa fina y en papel, la fase mévil (sistema de revelado, eluyente, agente de
lavado) puede ser un disolvente o un sistema de liquidos miscibles entre si en una
proporcidon de volumen especifica.

2.

tema
principal

Descripcion: Aprendiendo el método de separacién de sustancias - cromatografia

experimento

Equipamiento: papel filtro, secador

Vidrio: vidrios de reloj, pipeta Pasteur, vaso pequefio, pinzas, tijeras, lapiz, botella
de lavado con agua

Reactivos: caramelos de colores, por ejemplo, bolos

iAtencidn! Trate los dulces en el puesto como un reactivo quimico, ino son
aptos para el consumo!

Descripcidn: Cortar discos del papel de filtro que son del tamafio de los vidrios de
reloj. Prepare tantos discos como tipos de caramelos de colores haya en el
soporte. Coloque los discos en los vidrios del reloj. A continuacién, con unas
pinzas, colocar un caramelo en el centro de cada disco, habiéndolo sumergido
previamente en un vaso de precipitados con agua durante unos segundos.
Después de colocar todos los dulces en el papel, use un rociador de agua para
humedecer suavemente cada dulce. Cuando el agua haya recorrido
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aproximadamente 3/4 del camino desde el centro del disco, retire los dulces y
seque los discos con un secador de pelo.

preguntas:

1. Describa las diferencias observadas en discos individuales después de secarlos.
¢A qué crees que se deben estas diferencias?

2. ¢Qué papel jugd el agua en este experimento?
Conclusiones :

Después de secar el papel de seda en varios discos, después de desenrollar hay
varias bandas de colores, esto no significa nada mas que el tinte utilizado en el
dulce es una mezcla de sustancias. Dependiendo de la cantidad de colores que
aparecieron en el papel, podemos determinar cuantas sustancias diferentes hay
en el tinte de un caramelo determinado. El agua destilada actué como fase movil.

La cromatografia proporciona al quimico dos datos muy importantes: cualitativo:
el nimero de puntos determina la cantidad de sustancia en la muestra;

cuantitativo: el tamafo de la mancha, asi como su superficie, le permite calcular
la masa de la sustancia en la muestra de prueba.

El uso de TLC y cromatografia en papel permite la deteccidn de iones metdlicos y
colorantes. La cromatografia de liquidos y gases se usa ampliamente en la
investigacidn bioquimica como una herramienta para separar y detectar
compuestos quimicos, asi como para controlar la calidad y monitorear la
contaminacién ambiental.

Nivel: Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Reaccidn de haloformo
Duracion 3,13 minutos

Objetivos principales

Aprendiendo la reaccién del haloformo

Objetivos detallados

Observacion de los cambios que se producen durante la reaccidn de la
acetona con el yodo.

Aprendiendo el método de deteccion de metilcetonas

Estructura y descripcion de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcidn: La reaccidn de haloformo es un método para detectar
cetonas que tienen un grupo metilo en la vecindad de un grupo
carbonilo. En esta reaccidn, las metilcetonas en un ambiente alcalino se
oxidan bajo la influencia de halégenos (yodo, cloro, bromo) a dcidos
carboxilicos con la formacion de un haloformo. La reaccién de
haloformo de metilcetonas con yodo también se denomina prueba de
yodoformo porque el producto de la reaccién es yodoformo.

2. tema principal

Descripcidn: Aprendiendo la reaccién del haloformo

experimento

Equipo: probeta, pipetas Pasteur.

Reactivos: solucidn de yodo en yoduro de potasio, solucidn acuosa de
NaOH, acetona

Precauciones: jtrabajar con guantes y gafas protectoras!

Descripcidn: Agregue aproximadamente 1 ml de la solucién de yodo en
yoduro de potasio al tubo de ensayo. Luego, utilizando una pipeta
Pasteur, agregue gota a gota la solucién de NaOH hasta que
desaparezca el color. Luego agregue aproximadamente 1 ml de acetona
y mezcle bien. Deje el tubo de ensayo a un lado durante unos minutos.

Después de completar el ejercicio, vierte las soluciones en los
recipientes indicados por el profesor.

preguntas:

3. Anote los cambios que tienen lugar en el tubo de
ensayo.

4. ¢(Qué aplicacion puede tener esta reaccion?

Conclusiones : La reaccion del haloformo produce un haloformo de
féormula general CHX3, donde X es Br, Cl o |. La reaccidn de la acetona
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con el yodo en medio alcalino produce un precipitado amarillo claro de
yodoformo.

CH 3COCH 3+ 31 2+4NaOH - CH 3 COONa + 3Nal + CHI3{, +3H 20

La reaccidn de haloformo es un método para detectar metilcetonas, es
decir, que tienen un grupo carbonilo en el segundo dtomo de carbono,
acetaldehido, etanol, acido acético y todos los alcoholes que contienen
un grupo hidroxilo en el atomo de carbono conectado al grupo metilo .

Nivel : Escuela Secundaria
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El escenario
Tema Anfotericidad
Duracion 4,48 minutos

Objetivos principales

Aprendizaje de compuestos anfdteros

Objetivos detallados

Observacién de los cambios que ocurren durante la reaccién.
Aprender las propiedades de los compuestos anféteros

Aprender la notacion de la ecuacién de reaccién

Estructura y descripcion

de los experimentos:

1. Introduccion

Descripcion: La anfotericidad es la capacidad de los compuestos quimicos para
reaccionar tanto con dcidos como con hidréxidos, es decir, estos compuestos
actuan como 4cido en algunas reacciones o como hidréxido en otras. Los
compuestos anféteros no reaccionan con el agua. Los elementos que forman
compuestos anfoéteros (6xidos, hidroxidos) tienen una electronegatividad
media y se encuentran en la parte media de la tabla periddica, por ejemplo, Zn,
Al., Sn, Pb, As, Mn, Cr.

2. tema principal

Descripcion: Aprendizaje de compuestos anféteros y sus propiedades.

experimento

Equipo : tubos de ensayo, pipetas Pasteur

Reactivos : solucién acuosa de nitrato de zinc (V), solucion de NaOH 5 M,
solucién de HCl al 10 %

Precauciones : Soluciones cdusticas de NaOH y HCl - jtrabajar con guantes y
gafas protectoras!

Descripcion :

Usando una pipeta Pasteur, vierta aproximadamente 2 ml de solucién de
nitrato de zinc (V) en dos tubos de ensayo colocados en un soporte. Luego,
utilizando una pipeta Pasteur, agregue aproximadamente 1 ml de solucién de
NaOH 5 M a ambos tubos de ensayo, observando la aparicidon de hidroxidos de
zinc. Luego, agregue otra porcién de solucién de NaOH (minimo 2 ml) al primer
tubo de ensayo y luego deje caer unos 2 ml de solucién de acido clorhidrico al
10% en el segundo tubo de ensayo. Después de anotar las observaciones,
verter el contenido de los tubos en el recipiente indicado por el profesor, lavar
los tubos y dejarlos secar.

preguntas:

1. Escriba las ecuaciones de reaccion (en forma completa) que tienen lugar
en los tubos de ensayo después de agregar la primera porcién de NaOH.

2. Escriba la ecuacion de reaccién (en su forma completa) que tiene lugar
en el tubo de ensayo después de agregar el acido.
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3. Escriba la ecuacion de reaccién (en su forma completa) que tiene lugar
en el tubo de ensayo después de agregar la segunda porcién de NaOH.
4,
Conclusiones : Relaciones anfotero dependiendo _ De ambiente reaccion -
acido o bdsico - pueden comportarse como una regla o como acido . en
reaccion nitrato de zinc (V) con hidréxido sodio surge gelatinoso blanco
precipitado hidréxido zinc por naturaleza anfétero _
Zn(NO 3) 2+ 2NaOH = Zn(OH) 2 ' + 2NaNO 3
Después de agregar acido y exceso de hidroxido al hidréxido de zinc resultante,
el precipitado en ambos tubos se disolvid.
El hidréxido de zinc en solucién de acido clorhidrico se comporta como una
base y forma una sal:
Zn(OH) 2 & + 2HCI = ZnCl 2+ 2H , 0
Sin embargo, en solucion de hidréxido de sodio, se comporta como un acido y
forma una sal-cincato de sodio (ll):
Zn(OH) 2 + 2NaOH - Na 2Zn0O >+ 2H ;0
o el compuesto de coordinacion tetrahidroxozincnato de sodio (l1).
Zn(OH) 2 + 2NaOH - Na 2 [Zn(OH) 4]
Los dxidos e hidréxidos anféteros incluyen: Al ;0 3, ZnO, BeO, Cr20 3, MnO ,,
As 03, Pb0O,PbO;,,Cu0O,Cu;0,Fe0,Fe,03,5n0;,7Zn (OH) 2, Be(OH) 2,
Cu(OH) 2, Pb(OH) 2, Fe(OH) 2, Sn(OH) 2, AI(OH) 3, Fe(OH) 3, Sn(OH) ) ) 4.
Nivel : Escuela primaria
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El escenario
Tema Quimica inorganica/Cristalizacion
Duracion 4:39

Objetivo principal

Aprender la técnica de cristalizacién

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

4. Introduccidon

Descripcion: La motivacidn para realizar este experimento sera investigar la
cristalizacion de una solucidn de sal en un sdlido (cristal).

5. Tema principal

Descripcion: ¢Cémo transformar un liquido a un sélido? ¢Codmo separar un
solido soluble de un liquido y purificarlo? éLa temperatura es importante
para lograr la cristalizacion?

Investigar la cristalizacion de sal de mesa en agua a cierta temperatura.

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:42)

Materiales: Sal de mesa, agua, vaso de precipitado, placa de agitacidony
termémetro

Descripcidn:

Agregar agua a un vaso de precipitado y agitar y calendar en la placa
de agitacion. Revisar la temperatura del agua con el termémetro; esta
debe de estar caliente.

Agregar 50 mg de sal de mesa.

Calentar la mezcla hasta que parte del liquido se haya evaporado y
pequefios cristales se empiecen a formar en la superficie del liquido.
Después, detener la agitacion y el calentamiento y esperar 12 horas a
gue el proceso de cristalizacion ocurra.

Después de que la sal se disolvid en el agua caliente, las moléculas
podran volver a unirse durante las préximas 12 horas. Cuando las
moléculas se hayan unido, se solidificaran nuevamente, pero en una
nueva forma (cristales).

Preguntas: ¢El proceso de cristalizacidn depende de la temperatura o
de la solubilidad de la sal? — La solubilidad de la sal depende de la
temperatura, asi que a temperaturas elevadas esta serd
completamente soluble en agua, y al enfriar se forman los cristales.

Conclusiones: La cristalizacion de sal ocurre cuando la concentracién
de sal en una solucién excede su solubilidad en un solvente (en este
experimento, agua), que depende de la temperatura.

6. Resumen, evaluaciéony

Aplicaciones: El uso principal de la cristalizacién en el laboratorio de quimica

notas organica es para la purificacion de sélidos impuros: ya sea reactivos que se

han degradado con el tiempo o productos sélidos impuros de una reaccion
guimica.
Es un proceso de separacién muy utilizado en la industria de muchos
materiales diferentes.
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Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Reacciones quimicas/Reaccion de deshidratacion
Duracion 5:44

Objetivo principal

Aprender como funciona la reaccién de deshidratacion por un acido

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

7. Introduccion

Descripcion: La motivacidn para realizar este experimento es investigar la
deshidratacion de biomasa.

8. Tema principal

Descripcion: ¢Qué pasa cuando la biomasa es expuesta a un acido? ¢Qué
reaccién ocurre? ¢Qué Podemos observar fisicamente?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:46)

Materiales: Azlcar, H,SO,, vaso de precipitado
Descripcidn: Agregar azlcar en un vaso de precipitado.
Cuidadosamente agrega H,SO4 y mezcla.

Después de unos pocos segundos de mezclar la mezcla de azucar y
H2S04, la mezcla se tornara mas oscura.

Después, la mezcla comenzara a ebullir. La reaccién que estd
ocurriendo hace que el agua se vaporice y se forme didxido de
carbono.

La vaporizacién de agua y didxido de carbono son responsables por la
expansién de la mezcla dentro del vaso de precipitado.

Mientras tanto, la formacidon de una masa esponjosa negra de carbon,
conocida como carbén de azucar esta ocurriendo.

Preguntas: ¢Cual es el nombre de la reaccién que ocurre en este
experimento causante de la generacion de calor y que provoca que la
mezcla ebulla? — reaccion exotérmica

Conclusiones: La deshidratacién de la biomasa por un acido resulta en
la vaporacién de agua y la formacién de una masa esponjosa color
negro hecha de carbén.

9. Resumen, evaluaciony

Aplicaciones: Esta reaccion es util para preparar materiales de carbon a partir

notas de residuos de biomasa, este tema se puede discutir en clase, asi como las
ventajas de los carbones activados para la purificacion de agua, entre otros
usos.
Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Bioquimica/Desnaturalizacién de proteinas
Duracién 4:07

Objetivo principal

Mostrar como preparar un huevo frito a temperatura ambiente

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

10. Introduccion

Descripcion: La motivacion del experimento sera la investigacion del efecto
de colocar un huevo con un alcohol a temperatura ambiente.

11. Tema principal

Descripcion: ¢Sabias que puedes cocinar un huevo sin calor?
éPor qué un huevo cambia de color cuando le agregas alcohol?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:44)

Materiales: Plato, huevo y etanol
Descripcion: Rompe el huevo y coldcalo en el plato. luego agrega
etanol y espere alrededor de una hora para observar los cambios.

Se podrd observar que la parte blanca del huevo sufre unos cambios
parecidos a los que se obtienen al freir el huevo, debido a la
desnaturalizacion de las proteinas que, en este caso, es provocada por
el alcohol y no por el calor.

Dependiendo del porcentaje de alcohol, la reaccidn dura al menos una
hora.

La yema de huevo contiene algunas proteinas que son
desnaturalizadas por el alcohol de la misma manera que el calor, al
romper los enlaces que mantienen partes de la proteina en forma
plegada.

Preguntas: ¢ Qué hay en el huevo que no se ve afectado por el alcohol?
- Una gran cantidad de grasa

Conclusiones:  El alcohol participa en una reaccidn quimica,
desnaturalizando la conformacidén de las moléculas de proteina para
gue puedan formar nuevos enlaces entre si.

12. Resumen, evaluacidony
notas

Aplicaciones: Cuando cocina huevos y carne, la digestion y el uso de alcohol
para la desinfeccion.

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado))
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El escenario
Tema Reacciones quimicas/Reaccién acido-base
Duracion 4:48

Objetivo principal

Mostrar cdmo puede ocurrir una reaccion acido-base que produce
CO,

Objetivos detallados

Structure and description of experim

ents:

13. Introduccion

Descripcion: La motivacion del experimento sera la investigacién de la
reaccién acido-base y cémo podemos ver la producciéon de CO; con un
globo.

14. Tema principal

Descripcion: ¢ Qué sucede cuando reaccionan el NaHCO3 y el vinagre? ¢ COmo
podemos observar la formacion de uno de estos productos?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:41)

Materiales: Globo, NaHCO;, vinagre, tubo de ensayo

Descripcidn: Verter vinagre en un tubo de ensayo, luego verter un
poco de NaHCOs en el globo y coléquelo en la boca del tubo de ensayo.
Posteriormente, agitar el tubo de ensayo y esperar a que comience la
reaccion.

El vinagre y el NaHCOs reaccionan con didxido de carbono, agua y
acetato de sodio. El bicarbonato de sodio sélido se colocd en vinagre
liguido produciendo gas de didxido de carbono, lo cual es evidente
porque el globo comenzé a inflarse porque estaba lleno de didxido de
carbono (que es un gas).

Preguntas: ¢ Por qué reaccionan el NaHCOs y el vinagre? - Debido a que
uno es una base mientras que el otro es un acido, esta reaccién se
llama reaccion acido-base o de neutralizacion.

Conclusiones: Cuando el NaHCOs3 reacciona con el vinagre, tiene lugar
una reaccién de neutralizacion y se forma una sal acuosa de
bicarbonato de sodio junto con el desprendimiento de gas didxido de
carbono.

15. Resumen, evaluacidon y
notas

Aplicaciones: La reaccion acido-base se utiliza en el tratamiento de aguas
residuales para reducir el dafio creado por los efluentes.

Ademas, se utiliza en la fabricacidén de tabletas antiacidas. .

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Reacciones quimicas/Retardante de reaccion
Duracion 2:41

Objetivo principal

Mostrar cdmo el acido citrico puede actuar como retardante de una
reaccion de oxidacion.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

16. Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento serd la investigacion de la
reaccién de oxidacidon en una manzana y cémo se puede retardar con acido
citrico (limén)

17. Tema principal

Descripcion: éPor qué las frutas como las manzanas se oscurecen en contacto
con el aire? ¢Qué tipo de reaccién y como se puede retardar?

Parte 1

(0:41),

Experimento 1 (0:44)

Materiales: Manzana y limén

Descripcidn: Primero, corta la manzana por la mitad.

Una rodaja de manzana quedara sin tratar con el dcido citrico y agrega
unas gotas de limdn en la rodaja de manzana que vaya a tratarse.

Después de dos horas, la rodaja de manzana que no se tratd se ha
dorado y la otra rodaja que se tratd con dacido citrico no se ha sufrido
un cambio visible.

La adicidon de limén (acido citrico) retarda el proceso de pardeamiento,
gue es una reaccion de oxidacion.

Preguntas: ¢Por qué las frutas como las manzanas se oscurecen
cuando se exponen al aire? La enzima polifenol oxidasa, en contacto
con el oxigeno del aire, cataliza un paso de la conversion bioquimica
de los compuestos fendlicos vegetales en pigmentos marrones
conocidos como melanina.

Conclusiones: El jugo de limén contiene acido citrico, que es un
antioxidante natural. Por lo tanto, cuando aplica jugo de limén a la
rodaja de manzana, ayuda a prevenir el proceso de oxidacion.

18. Resumen, evaluacidon y
notas

Aplicacion: Como conservante en la industria alimentaria.

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Equilibrio osmético/ Equilibrio osmético
Duracién 5:12

Objetivo principal

Mostrar el efecto del equilibrio osmético sobre las células vegetales

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

19. Introduccion

Descripcion: Explicar el efecto del equilibrio osmdtico sobre las membranas
y sobre las células vegetales

20. Tema principal

Descripcion: éLas zanahorias absorberan mas o menos cierta concentraciéon
de agua en el transcurso de un dia?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:45)

Materiales: Agua, sal y 3 zanahorias
Descripcidn: En un vaso de precipitados agregue sal y agua y mezcle,
en otro vaso de precipitados agregue solo agua.

Coloca una zanahoria en cada uno de los vasos de precipitados (con y
sin sal).

Después de 10 horas, se observa que la zanahoria sumergida en agua
salada redujo su tamafio.

Las zanahorias contienen agua en su interior. Las moléculas de agua se
mueven a través de una membrana a niveles mds altos de
concentracion de sal a través de un proceso llamado dsmosis.

Preguntas: ¢Por qué el agua dentro de la zanahoria prefiere salir de la
zanahoria en agua salada? — Las moléculas de agua se mueven a través
de una membrana a niveles mas altos de concentracidn de sal a través
de la dsmosis. Entonces, si una zanahoria se coloca en agua muy
salada, estara menos salada que el agua que la rodea.

Conclusiones: Las verduras como las zanahorias y el apio son
crujientes en gran parte debido al agua (agua dulce) atrapada en su
interior. Si se coloca en agua dulce, la zanahoria es mas salada que el
agua que la rodea, por lo que el agua se mueve hacia la zanahoria. Esto
hace que la zanahoria se endurezca si antes estaba blanda o conserve
su textura crujiente si estaba crujiente antes.

21. Resumen, evaluacion y
notas

Aplicaciones: Mediante la difusidén de agua o solutos, el equilibrio osmético
asegura que se mantengan concentraciones optimas de electrolitos y no
electrolitos en las células, los tejidos corporales y el liquido intersticial.

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Reacciones quimicas/Reaccién acido-base
Duracion 5:19

Objetivo principal

Para crear un volcan en erupcion

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

22. Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento es preparar un volcan en
erupcién y explicar las reacciones acido-base.

23. Tema principal

Descripcion: ¢Por qué mezclar vinagre y NaHCOs; crea una erupcién? ¢Qué
tipo de reaccién ocurre?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:40)

Materiales: Arcilla, NaHCOs3, vinagre, colorante

Descripcidon: Haz dos “volcanes” con la arcilla.

mezclar NaHCOs y colorante y agregar al volcan.

Puedes usar dos colores diferentes si lo deseas, y puede crear
erupciones de diferentes colores de esta manera.

Agregue un poco de vinagre en la ranura del volcan.

Y haz que el volcan entre en erupcién.

El agua en el vinagre actia como huésped donde reaccionan la base y
el 4cido. Durante la reaccidn, cuando el bicarbonato de sodio se mezcla
con el vinagre, el bicarbonato de sodio (base) toma un protéon del
vinagre (acido). La reaccién hace que el bicarbonato de sodio se
transforme en agua y didxido de carbono. El diéxido de carbono es un
gas que se libera durante la reaccién, lo que le da el efecto de burbujeo
y se expande.

Preguntas: ¢ Qué reaccién ocurre? — Reaccion acido-base.
¢Qué hay en el vinagre que provoca la reaccién acido-base con
NaHCOs?

Conclusiones: Cuando el vinagre y el NaHCO3 se mezclan por primera
vez, los iones de hidrégeno del vinagre reaccionan con los iones de
NaHCO3 del bicarbonato de sodio. El resultado de esta reaccion inicial
son acido carbdnico y acetato de sodio.

La segunda reaccién es una reaccion de descomposicién. El acido
carbdnico formado por la primera reaccién inmediatamente comienza
a descomponerse en agua y didéxido de carbono gaseoso.

24. Resumen, evaluacion y
notas

Aplicacion: Se utiliza en la limpieza (refinacion) de metales, en el
mantenimiento de piscinas y para la limpieza del hogar. Se utiliza en baterias
de automoviles y en la fabricacion de fertilizantes. Utilizado en la fabricacion
de fertilizantes, explosivos y en la extraccion de oro. El ingrediente principal
del vinagre.

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Propiedades de los fluidos/ Desplazamiento de fluidos por capilaridad
Duracién 3:53

Objetivo principal

Mostrar cdmo un fluido puede moverse a través de un sélido por
capilaridad.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

25. Introduccion

Descripcion: El objetivo de este experimento es observar y comprender el
fendmeno de la capilaridad de un liquido a través de un material poroso.

26. Tema principal

Descripcion: ¢Por qué se puede transportar un liquido a través de un
material poroso? ¢ Qué fenémeno ocurre?
Investigar la capilaridad de una pintura al agua a través de papel de cocina

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:41)

Materiales: Pinturas al agua, tres vasos y papel de cocina.

Descripcidon: Mezcle pinturas al agua con agua en 3 vasos usando
colores primarios: amarillo, azul y rojo. Luego, conecta los vasos con
papel de cocina y espera a observar como se “mueven” los liquidos por
el papel de cocina.

Unos segundos después, podemos observar como los liquidos se
mueven a través del papel, ese fendmeno se llama capilaridad, que es
el resultado de fuerzas superficiales o interfaciales.

Asi, la capilaridad se define como el movimiento del agua dentro de
los espacios de un material poroso debido a las fuerzas de adhesién,
cohesién y tensidn superficial. Por eso podemos observar como la
pintura al agua "sube" a través del papel.

Preguntas: ¢lLa densidad afecta la accién de la capilaridad? — El
aumento de la capilaridad es inversamente proporcional a la densidad
del liquido

Conclusiones: La accion capilar es un fendmeno cientifico en el que un
liquido aparentemente desafia la gravedad para fluir hacia arriba
dentro de un sélido y depende de la atraccion entre las moléculas de
agua y el material (las paredes de vidrio de un tubo o un material
poroso como el papel), llamada adhesién, asi como en las
interacciones entre las moléculas de agua (cohesion).

27. Resumen, evaluacion y
notas

Aplicaciones: Las plantas y los arboles no podrian prosperar sin la accion
capilar. Las plantas echan raices en el suelo que pueden transportar agua
desde el suelo hacia la planta. El agua, que contiene nutrientes disueltos,
penetra en las raices y comienza a trepar por el tejido de la planta.

La tinta en pluma y el aceite en mechas sube por capilaridad .

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Magnitudes fisicas (presion) - Efecto de la presiéon atmosférica
Duracién 2:09

Objetivo principal

Para mostrar el efecto de la presién atmosférica.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

28. Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento serd la demostracién del efecto
de la presion atmosférica.

29. Tema principal

Descripcion: ¢Como se ve afectada la llama de una vela al colocar un vaso
sobre la vela? ¢Qué sucede con el agua dentro del vaso cuando la vela se
apaga?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:41)

Materiales: Plato, agua, vaso y vela

Descripcidon: Pon muy poca agua en un plato.

Luego, coloca una vela en el medio del plato y enciéndala. Baje
lentamente un vaso sobre la vela hasta que quede en el agua, en el
plato.

Se introduce agua en el vaso hasta que se iguala la presion.
Después de un tiempo, la vela se atenla y se apaga. Justo antes de que
la vela se apague, el nivel del agua sube un poco.

La vela calienta el aire y lo expande. Esto cancela temporalmente el
agotamiento del oxigeno y el nivel del agua se mantiene bajo. Cuando
se agota el oxigeno, la vela se apaga y el aire se enfria. El volumen del
aire disminuye y el agua sube.

Preguntas: ¢ Qué estd pasando en este experimento? — la vela calienta
el aire y lo expande, lo que provoca a una mayor presion de aire y el
nivel del agua se mantiene bajo. Cuando se agota el oxigeno, la vela se
apagay el aire se enfria. El volumen del aire disminuye y el agua sube.

Conclusiones: En este experimento, se crea una diferencia de presion
entre el aire dentro del vaso y el aire fuera del vaso. Esta diferencia de
presién hizo que el aire a alta presion fuera del vaso empujara el agua
hacia el plato, lo que permitia que el agua fuera empujada hacia arriba
en el interior del vaso hacia el aire a menor presidn del interior.

30. Resumen, evaluacion y
notas

Aplicaciones: La tinta se llena en la pluma debido a la presidn atmosférica.
Las lagartijas caminan sobre la pared debido a la presidon atmosférica. Los
pies del lagarto actian como ventosas.

Podemos beber refrescos facilmente con una pajita.

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Reacciones redox: las reacciones redox pueden ocurrir o no dependiendo
de las condiciones.
Duracién 4:16

Objetivo principal

Comprueba cdmo dos reactivos aislados son “inofensivos”, pero
constituyen un verdadero peligro cuando se mezclan

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

31. Introduccion

Descripcion: La motivacidn para hacer este experimento es observar
fisicamente una reaccion redox en presencia de cobre.

32. Tema principal

Descripcion: ¢ Qué reacciones ocurren cuando HCl y H202 se colocan por
separado con Cu? ¢{Qué sucede cuando se mezclan en presencia de Cu?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:44)

Materiales: Alambres de Cu, HCI, H,0,

Descripcidn: En tres recipientes, coloque un alambre de cobre. En el
primero de ellos vierta solucion de acido clorhidrico. En el segundo
vierta acido clorhidrico y peréxido de hidrégeno. En el tercero vierta
perdxido de hidrégeno.

El cobre pertenece a los metales menos activos dentro de la escala de
oxidacién, por lo que no es atacado por los acidos a través de sus
cationes de hidrégeno. El cobre tampoco se oxida con perdxido de
hidrégeno en medio neutro. Al mezclar acido clorhidrico y perdxido de
hidrégeno, se produce un efecto “devastador”: promovemos un medio
acido por la accién oxidante del agua oxigenada y provocamos la
formacion de cloro elemental -en la reaccién entre el agua oxigenada
y los iones de cloruro, que es un oxidante muy fuerte. Esto explica la
oxidacién del cobre en el segundo matraz y no en el primero y tercero.
Precisamente por la formacion de cloro, hay que tener especial
cuidado con el segundo matraz: la emanacion de cloro gaseoso puede
ser tremendamente nocivo por su efecto irritante y toxico sobre las
vias respiratorias. Indispensables las medidas de seguridad y trabajo
en la campana de humos.

Preguntas: ¢ Por qué se generan vapores durante la reaccion? - El acido
clorhidrico cataliza una descomposicidon exotérmica del peréxido de
hidrégeno en oxigeno y agua.

éPor qué la mezcla se vuelve azul al mezclar peréxido y acido
clorhidrico? — Debido a la reaccién redox que ocurre entre el HCl y el
H,0,, donde el cobre se oxida debido a esta reaccion.

Conclusiones: El alambre de cobre no sufre un cambio fisico aparente
con HCl y H,O, por separado, pero cuando se mezclan y ocurre una
reaccidn redox, el cobre comienza a oxidarse y la solucidn se vuelve

azul, demostrando la reaccion.
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33. Resumen, evaluaciony
notas

Aplicaciones: Las reacciones redox se utilizan en el proceso de
galvanoplastia para aplicar una capa delgada de una sustancia a un articulo.
Las joyas chapadas en oro se fabrican mediante un proceso de
galvanoplastia.

La electrdlisis, que depende de procesos redox, se utiliza para purificar
metales.

Nivel: Escuela primaria (ISCED 2 / 6to y 8vo grado)
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El escenario
Tema Propiedades fisicoquimicas de los fluidos/éComo afecta la densidad del
fluido a la flotabilidad?
Duracién 2:58

Objetivo principal

Estudiar el efecto de la densidad en la flotabilidad

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

34. Introduccion

Descripcion: La motivacidn para el experimento sera la investigacién de
fendmenos de la naturaleza: cuerpos que nadan en la superficie de un
liquido, cuerpos que se sumergen.

35. Tema principal

Descripcion: Por qué a veces un cuerpo flota en la superficie y otras veces se
hunde. ¢De qué depende la magnitud de la fuerza de flotacidn? Investigar la
posibilidad de cuerpos flotantes con una densidad mayor que el agua en la
superficie del liquido.

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:44)

Materiales: 3 vasos, huevos, actzar y sal

Descripcion:

Pon un huevo en agua, otro en agua con azucar y el tercero en agua
con sal. Luego mezcle los vasos que tienen azucar y sal.

Observe como los huevos flotan de manera diferente en cada uno de
los vasos.

El huevo se hundira en el agua dulce porque tiene mayor densidad que
el agua. El huevo flotara en el agua salada porque cuando se agrega sal
al agua, su densidad se vuelve mayor que la del huevo. Eso hace que
el huevo flote.

Sin embargo, un huevo flotard en el agua con azucar porque la
combinacidn de azlcar y agua tiene una densidad mas alta que el
huevo. El agua azucarada también tiene una densidad mas alta que el
agua corriente. Flotar3, pero no tanto como el huevo en agua salada.

Preguntas: ¢ Qué propiedad afecta si un objeto flota en un fluido como
el agua? —la densidad del liquido

¢La sal es mas densa que el azucar? — si, por eso el huevo flotaba
mucho mas en agua salada que en agua azucarada.

Conclusiones: Generalmente, las sustancias flotan si su densidad es
menor que la densidad del medio en el que se colocan. Agregar una
sustancia al agua o liquido cambiard su densidad. Recuerda que
también depende de la temperatura.

36. Resumen, evaluacion y
notas

Aplicacion: La densidad afecta la vida cotidiana de muchas maneras, por
ejemplo, como flotan las nubes a diferentes altitudes, por qué un objeto flota
o se hunde en el agua y cdmo se mueven los gases en la atmdsfera terrestre.

Otra aplicaciéon de la densidad es determinar si un objeto flotard o no en el
agua.

Nivel: Escuela secundaria
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El escenario
Tema Reacciones quimicas/éCémo preparar un jabén?
Duracién 6:25

Objetivo principal

Para mostrar la reaccién entre un aceite y NaOH

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

37. Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento es hacer jabdn a través de la
reaccién de saponificacion.

38. Tema principal

Descripcion: ¢como hacer jabdn a partir de una base y aceite? ¢ Qué sucede
durante la reaccién?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:44)

Tools: Aceite, NaOH, placa de agitacion

Descripcidn: Preparar una solucién de 42 g de NaOH en 250 mL de
agua. Agregue lentamente el NaOH porque comenzard a calentarse
debido a que ocurre una reaccidon exotérmica. Ten cuidado.

Una vez disuelto el NaOH, agregar 250 mL de aceite.

Luego revuelva durante unos 40 minutos a temperatura ambiente.

La mezcla se volvera lentamente mas suave y opaca; debe espesar a
una consistencia similar a la de un pudin.

La reaccion entre el aceite y el NaOH es de naturaleza exotérmica
porque se libera calor durante la reaccién.

Posteriormente, la suspensién formada se compone de jabdn vy
glicerol.

Después del proceso en el que los triglicéridos se combinan con una
base fuerte como NaOH para formar sales metalicas de acidos grasos
durante el proceso de elaboracién del jabdn.

En tres dias, el jabdn estara lo suficientemente duro.
Preguntas: ¢Qué es la reaccion de saponificacion? — es el proceso de
convertir ésteres en jabones y alcoholes por la accién de una solucién

acuosa alcalina como NaOH.

Conclusiones: Agregue lentamente el sodio, porque comenzara a
calentarse debido a que se produce una reaccion exotérmica.

39. Resumen, evaluacion y
notas

Aplicaciones: La saponificacién se utiliza en los extintores de incendios de
productos quimicos himedos para convertir las grasas y los aceites
guemados en jabdn no combustible que ayuda a extinguir el fuego. Ademas,
la reaccion es endotérmica y reduce la temperatura de las llamas al absorber
calor del entorno.

En la fabricacidn de jabones, sirven para diferentes propdsitos como lavado,
limpieza y lubricacion.

Nivel: Escuela secundaria
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El escenario
Tema Equilibrio de solubilidad/é¢Cémo afecta la temperatura a la solubilidad?
Duracién 7:19

Objetivo principal

Estudiar cdmo la temperatura aumenta el valor de Ks

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

40. Introduccion

Descripcion: La motivacidn del experimento es determinar como la
solubilidad se ve afectada por la temperatura.

41. Tema principal

Descripcion: ¢Por qué la temperatura influye en la solubilidad?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:42),

Materiales: KNOs, placa de agitacion y termdmetro

Descripcidn: Agregue agua en un vaso de precipitados, luego agregue
KNO3 y revuelva.

Luego, aumente la temperatura de la solucién y observe cémo el sélido
se disuelve (desaparece), y se puede agregar mas sal. Repetir la
operacion a varias temperaturas.

La solubilidad aumenta con la temperatura; esto se debe a que las
temperaturas mas altas aumentan la vibracién o energia cinética (Ks)
de las moléculas de soluto. Las moléculas de soluto se mantienen
unidas por atracciones intermoleculares.

Al final, deje que la solucidn saturada se enfrie y observe los cristales
formados. El comienzo de la cristalizacion indica que la soluciéon se ha
saturado a esta temperatura.

Preguntas: ¢Cambia la solubilidad con la temperatura? — Si, la
solubilidad de la mayoria de las sustancias sdélidas puede cambiar con
la temperatura; a temperaturas mas altas, la mayoria de los sdlidos
son mas solubles.

éPor qué se forman cristales de KNOs al enfriarse? — Cuando disuelve
tanto KNOs como pueda a altas temperaturas, se ve obligado a
cristalizar a medida que el liquido se enfria.

Conclusiones: Cuanto mas alta sea la temperatura, mas facil sera que
se disuelva un sélido. Asimismo, cuanto mas baja es la temperatura,
mas dificil es disolver un elemento sélido.

42. Resumen, evaluacion y
notas

Aplicaciones: En el campo farmacéutico, los parametros de solubilidad se
utilizan principalmente para guiar la seleccion de disolventes organicos, la
deteccion de cocristales y sales, la administracion basada en lipidos, las
dispersiones sélidas y los sistemas de administracion de farmacos en
nanoparticulas o microparticulas.

La solubilidad proporciona informacién fundamental necesaria para hacer
predicciones de vias de transporte en sistemas acuosos.

Nivel: Escuela secundaria
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El escenario
Tema Reacciones quimicas / Factores que afectan el pH de una solucién acida
Duracién 4:49

Objetivo principal

Para estudiar la fuerza del acido.

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

43, Introduccion

Descripcion: El objetivo de esta practica es determinar la acidez de
diferentes compuestos y observar cdmo cambia el valor de pH al cambiar la
concentracion.

44. Tema principal

Descripcion: ¢Por qué algunas sustancias son mas acidas que otras? é¢De qué
depende esta acidez? Se medira el pH de tres compuestos y se comparara el
valor de pH de uno de ellos cambiando la concentracion afiadiendo agua..

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:41)

Materiales: HCI, CH3COOH, vinagre y papel indicador pH

Descripcidn: Agregue vinagre a un vaso de precipitados y mida el pH,
que tiene un valor de 6. Agregue acido acético a un vaso de
precipitados y mida el pH, que tiene un valor de 2. Agregue HCl a un
vaso de precipitados y mida el pH, que tiene un valor de 1. Como
puedes ver, el HCl es mas 4cido que el vinagre y el acido acético.

Luego, agregue 20 ml de agua y luego agregue unas gotas de HCI. El
valor de pH es como el del acido acético (2).

Cambiar la concentracién de HCl agregando agua hizo que su acidez
disminuyera.

Preguntas: ¢ La concentracién de la solucidén cambia su acidez? - Si, la
concentracion total de iones de hidrégeno estd inversamente
relacionada con su pH.

Conclusiones: La fuerza de un dacido estd determinada por la
concentracion de iones de hidrégeno en la solucién, y cuantos mas
iones de hidrégeno estén presentes, mas fuerte sera el acido. Puede
cambiar la presencia de iones de hidrégeno cambiando Ila
concentracion de la solucion y, en consecuencia, cambiando su acidez.

45. Resumen, evaluacidony
notas

Aplicaciones: La quimica 4cida/base es un concepto cientifico generalizado
que se utiliza en muchas disciplinas de la ingenieria. Los ingenieros utilizan
su conocimiento de acidos y bases para disefiar combinaciones de materiales
no corrosivos, baterias de automaviles, fertilizantes quimicos y técnicas de
conservacion de alimentos.

Conocer esta informacion ayuda a disefiar sustancias no corrosivas o
modificar aquellas que son.

Nivel: Escuela secundaria
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El escenario
Tema Quimica analitica/Determinacion de la acidez del vinagre
Duracién 6:07
Objetivo principal Para mostrar cdmo funcionan las titulaciones
Objetivos detallados
Estructura y descripcion de los experimentos:
46. Introduccion Descripcion: Este experimento tiene como objetivo mostrar la
titulacién de vinagre con NaOH
47. Tema principal Descripcion: ¢Como saber la acidez de una sustancia con base

fuerte e indicador como la fenolftaleina?

Parte 1

(0:40), | Materiales: Vinagre, NaOH, fenoftaleina, pipetas y buretas
Descripcion: Primero, prepare 1 L de 0,001 M de NaOH vy
Experimento 1 (0:43) | ponga la solucion en la bureta.

Luego, agregue 10 mL de vinagre a un matraz volumétrico y
llénelo con agua hasta la marca.

Tome 20 mL de la solucidon de vinagre, agregue 3 gotas de
fenolftaleina y realice la titulacion con NaOH.

Mezclar mientras se titula con NaOH.

La fenolftaleina es incolora en soluciones acidas como el
vinagre y de color rosa intenso en soluciones basicas como
NaOH, por lo que cuando la solucién comienza a volverse
rosa, este es el punto de equivalencia de la titulacion y debe
dejar de agregar NaOH a la solucion.

Observar cuantos mL de NaOH se utilizaron para llegar al
punto de equivalencia.

Preguntas: ;Qué pasard con la solucion si se agrega mas
NaOH? — la solucion se volvera completamente rosa oscuro,
lo que indica que la solucion es basica.

(Qué sucede durante la reaccion de NaOH + Vinagre? — el
vinagre dona un proton al ion hidroxido y actiia como acido.
El ion hidréxido acepta un proton y actia como base.

Conclusiones: La fenolftaleina es un indicador que comienza
a tornarse rosa en presencia de un bdsico. La cantidad de
NaOH utilizada indica la acidez de la muestra.

48. Resumen, Aplicaciones: La titulacion es un método analitico para determinar
evaluacién y notas la concentracidn de una sustancia desconocida en una muestra. Es

una forma de andlisis quimico cuantitativo y se utiliza en diversas

industrias, incluidas las de alimentos, productos lacteos y agua.

Nivel: Escuela secundaria
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El escenario
Tema Quimica analitica/Determinacion de la concentracion exacta de HCI
Duracion 3:12

Objetivo principal

Mostrar como funciona el proceso de titulacion

Objetivos detallados

Estructura y descripcion de los experi

mentos:

49, Introduccion

Descripcidn: El objetivo de este experimento es entender el proceso de
titulacion

50. Tema principal

Descripcion: ¢Qué es el proceso de titulacion?

Parte 1

(0:40),

Experimento 1 (0:42)

Materiales: HCl, NaOH, fenoftaleina, pipetas y buretas

Descripcidn: Agregar 10 mL de HCI 0,1 M en un vaso de precipitados y
agregar agua hasta un volumen de 50 mL, luego agregar unas gotas de
fenolftaleina. Titular con una solucién de NaOH normalizada para
determinar la concentracién exacta de HCl.

La solucién comienza a volverse rosa cuando el pH llega a 7, lo que
indica que la base neutralizo el acido.

Preguntas: ¢En qué momento se ha logrado la titulacién acida? —
Cuando la solucién empiece a ponerse rosa.

Conclusiones: La titulacién es una técnica en la que se utiliza una
solucién de concentracidn conocida para determinar la concentracién
de una soluciéon desconocida.

51. Resumen, evaluaciony
notas

Aplicaciones: El procesamiento de alimentos, la fabricacién de productos
guimicos vy la fabricacion de productos farmacéuticos son las tres empresas
del sector manufacturero que dependen en gran medida de los métodos de
valoracion. Estos se utilizan en varias areas importantes, incluida la
investigacion y el desarrollo de productos, el control de calidad y la
produccién a gran escala.
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