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Scenariusz

Temat (dziedzina/tytut)

Mechanika - Moment bezwtadnosci

Dtugosé filmu

1:39

Cele gtéwne

Wyznacz przyspieszenie kagtowe i moment bezwtadnosci kofa.

Cele szczegétowe

Ruch obrotowy, moment bezwtadnosci, predkos$é i przyspieszenie
katowe

Struktura i opis eksperymentéw:

1. Wstep

Opis: Kiedy spada ciezar, mamy do czynienia z ruchem jednostajnie
przyspieszonym. Koto obraca sie ruchem jednostajnie
przyspieszonym.

2. Giéwny temat

Opis: Definiowanie momentu sity i momentu bezwtadnosci.

Part 1

Obracanie kotem ze statq sitg

(0:40)

(0:49)

(1:25)

Narzedzia: koto, stojak, miernik, odwazniki, waga, sznurek

Opis:

Mocujemy koto na stojaku, aby mogto sie swobodnie obracac.
Mierzymy $rednice kota (2*R = 0,65 m), mase ciezarka (m,= 55 g) i
kofa ( m« =1,65 kg). Obcigznik ktadziemy na sznurku i mocujemy go
do kota tak, aby swobodnie opadat na mate. Obcigznik ustawiamy
tak, aby znalazt sie na wysokosci h nad matg. Po puszczeniu kota
ciezarek zaczyna opadac z przyspieszeniem. Jednoczesnie koto
obraca sie z przyspieszeniem katowym &. Ciezar spada po czasie t.

Z przebytej drogi h =% a t> mozemy wyznaczy¢ przyspieszenie a.

Kiedy ciezarek uderzyt w podktadke, koto obrécito sie o kat =%

£ t2, z ktérego mozemy wyznaczy¢ przyspieszenie katowe.
Poréwnujgc wyniki, mozemy potwierdzic zaleznosci:

h = a R- dtugos¢ odcinka kotowego po tuku jest réwna dtugosci drogi
upadku

a = gR - przyspieszenie katowe jest proporcjonalne do
przyspieszenia stycznego pomnozonego przez promien.

Kiedy ciezarek spada, moment obrotowy dziatajgcy na koto rowna sie
M=R-G=R (mg)

Zaleznos¢ dotyczy rowniez momentu sity M =1 g, gdzie | jest
momentem bezwtadnosci kota.

t=1.56s,h=0.71m, .= 126° a = 0.587 m/s?,
€=1.81rad/s? |1 = 0,097 kg.m?
a=g2-m;/(m*+2-m,)

W drugiej prébie uzywamy odwaznika o dwukrotnie wiekszej masie
(m; =110 g), podczas gdy pozostate warunki eksperymentu nie
ulegajg zmianie. Poniewaz ciezarek jest dwa razy ciezszy, moment
sity powinien by¢ dwa razy wiekszy, a przyspieszenie wraz z
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przyspieszeniem katowym powinno wzrosng¢ okoto dwukrotnie. Jaki
bedzie czas spadku?

Pytania:

Jaki jest zwigzek miedzy hi a?

Czy po uderzeniu ciezarka ruch obrotowy bedzie rwnomierny czy
przyspieszony?

Gdzie nalezy umiescic ciezar o masie dwukrotnie wiekszej, aby koto
obracato sie z tg samg predkoscig katowa?

Whioski: Upadek ciezarka powoduje statg site i moment obrotowy
obracajgcy koto.

3. Podsumowanie i uwagi

Poréwnanie ruchu obrotowego i przyspieszonego.
Mozliwe jest rowniez wyznaczenie momentu bezwtadnosci na
podstawie zaleznosci teoretycznej.

Poziom: szkoty srednie ogdlnoksztatcgce i zawodowe (1 rok, ISCED 3)
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