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Scenariusz

Temat (dziedzina/tytut)

Akustyka - Figury Chladniego

Dtugos¢ filmu

6:18

Cele gtowne

Analiza wiasciwosci ciat i dZzwiekow, rozpoznawanie charakterystyk
rezonansowych ciat.

Cele szczegotowe

Struktura i opis eksperymentow:

1. Wstep

Opis: Motywacjg do przeprowadzenia eksperymentu bedzie
zbadanie wtasciwosci dzwieku, zmiany czestotliwosci dzwieku oraz
wptywu zmiany czestotliwosci na zachowanie wibrujgcych ciat.

2. Temat gtéwny

Opis: Poznanie czestotliwosci rezonansowych ptyt oscylujacych.
Odrdznienie miejsc, ktére s w spoczynku od miejsc, ktére oscyluja.
Poznanie poszczegdlnych ksztattdow obrazow Chladniego przy
konkretnych czestotliwosciach rezonansowych.

Czesc 1

(0:40)

Eksperyment 1 (0:54),

Narzedzia: gtosnik wibracyjny, metalowa ptytka, ziarenka soli,
generator czestotliwosci - telefon komdrkowy

Opis: Umies¢ metalowaq ptytke na wibrujgcym gtosniku, sparuj gtosnik
z telefonem komorkowym, ktéry bedzie generowat diwieki o
okreslonej czestotliwosci.

Rownomiernie rozsyp ziarenka soli na wibrujgcej ptycie i obserwuj, co
sie z nimi dzieje. W miejscach, gdzie ptyta wibruje, ziarna odbijajg sie
i skupiajg w miejscach, gdzie czesci ptyty nie wibruja.

Zaczynamy od czestotliwosci 140 Hz, a nastepnie stopniowo
zwiekszamy czestotliwo$¢ dzwieku i obserwujemy, jak uktadajg sie
poszczegdlne ziarenka soli. W przypadku wzmocnienia dzwieku —
rezonansu zatrzymujemy na chwile wzrost czestotliwosci i
obserwujemy wzorce, ktdre powstaty przy danej czestotliwosci
rezonansowej (np. 390 Hz). Miejsca, w ktérych osadzity sie na ptytce
ziarenka soli, nie wibrujg. Jesli posypiemy ziarnami soli miejsca, w
ktorych nie ma soli, natychmiast odbijg sie od tych pozycji —sg to
miejsca, w ktorych ptyta oscyluje — wibruje.

Ponownie zwiekszamy czestotliwos¢ diwieku i drgan ptytki i
obserwujemy, jak zmieniajg sie wzory/drgania poszczegdlnych miejsc
ptytki (np. 630 Hz).

Przy kolejnej czestotliwosci rezonansowej (795 Hz) rozsypujemy
ziarenka soli tam, gdzie ich nie ma i obserwujemy, jak sie odbijaja.
Nasz eksperyment zakonczylisSmy na 1550 Hz, ale w praktyce mozemy
przejsé rowniez do wyzszych czestotliwosci.

Pytania: Dlaczego ziarenka soli pozostajg nieruchomo w niektdrych
miejscach na ptytce, a w innych nie?
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Whnioski: W zaleznosci od pftyty i czestotliwosci diwieku przy
okreslonych czestotliwosciach rezonansowych powstajg tzw. obrazy
Chladniego, na ktdrych uwidocznione sg charakterystyczne miejsca
ptyty, ktére znajdujg sie w spoczynku podczas drgan ptyty.

3. Podsumowanie, uwagi Zadanie jest odpowiednie dla dzieci ze szkoty podstawowe;j.
Posypywanie solg ptytki sprawi im duzo radosci, gdyz nie bedg w
stanie pokry¢ catej planszy, gdyz drgajaca ptytka bedzie odbijac
ziarenka soli od oscylujgcych punktow ptytki.

Level: szkota podstawowa (ISCED 2 / 6-8 klasa)
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