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Temat

Mechanika / Srodek masy bryly o nieregularnym ksztatcie

Dtugos¢ filmu

3:11

Cele gtowne

Statyka bryty sztywnej.
Wyznaczanie srodka masy/srodka ciezkosci bryt.

Cel szczegotowy

Wyznaczanie srodka masy/ciezkosci bryty o nieregularnym ksztatcie.
Zachowanie bryty podpartej (zawieszonej) w sSrodku masy/ciezkosci.

Struktura i opis eksperymentéw :

1. Wstep

Obserwacja kolejnych czynnosci pozwalajgcych wyznaczy¢ srodek
masy/ciezkosci ciata nieregularnego.
llustracja rownowagi obojetne;j.

2. Gtéwny temat

Celem  doswiadczenia jest zapoznanie uczniéw ze sposobem
wyznaczania $rodka masy/ciezkosci bryt nieregularnych. Wskazanie
roli pionu podczas wyznaczania srodka masy/ciezkosci ciat. Pokaz
rownowagi bryty sztywne;.

Czesc 1.

Doswiadczenie

Materiaty:
e Bryta ptaska o nieregularnym ksztaftcie,
e statyw,
e fgcznik do statywu do zamocowania uchwytu
e uchwyt
e sznurek

e ciezarek lub inny obciqznik

Opis:

Na statywie umieszczamy uchwyt, na ktdrym zawieszamy ciezarek
zamocowany na koncu sznurka tworzgc pion.

Ciezarek zawieszony na sznurku tworzy tak zwany pion. Pion wyznacza
linie pokrywajaca sie z kierunkiem sity ciezkosci na powierzchni Ziemi.
Na statywie, na tym samym uchwycie co pion zawieszamy bryite.
Wybieramy dowolny punk zawieszenia.

Zwracamy uwage na kierunek pionu. Jesli to mozliwe mozemy
namalowac na bryle prostg, ktéra biegnie wzdtuz pionu. Zawieszamy
bryte w innym dowolnym punkcie i ponownie wyznaczamy kierunek
pionu. Raz jeszcze zmieniamy punkt zawieszenia bryty i zaznaczamy
kierunek pionu przy takim zawieszeniu.

Srodek masy bryty lezy w punkcie gdzie przecinaja sie wszystkie 3 linie
wyznaczone przez pion dla kazdego punktu zawieszenie bryty.
Zawieszamy bryte w jej srodku masy/ ciezkosci. Pokazujemy, ze bez
wzgledu, w ktdérg strone odwrdcimy bryte, w jaki sposéb j3
przechylimy ona zawsze pozostanie w réwnowadze.

Pytania:
W jaki sposéb mozna wyznaczy¢ $Srodek masy bryty nieregularnej?
Czym rézni sie pojecie srodka masy od srodka ciezkosci?
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Czy potozenie srodka masy moze pokrywacé sie z potozeniem srodka
ciezkosci? Jesli tak to w jakich warunkach jest to mozliwe?

Co to jest pion (pion murarski)? Co wyznacza pion?

W jaki sposéb zachowuje sie bryta podparta (zawieszona) w jej Srodku
masy/ciezkosci?

Whioski:

Srodek masy lezy w punkcie gdzie przecinaja sie linie wyznaczone
przez pion dla kazdego punktu zawieszenia bryty.

Do wyznaczenia potozenia Srodka masy ciata nieregularnego mozemy
wykorzystac pion (pion murarski).

Srodek masy to taki punkt w obiekcie, ktéry czesto z dobrym
przyblizeniem zachowuje sie tak, jak gdyby byta w nim skupiona masa
catego obiektu. Pojecie to jest bardzo uzyteczne w mechanice,
poniewaz pozwala opisa¢ ruch izachowanie sie ciata nawet
o skomplikowanym ksztatcie w prosty sposdb.

Sita ciezkosci (grawitacji) jest w jednorodnym polu grawitacyjnym
przytozona o $rodka masy — dlatego méwimy o Srodku ciezkosci.
Jedynie w niejednorodnym polu grawitacyjnym srodek masy i srodek
ciezkosci nie pokrywajg sie ze sobg. W polu grawitacyjnym, ktdre
z dobrym przyblizeniem jest jednorodne, jak pole grawitacyjne przy
powierzchni Ziemi, przyjmujemy, ze Srodek ciezkosci pokrywa sie ze
srodkiem masy. Z tego powodu zwroty "srodek ciezkosci" i "srodek
masy" uzywane sg czesto zamienne, jako synonimy.

3. Podsumowanie, ocena i
uwagi

Zastosowanie:

Film moze zostaé wykorzystany na poczatku lekcji jako wprowadzenie
do lekcji o srodku masy/ciezkosci. Pytanie: Co to jest srodek masy? Co
to jest srodek ciezkosci? W jaki sposéb wyznaczy¢ srodek masy
nieregularnych bryt?

Film mozna wykorzysta¢ w fazie realizacyjnej lekcji jako ilustracja
omawianego zagadnienia.

Film moze postuzy¢ jako powtdrzenie tematyki zwigzanej ze Srodkiem
masy i sposobem jego wyznaczania.

Dyskusja o sposobach wyznaczania srodka masy bryt regularnych i
nieregularnych.

Mozna bryte podeprze¢ w srodku masy na palcu i zademonstrowag, ze
pozostaje w spoczynku.

Wczesniej w ten sam sposdéb mozemy wyznaczy¢ potozenie $rodka
masy bryt regularnych na przyktad dla kwadratu, tréjkagta dowolnego,
tréjkata réwnobocznego, trapezu. Mozina przedyskutowac jakie
proste wyznacza w brytach pion, gdy punkt zawieszenia bedzie w
kolejnych wierzchotkach danej bryty.

Poziom nauczania: szkota Srednia
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