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Scenariusz

Temat (dziedzina/tytut)

Cieplne wtasciwosci materii / Balony w ciektym azocie.

Dtugosc¢ filmu

2:51

Cele gtéwne

Zmiany stanu skupienia i objetosci na skutek zmian temperatury

Cele szczegétowe

Zmiana objetosci gazu na skutek zmiany jego temperatury.

Struktura i opis eksperymentéw

1. Wstep

Opis: Substancje zmieniajg swojg objetos¢ na skutek zmian
temperatury — tak tez dzieje sie w przypadku gazow.

2. Giéwny temat

Opis: Film prezentuje zmiane objetosci powietrza zamknietego w
balonie na skutek zmiany jego temperatury.

Czesc 1

Narzedzia: Dwie duze zlewki, wtozone jedna w druga i odizolowane
termicznie od siebie, ciekty azot, napompowane balony (takie by ich
$rednica byta nieco mniejsza niz uzywanej zlewki), drewniane szczypce

Opis: Do zlewki nalewamy ciekty azot. Za pomoca szczypiec zanurzamy
w ciektym azocie balony.

Wida¢, ze objetos¢ powietrza w balonach gwattownie maleje,
natomiast guma z ktérej wykonany jest balon sztywnieje.

Nastepnie po kolei wyciggamy balony z ciektego azotu i obserwujemy
ponowne zwiekszenie sie objetosci powietrza w balonach.

Uzywajgc przezroczystych balondéw, mozliwe jest zaobserwowanie
skroplonego powietrza wewngtrz balonu (temperatura wrzenia
powietrza wynosi ok -191°C, czyli nieco ponad 4°C wiecej niz
temperatura wrzenia ciektego azotu, dlatego obserwacja skroplonego
powietrza mozliwa jest tylko w bardzo krétkim czasie po wyciggnieciu
balonu z ciektego azotu).

Pytania: Czy powietrze w tak ochtodzonym balonie nie ma objetosci?
Dlaczego objetos¢ gazu zmniejsza sie na skutek obnizenia temperatury
a zwieksza sie na skutek jej wzrostu?

Whioski: Na skutek obnizania temperatury, zmniejsza sie objetosc
gazu na skutek zmniejszenia sie Sredniej energii kinetycznej czgstek
gazu i zmniejszenia sie, tym samym, odlegtosci miedzy czgsteczkami.
Gdy temperature gazu zmniejszymy ponizej temperatury wrzenia (tj.
ponizej temperatury skraplania), czgsteczki gazu bedg tak blisko siebie,
ze przejdzie on w stan ciekty.

Gdy temperatura gazu ponownie zacznie rosngé, czasteczki zaczng
zwiekszac swojg Srednig energie kinetyczng i zaczng oddala¢ sie od
siebie co skutkuje zwiekszeniem objetosci gazu.

3. Podsumowanie i uwagi

Nalezy zwrdci¢é uwage uczniom, ze poprzez ochfadzanie substancji
nalezy rozumieé obnizanie sredniej energii kinetycznej czgsteczek
budujacych tg substancje. Podobnie zogrzewaniem - jest to
zwiekszanie sredniej energii kinetycznej czgsteczek substancji.
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Poziom: szkota podstawowa i szkota srednia.
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