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Scenariusz

Temat (dziedzina/tytut)

Cieplne wtasciwosci materii / Wrzenie wody pod obnizonym
ci$nieniem

Dtugosc¢ filmu

3:05

Cele gtéwne

Zmiany stanu skupienia

Cele szczegétowe

Wrzenie wody pod obnizonym ci$nieniem

Struktura i opis eksperymentéw

1. Wstep

Opis: Film przedstawia zjawisko wrzenia wody pod ci$nieniem
nizszym niz atmosferyczne

2. Giéwny temat

Opis: Film prezentuje wrzenie jako parowanie w catej objetosci cieczy,
ktdrego temperatura zalezy od cisnienia.

Czes$c 1

Narzedzia: Zlewka, termoelement (np. termopara), miernik
umozliwiajacy pomiar temperatury za pomocga termoelementu, klosz
prozniowy z przepustami elektrycznymi, pompa prdzniowa,
manometr.

Opis: Do zlewki nalewamy wody. Zlewke umieszczamy na podstawie
klosza prézniowego, zanurzamy w niej termoelement i podtgczmy go
do przepustow elektrycznych. Z drugiej strony przepustow podtgczamy
miernik umozliwiajgcy pomiar temperatury za pomocg uzywanego
termoelementu. Naktadamy klosz na podstawe i wigczamy pompe
prozniows.

Na filmie wida¢ niewielkie pecherzyki powstajgce na koricu
termoelementu — sg to pecherzyki powietrza wydobywajgce sie
z izolacji termoelementu.

Na termometrze widoczna jest temperatura ok 24°C ijednoczesnie
obserwowa¢ mozna na manometrze obnizanie sie cisnienia pod
kloszem.

W pewnej chwili, gdy zostanie osiggniete odpowiednie cisnienie, na
Sciankach naczynia pojawiajg sie pecherzyki pary wodnej. Zjawisko
zaczyna zachodzi¢ w catej objetosci cieczy.

Po wytgczeniu pompy i wyréwnaniu cisnienia pod kloszem, zauwazy¢
mozna, ze woda przestaje wrze¢ oraz nieznaczne obnizenie
temperatury. Fakt obnizenia temperatury wynika z gwattownego
parowania wody.

Pytania: Czy na Mount Everest mozna zaparzy¢ smaczng herbate?
Dlaczego woda wrze w temperaturze pokojowej pod obnizonym
cisSnieniem?

Whnioski: Wrzenie od parowania rézni sie tym, iz pierwsze zachodzi w
statej temperaturze okres$lonej jako temperatura wrzenia oraz jest to
parowanie w catej objetosci cieczy, natomiast drugie zachodzi w kazdej
temperaturze ale tylko na powierzchni cieczy. Wrzenie wody moze
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zachodzi¢ w temperaturze pokojowej pod obnizonym ci$nieniem,
poniewaz czgsteczki wody fatwiej moga sie uwolnic z objetosci cieczy.

3. Podsumowanie i uwagi Nalezy zwrdci¢ uwage uczniom, ze wrzenie jest zjawiskiem fizycznym
i kazda substancja ma swojg temperature wrzenia, ktéra zalezy od
rodzaju substancji oraz od cisnienia dziatajgcego na te substancje.
Poziom: szkota podstawowa i szkota srednia.
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