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Temat (dziedzina/tytut)

Cieplne wtasciwosci materii / Zamarzanie ciektego azotu (pod
obnizonym ci$nieniem)

Dtugosc¢ filmu

3:43

Cele gtéwne

Zmiany stanu skupienia

Cele szczegétowe

Zmiany temperatury przejscia fazowego na skutek zmian cisnienia

Struktura i opis eksperymentéw

1. Wstep

Opis: Film przedstawia wystepowanie ciektego azotu w trzech
stanach skupienia jednoczesnie.

2. Giéwny temat

Opis: Zmiany temperatury przejscia fazowego na skutek zmiany
cisnienia.

Czes$c 1

Narzedzia: Zlewka, ciekty azot, klosz prézniowy, pompa prdzniowa,
manometr, gabka (izolator cieplny).

Opis: Gdy wlewamy ciekty azot do zlewki, widzimy skroplong pare
wodng. Azot wrze w zlewce co wyglada tak jak wrzenie wody. Azot pod
cisnieniem atmosferycznym wrze w temperaturze -195.8°C. Zlewke
zamykamy pod kloszem prézniowym i obnizamy ci$nienie. Po pewnej
chwili azot przestaje wrzec¢ a na jego powierzchni powstajg warstwa
zestalonego azotu. Obnizajgc dalej ciSnienie pomiedzy zestalonym a
ciektym azotem pojawia sie gazowy azot. Gdy jego ciSnienie bedzie
wystarczajaco duze, woéwczas warstwa zestalonego azotu zostaje
poderwana do goéry i gazowy azot uwalnia sie.

W chwili gdy substancja wystepuje w trzech stanach skupienia w tej
samej temperaturze i pod tym samym cisnieniem (trzy fazy znajdujg
sie  w réwnowadze termodynamicznej) nazywamy punktem
potréjnym.

Pytania: Czy inne substancje mogg wystepowac¢ w trzech stanach
skupienia jednoczesnie?

Whioski: Mozemy zmieni¢ stan skupienia substancji nie zmieniajac jej
temperatury, poniewaz to w jakim stanie skupienia wystepuje dana
substancja, zalezy takze od cisnienia w jakim sie ona znajduje.

3. Podsumowanie i uwagi

Nalezy zwrdci¢ uwage uczniom, ze wrzenie, topnienie czy parowanie
odbywa sie w danej temperaturze jednak zmienia¢ sie ona moze w
zaleznosci od panujgcego wokét cisnienia.

Poziom: szkota $rednia.
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