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Scenariusz

Temat (dziedzina/tytut)

Elektromagnetyzm / Piorunochron

Dtugosc¢ filmu

3:58

Cele gtéwne

Przeptyw fadunku w powietrzu

Cele szczegétowe

Zasada dziatania piorunochronu.

Struktura i opis eksperymentéw

1. Wstep

Opis: Film przedstawia przeptyw tadunku elektrycznego w modelu
atmosfery przy duzej réznicy potencjatow elektrycznych.

2. Giéwny temat

Opis: Jak przeptywa tadunek elektryczny podczas wytadowania
atmosferycznego i do czego stuzy piorunochron?

Czesc 1

1:00

1:09

1:34

1:51

2.14

2:44

3:16

Narzedzia: Cewka Ruhmkorffa, zasilacz pradu statego, tablica z
pinezkami wraz z modelem chmury, domu, latawca i piorunochronu.

Opis: Tablica z pinezkami jest modelem atmosfery przez ktéra
przeptywa tadunek elektryczny podczas wytadowania
atmosferycznego. W symulacji wykorzystywana jest cewka
Ruhmkorffa, ktéra wytwarza wysokie napiecie (rzedu kilkuset tysiecy
woltéw). Pinezki umozliwiajg przeptyw tadunku elektrycznego jak w
przypadku wytadowania atmosferycznego.

Po wtaczeniu napiecia elektrycznego, widac ,piorun” uderzajgcy w
najwyzszy punkt otoczenia, jakim jest w tym przypadku cztowiek.

Prezentowany jest przeptyw tadunku miedzy chmurg a cztowiekiem,
jako najwyzszym punktem w otoczeniu.

Jak widaé pioruny nie uderzajag w ptaka, ktéry nie ma kontaktu
z Ziemig. Ziemia jest nieskonczonym rezerwuarem tadunku i tadunek
chetniej przeptywa przez obiekty znajdujgce sie na Ziemi niz przez
obiekt nie bedgcy w kontakcie z nig.

W chwili gdy unoszacy sie nad ziemig obiekt, taki jak latawiec, ma
kontakt (poprzez mokry sznurek i cztowieka) zZiemia, tadunek
chetniej przeptynie przez taki obiekt niz przez atmosfere, poniewaz ma
ona wyzszy opor elektryczny niz obiekt bedgcy w kontakcie z Ziemia.

Gdy przerwiemy wspomniany kontakt, tadunek ponownie chetniej
przeptywac bedzie w kierunku najwyzej potozonego obiektu bedacego
w kontakcie z Ziemia.

Dlatego tez pioruny bardzo czesto uderzajg w dachy/kominy domoéw,
ktdre nie posiadajg piorunochronu.
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W celu ochrony domoéw przed skutkami uderzenia pioruna, stosuje sie
piorunochron, tzn. gruby przewodnik elektryczny, ktérego jeden
koniec znajduje sie ponad najwyzszym punktem konstrukcji dachu,
a drugi koniec zakopany jest gteboko w ziemi. W przypadku uderzenia
pioruna, piorunochron umozliwia przeptyw tadunku ku Ziemi bez
uszkodzenia konstrukcji domu i ewentualnego pozaru.

Jednakze piorunochron jako gtéwny cel ma chroni¢ dom przed
uderzeniami pioruna jonizujgc powietrze wokadt ostra piorunochronu
powyzej dachu. Umozliwia to odptyniecie tadunku elektrycznego
z/do chmury do/z Ziemi bez wytadowania atmosferycznego niosgcego
ogromnag, niszczycielskg energie.

Pytania: Z jakiego materiatu moze by¢ wytworzony piorunochron?
Dlaczego nie nalezy stawac pod drzewem w trakcie burzy? Jak nalezy
zachowac sie w trakcie burzy bedgc na otwartej przestrzeni? Jaki
ksztatt konica piorunochronu sprzyja jonizacji powietrza wokét niego?

Whioski: Piorunochron chroni budynek przed uderzeniem pioruna w
dwojaki sposdb — nie dopuszcza do wytadowania atmosferycznego nad
budynkiem poprzez jonizacje powietrza i swobodny przeptyw tadunku
elektrycznego miedzy chmura a Ziemig. W przypadku gdy juz dojdzie
do wytadowania atmosferycznego, bezpiecznie odprowadza fadunek
do Ziemi lub umozliwia jego odptyw z Ziemi do chmury.

3. Podsumowanie i uwagi

Nalezy zwrdci¢ uczniom szczegdlna uwage na fakt, iz piorunochron nie
»Pprzyciagga“ piorunéw lecz ma powodowaé, by pioruny nie uderzaty w
jego najblizszej okolicy.

Poziom nauczania: szkota srednia.
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