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Scenariusz

Temat

Cisnienie atmosferyczne/ pétkule magdeburskie

Dtugos¢ filmu

1:35

Cele gtowne

Statyka ptynéw. Prezentacja istnienia ciSnienia atmosferycznego.

Cel szczegotowy

Przyblizenie uczniom doswiadczenia historycznego dowodzgcego
istnienie cisSnienia atmosferycznego i prozni. Film przestawia
doswiadczenie z potkulami magdeburskimi.

llustruje jak duze wartosci majg sity, ktorymi powietrze atmosferyczne
dziata na nas i otaczajgce nas ciata.

1. Wstep

Zyjemy na dnie oceanu powietrza. Nad nami znajduje sie warstwa
atmosfery. Ostatnie $lady obecnosci powietrza zaczynajg zanikac
dopiero w odlegtosci 500-2000km nad powierzchnig Ziemi, w
egzosferze. Ponizej 5 km n.p.m. znajduje sie 50% masy catego
atmosferycznego powietrza. Stup powietrza wywiera na powierzchnie
Ziemi ci$nienie aerostatyczne zalezne od jego wysokosci, gestosci
powietrza oraz przyspieszenia ziemskiego. Ponadto czasteczki
powietrza znajdujace sie w nieustannym ruchu zderzajg sie z ciatami
wywierajac na nie cisnienie. Otaczajgce nas powietrze wywiera na
ciata cisnienie atmosferyczne.

2. Gtéwny temat

Powtdrzenie  doswiadczenia  wykonanego przez burmistrza
Magdeburga Otto von Guericke.

W maju 1654 r. niemiecki wynalazca, burmistrz Magdeburga - Otto
von Guericke - w obecnosci ksiecia pruskiego Fryderyka Wilhelma,
przeprowadzit jeden z najwazniejszych eksperymentow w dziejach

nauki udowadniajgc istnienie cisnienia atmosferycznego i proézni.
Zestawit razem dwie poétkule mosiezne o Srednicy okoto 42 cm.
Nastepnie z tak otrzymanej kuli wypompowat powietrze. Aby potkule
te rozerwad, trzeba byto uzy¢ szesnastu koni (huk towarzyszacy
rozrywaniu potkul przypominat wystrzat armatni), natomiast
ponowne wpuszczenie powietrza do wnetrza kuli powodowato, ze
potkule mégt z tatwoscia rozdzieli¢ jeden cztowiek.

Czesc 1.

Doswiadczenie

Materiaty:
e Poétkule magdeburskie o Srednicy okoto 12cm,
e Pompa prdzniowa.

Opis:

Jedng z pétkul poprzez zawdr tgczymy za pomocy weza z pompa
prozniowa.

Sktadamy obie potkule razem. Puszczamy je. Niestety podtkule
rozdzielaja sie.

taczymy raz jeszcze potkule, zamykamy zawdr dotgczony do jednej z
potkul i uruchamiamy pompe prézniowg. Wypompowujemy
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powietrze spomiedzy potkul trzymajac jeszcze przez chwile poétkule
razem. Puszczamy potkule. Pétkule tworzg catosé, nie rozdzielaja sie,
pozostajg scisniete.

Zamykamy zawor i odtgczamy pétkule od pompy.

Probujemy je rozdzielié. Zestaw mozna daé uczniom aby spréobowali
rozdzieli¢ potkule.

Otwieramy zawdr potkule same sie rozdzielajg bez uzycia sity.

Pytania:

Co to jest cisnienie atmosferyczne?

W jaki sposéb przekonac sie o istnieniu ciSnienia atmosferycznego?
Dlaczego potkule ztozone razem bez wypompowania spomiedzy nich
powietrza rozdzielajg sie?

Dlaczego, gdy wypompujemy spomiedzy potkul powietrze pozostaja
one Scisniete?

Co utrzymuje pétkule razem i sprawia, ze trudno je rozdzieli¢?

Co sie stanie, gdy otworzymy zawor umozliwiajgcy doptyw powietrza
do srodka potkul?

Jaka jest wartos¢ cisnienia atmosferycznego?

Gdzie i kiedy mozemy ustysze¢ o wartosci cisnienia atmosferycznego?
Na czym polegat historyczny eksperyment z  potkulami
magdeburskimi?

W jaki sposéb mozemy zmierzyé cisnienie atmosferyczne?

Gdzie w zyciu codziennym wykorzystujemy cisnienie atmosferyczne?

Whnioski:

Atmosfera wywiera na nas i wszystkie ciata cisnienie.

Sita parcia wywierana przez powietrze atmosferyczne jest tak duza, ze
potkul nie moze rozdzieli¢ nawet silny cztowiek.

Pomiedzy potkulami po odpompowaniu powietrza powstaje nizsze
cisnienie (po catkowitym wypompowaniu powietrza spomiedzy potkul
pozostataby pomiedzy nimi prdznia), cisnienie atmosferyczne
przyciska pétkule do siebie.

3. Podsumowanie, ocena i
uwagi

Zastosowanie:

Film moze zosta¢ wykorzystany na poczatku lekcji jako wprowadzenie
do lekcji o cisnieniu atmosferycznym. O czym Swiadczy zachowanie
potkul po odpompowaniu spomiedzy nich powietrza?

Film moze postuzy¢ jako ilustracja doswiadczenia historycznego
podczas wtasciwej czesci lekciji.

Film mozna wykorzystac podczas powtérzenia materiatu.

Film moze by¢ wstepem do dyskusji o:

Wartosci cisnienia atmosferycznego, normalnego: Wartos¢ cisnienia
atmosferycznego to 1013,25hPa (760mmHg). Czy jest to wartos¢ duza
czy mata?

O wykorzystaniu cisnienia w zyciu codziennym.
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O zmianach wartosci cisnienia atmosferycznego i ich wptywie na
samopoczucie ludzi.

O podcisnieniu i nadcisnieniu.

O Pogodzie: wyzu i nizu barycznym. O cyrkulacji powietrza i wiatrach.
O zaleznosci cisnienia atmosferycznego od wysokosci.

O pomiarze cisnienia i doswiadczeniu Torricelliego.

Doswiadczenie wykonane przez Otto von Guericke mozemy rowniez
powtdrzyé, wykorzystujgc dwie przyssawki do przenoszenia szkfa.
Petnig one role klasycznych "potkul magdeburskich". Zastosowanie
przyssawek pozwala na wykonanie doswiadczenia bez stosowania
pompy prézniowej. Kazda z przyssawek zaopatrzona jest w uchwyt,
ktorego zamkniecie (ztozenie razem obu raczek) powoduje, ze
gumowa powierzchnia przyssawki staje sie wklesta. Pomiedzy
przyssawkami zwieksza sie objetos¢, spada cisnienie. Aby
zademonstrowac¢ istnienie ciSnienia atmosferycznego, obie
przyssawki  przyktadamy wzajemnie do siebie gumowymi
powierzchniami. Nastepnie zamykamy uchwyty. Powoduje to, ze
pomiedzy przyssawkami powstaje pusta przestrzen (z dobrym
przyblizeniem mozemy powiedzie¢, ze panuje tam prdznia).
Przyssawki stanowig teraz odpowiednik ztozonych razem pdtkul
magdeburskich, z wnetrza ktérych wypompowano powietrze. Tak
ztozone przyssawki-potkule mozna z fatwoscig roztgczy¢ przez
otwarcie uchwytow.

Sita parcia wywierana przez powietrze atmosferyczne jest tak duza, ze
przyssawek nie moze rozdzieli¢ nawet silny cztowiek.

Poziom nauczania: szkota podstawowa i szkota srednia
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