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Scenariusz
Temat Wypieranie metali z roztworéw ich soli
Czas trwania filmu: 8,24 min.
Cele Poznanie szeregu aktywnosci metali

Cele szczegétowe

Obserwacja przemian zachodzacych podczas reakcji

Poznanie szeregu aktywnosci metali i wartosci potencjatow
elektrochemicznych metali

Poréwnanie aktywnos$ci chemicznej réznych metali na podstawie
szeregu elektrochemicznego

Umiejetnosc¢ zapisu zachodzacych reakgji

Struktura i opis ¢wiczenia:

Wprowadzenie

Szereg elektrochemiczny inaczej szereg aktywnosci metali lub szereg
napieciowy to uszeregowanie pierwiastkbw chemicznych o
wiasciwosciach metalicznych, wedtug ich potencjatu standardowego.
Punktem odniesienia dla szeregu elektrochemicznego jest elektroda
wodorowa, ktorej potencjat standardowy przyjmuje sie umownie za
zero. W oparciu o szereg elektrochemiczny i wartosci potencjatow
standardowych, bardziej aktywny metal (o nizszym potencjale) bedzie
wypierat (poza niektérymi wyjgtkami) metal mniej aktywny z roztworu
jego soli.

Giowny temat Opis: Poznanie szeregu elektrochemicznego i aktywnosci metali na
przyktadzie reakcji wypierania metali z roztwordw ich soli.
Eksperyment Sprzet: probowki, szkietko zegarkowe, blaszka miedziana, gwozdz

stalowy, moneta jednogroszowa, peseta, drobnoziarnisty papier
Scierny, bibuta filtracyjna.

Odczynniki: wodne roztwory soli: siarczanu(VI) miedzi(ll), azotanu(V)
srebra, azotanu(V) rteci.

Srodki ostroznosci: praca z solami metali ciezkich — toksyczne!
Roztwor azotanu(V) srebra — zracy.

Opis wykonania ¢wiczenia: Blaszke miedziang i drut zelazny oczy$¢ do
potysku za pomocg drobnoziarnistego papieru S$ciernego. Tak
oczyszczone probki metali umiesé kolejno ostroznie w probdwkach
(tak aby nie uszkodzi¢ dna probowki). Na szkietku zegarkowym umiesc
monete jednogroszowy. Zanotuj wyglad metali przed dodaniem
roztworéw soli. Nastepnie do probdéwki z miedzig dodaj roztwér
azotanu(V) srebra, do probdéwki z zelazem dodaj roztwaor siarczanu(VI)
miedzi(ll) (tak aby metale zostaty przykryte do potowy wysokosci) a na
szkietko zegarkowe z monetg jednogroszowg dodaj kilkanascie kropel
roztworu azotanu(V) rteci, tym razem tak aby catkowicie przykryt
monete. Probdwki i szkietko odstaw na okoto 10 minut. Po tym czasie
sprawdz wyglad poszczegdlnych roztworéw i pordownaj go z
roztworami wyjsciowymi. Nastepnie zlej roztwory do odpaddéw a
probki metali przenies ostroznie za pomoca pesety na suchy kawatek
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bibuty i sprawdz ich wyglad. Prébki metali pozostaw na stanowisku do
wyschniecia.
Pytania:
1. Zapisz obserwacje zachodzgcych przemian
2. Zapisz réwnania reakcji zachodzgcych w poszczegdinych
probdéwkach lub podaj informacje, ze reakcja nie zachodzi
3. Jakie znaczenie praktyczne moga mieé (i majg) reakcje zachodzace
w tym ¢wiczeniu?
Whioski: Metale majg rdéine wiasciwosci chemiczne i rding
reaktywnos$é. Aby okredli¢, ktory metal jest bardziej aktywny, nalezy
znac ich potencjaty elektrochemiczne, ktére mozna odczytac z szeregu
elektrochemicznego, w ktdrym metale sg ustawione od tych
najbardziej reaktywnych (o najnizszym potencjale standardowym) do
tych najmniej reaktywnych (o najwyzszym/najbardziej dodatnim
potencjale standardowym).
Na blaszki miedzianej wytracit sie srebrny osad metalicznego srebra a
roztwér przyjat delikatnie niebieskie zabarwienie pochodzace od
azotanu(V) miedzi(ll). Jony srebra(l) ulegty reakcji redukcji natomiast
miedz ulegta reakcji utlenienia.
Cu + 2AgNOs > 2Ag + Cu(NOs)
Drut zelazny pokryt sie rdzawym nalotem metalicznej miedzi, jony
miedzi(ll) ulegty reakcji redukcji natomiast zelazo ulegto reakcji
utlenienia.
Fe + CuSO4 - Cu + FeSO4
Moneta jednogroszowa, sktadajgca sie gtownie z miedzi, zostata
pokryta srebrng warstwg metalicznej rteci (zmienita barwe z zéttej na
srebrng). Jony rteci(l) ulegty reakcji redukcji natomiast miedz ulegta
reakcji utlenienia.
Cu + 2HgNO3 - 2Hg + Cu(NOs)
Poziom: Szkota podstawowa
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