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Temat Préba Tollensa
Czas trwania filmu: 4,40 min.
Cele Poznanie reakcji wytwarzania lustra srebrnego.

Cele szczegétowe

Obserwacja wydzielania srebra na powierzchni szkta pod wptywem dziatania
cukréw prostych.
Poznanie redukcyjnego charakteru glukozy.

Struktura i opis ¢wiczenia:

Wprowadzenie

Opis: Glukoza ma wtasnosci redukujgce. W wyniku ogrzewania roztworu
srebrowego w obecnosci glukozy dochodzi do reakcji redukcji jonéw Ag* do
metalicznego srebra, ktére wytraca sie w postaci charakterystycznego lustra
srebrowego.

Reakcja ta znana jako préba Tollensa jest wykorzystywana do wykrywania
cukréow prostych oraz do wytwarzania srebrnej warstwy na powierzchni
szklanej np. podczas srebrzenia bombek choinkowych.

Gtéwny temat Opis: Poznanie reakcji redukcji jonow srebrowych pod wptywem cukrow
prostych.
Eksperyment Sprzet: probdwka, zlewka z gorgcg wodg, pipetki Pasteura

Odczynniki: 0,3 M roztwér azotanu(V) srebra, 0,3 M roztwdér NaOH, 3 M
roztwor amoniaku, nasycony roztwor glukozy, 10% roztwoér kwasu solnego.
Srodki ostroznosci: wodorotlenek sodu, amoniak i kwas siarkowy —toksyczne
i Zrgce — zachowac szczegolng ostroznosé — praca pod dygestorium.

Opis wykonania ¢wiczenia: W czystej probdwce (czystos¢ szkta jest tutaj
krytyczna dla pomysinosci reakcji!) umies¢ 2 ml 0,3 M roztworu azotanu(V)
srebra, nastepnie do tej samej probdéwki dodaj 2 krople 0,3M roztworu
NaOH. Zaobserwuj zmiany zawartosci probowki na tym etapie. Nastepnie do
probowki dodawaj kroplami za pomocg pipetki 3M roztwér amoniaku,
jednoczednie mieszajgc zawarto$é probdéwki ruchem wirowym, az do
catkowitego roztworzenia osadu. Pamietaj aby unika¢ stosowania nadmiaru
amoniaku! Do tak otrzymanego roztworu dodaj kilka kropel wodnego
roztworu glukozy, zawarto$¢ probowki wymieszaj ruchem wirowym a
nastepnie probédwke z mieszaning umies¢ w zlewce z gorgcg wodg na kilka
minut. Po wytraceniu lustra srebrowego zawarto$é probdéwki przelej do matej
zlewki a samg probdwke przeptucz ostroznie niewielka iloscia wody
destylowanej za pomoca tryskawki. Do roztworu poreakcyjnego zebranego
w zlewce dodaj kilka ml kwasu solnego, celem wytrgcenia pozostatosci srebra
w postaci chlorku.

Polecenia:

1. Zapisz réwnanie reakcji zachodzacej w probdéwce, prowadzgcej do
powstania lustra srebrnego.

2. Jakie zastosowania praktyczne ma taki sposéb otrzymywania
metalicznego srebra?

3. Dlaczego wazna jest neutralizacja roztworu poreakcyjnego za pomoca
kwasu solnego?
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4. Ktore z wymienionych substancji dadzg pozytywny efekt proby
Tollensa: formaldehyd, aceton, sacharoza, fruktoza.

Whioski: Cukry zawierajace grupe aldehydowg ulegajg utlenianiu do kwaséw
karboksylowych podczas gdy jony srebra Ag* ulegajg redukcji do
metalicznego srebra. Obserwuje sie to jako powstanie metalicznego lustra na
powierzchni szkta. Zachodzgce reakcje to typowe reakcje redoks.

Ketony dajg negatywny wynik takiej proby. Wyjatkiem sg cukry nalezgce do
ketoz np. fruktoza.

2Ag* + 20H - Ag,0 +H0

Ag:0 +H,0 +4NHs = 2 [Ag(NH3)2]* + 20H-

RCHO + 2 [Ag(NH3)2]* + 30H = RCOO 2Ag + 2H,0 + 4NHs3

Poziom: Szkota Srednia
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