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Predmet Mechanika / Akcia a reakcia
Dizka 2:02
Hlavné ciele Akcia a reakcia
Podrobné ciele sila

Struktura a popis experimentov:

1. Uvod

Popis: Zrazka dvoch réznych vozikov s roznou hmotnostou. Meranie
velkosti pésobiacich sil.

2. hlavny predmet

Popis: Ukazat, Ze ked'sa dve telesa zrazia, p6sobia na seba rovnakou
silou, bez ohladu na ich hmotnost.

Cast' 1

Zrazka dvoch vozikov s rdznou hmotnostou.

(0:54)

Pomocky: draha, voziky, zavazia, silomery

Popis:

Vozik s mensou hmotnostou (0,8 kg) narazi do vozika svacsou
hmotnostou (1,52 kg). Vidime, Ze po zrazke taisi je odrazeny
v smere pohybu a ahsi sa odraza pomaly spat. Z ¢asového priebehu
sil pésobiacich pri zrazke jednoznacne vidime, Ze vozi¢ky posobia na
seba rovnakou silou, ktorej maximum dosahuje priblizne 2,8 N.
Z priebehu tiezZ vidime, Ze sily pdsobia len pocas zrazky. Sila najprv
narastd, az kym vozicek smenSou hmotnostou nezastane,
dosiahnutie maxima sily a potom sa od seba vozi¢ky vzdaluju, ¢o
odpoveda poklesu sily az na nulu.

V druhej cCasti je situacia opacna, tazsi vozik nardza do lahsieho.
V tomto pripade tazsi vozik po zrazke pokracuje v smere pohybu,
lebo len jeho ¢ast energie sa odovzdala pri zrazke s lahsim vozikom.
Vtomto pripade je priebeh sily pocas zrazky podobny ako
v predoslom pripade — teda posobiace sily s rovnaké, ale maximum
sily bolo mensie len 2,1 N. Je to spdsobené tym, Ze v tomto pripade
sme posobili na lahsi vozik a na jeho rozbeh mensou silou ako na
tazsi vozik.

otazky:
Preco v druhom pripade zrazky je maximum sily iné?
Co by sa zmenilo na maxime sily, ak by sme pou#ili tazie/lahsie voziky?

Cast 2

Zrazka vozikov pohybujucich sa proti sebe.

(1:20)

Pomocky: draha, voziky, zavazia, silomery

Popis:

V tomto videu sa zrazaju dva voziky s roznou hmotnostou (0.8 kg
a 2.52 kg), ktoré sa stucasne pohybuju proti sebe. Po zrazke tazsi
vozik zastane alahsi sa odrazi a pohybuje sa opacnym smerom.
Znova vidime, Ze p6sobiace sily st rovnaké, takZe jeden vozik pésobi
na druhy rovnakou silou nezavisle od jeho hmotnosti. Maximum
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sily dosahuje aZz hodnotu okolo 4,3 N, lebo mame tazsie voziky
a pohybuju sa proti sebe.

otazky:
Aky je dalsi dovod narastu pdsobiace;j sily pri zrazke dvoch vozikov.

Cast 3

Odrazanie vozikov na naklonenej rovine.

(1:29)

Pomocky: draha, podloZzka, voziky, zavazia, silomery

Popis:

Pripravme si naklonenu rovinu, kde uhol je o = arcsin(0,065/0,8) =
4,7°. Na naklonenejrovine mame vozik (stred vozika s meracom sily
vo vzdialenosti 65 cm od konca drahy) s hmotnostou 520 g a na
konci je druhy vozik s hmotnostou 753 g. Vozik pri pohybe po
naklonenej rovine zrychluje aZz narazi do vozika na konci drahy.
Nastava zrazka a po odraze sa vozik pohybuje nahor, pricom sa
nevracia do pévodnej polohy, ale trocha nizsie, len do vzdialenosti
42 cm. Je to spésobené stratou energie pri zrazke a tiez energiou,
ktora spobsobila mierny posun knihy. Ndsledne sa vozik zase
pohybuje nadol a znova sa odraza. Po kazdom odraze sa dostane do
mensej vzdialenosti, vdaka strate energie pri zrazke, energii
potrebnej na deformovanie pruziny a trenie pri pohybe. Pocas prvej
a potom dalsSich zrazkach vidime, Ze pGsobiace sily su rovnaké,
narastaju do maxima a potom klesaju na nulu. S kazdym odrazom je
maximum poOsobiacej sily mensie a menSie.

Otazky: Preco sa vozik po zrazke pohybuje smerom nahor?

Zavery: Akcné/reakéna sila je vidy rovnaka bez ohladu na hmotnost
predmetov a typ pohybu.

3. Zhrnutie, vyhodnotenie
a poznamky

Pri zrazke posobia telesd na seba rovnakou silou nezavisle od ich
hmotnosti a pohybového stavu.
Vzdjomné silové posobenie nezavisi od sklonu podlozky.

ISCED 3 — 2 Sila a pohyb — Sila ako miera interakcie. Treti Newtonov
pohybovy zakon.
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