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Predmet Mechanika - Tah a tlak
Dizka 5:03
Hlavné ciele Tah a tlak
Podrobné ciele sila

Struktura a popis experimentov:

1.

Uvod

Opis: Tlacenie a tahanie jedného vozika s druhym s réznou
hmotnostou. Meranie velkosti pésobiacich sil.

hlavny predmet

Popis: Ukazat, Ze pri tahu atlaku pdsobia dve telesd na seba
rovnakou silou nezavisle od toho, aki maju hmotnost.

Cast' 1

Tlak: Experiment na rovine

(0:40)

(1:24)

(2:12)

(2:29)

Pomocky: pocitac s IP Coach, drdha, voziky a silomer, vaha, zavazia,
spojky, Snurka

Na zaciatku si odvaZzime vozik aj s vleckou, ktory ma hmotnost 435
g. Dal3ie zavazia sposobujlice pohyb maju hmotnost 160 g.

Lahsi vozik €. 2 (0.935 kg) je spojeny Snurkou so zdvazim
o hmotnosti 200 g, ktoré je na zaCiatku poloZzené na zemi. Silomery
ukazuju silu 0 N. Ked zacneme pohybovat tazsim vozikom ¢.1 (2.435
kg) v smere lahSieho po ich kontakte vidime rovnaky ndrast oboch
tlakovych sil. Ich velkost zavisi od rychlosti vysledného pohybu. Po
dosiahnuti vhodnej vzdialenosti zastaneme a drzime oba voziky
priblizne silou 2N (odpovedd hmotnosti 200 g) v pokoji. Tu
mbzeme vidiet, Ze sila spbsobujuca pohyb je vacsia ako sila
potrebna na udrZanie vozikov. Po uvolneni tazsieho vozika ¢. 2 ho
lahsi vozik €. 1 tlaci silou priblizne 0.9 N. Tato sila je menSia ako sila
potrebnd na udrzanie vozikov v pokoji. Priblizne za 1 s voziky narazia
do prekazky. Pozorujeme pik sily a potom pokles na nulova
hodnotu.

V druhom pripade je teraz tazsi vozik ¢. 2 (2.435 kg ) aje tiez
pripojeny nitou na zavazie hmotnosti 200 g. Lahsi vozik €. 1 (0.935
kg) presunieme do stabilnej polohy. Z porovnania sil vidime, Ze na
sily potrebné na ich udrzanie v pokoji su priblizne rovnaké ako
v predoslom pripade. Po uvolneni ruky tazsi vozik tladi lahsi a
vysledna tlakova sila je priblizne 0.4 N, mensia ako v predoslom
pripade. V oboch pripadoch tlakové sily (akcia/reakcia) su rovnaké,
nezavisle na hmotnosti vozika. Narazenie na prekazku priblizne zase
za 1 s bolo sp6sobené tym, Ze pohyb oboch vozikov bol sp6sobeny
rovnakou vonkajSou silou 2N (200 g zavazie).

otazky:
1. Preco sila spbsobujuca pohyb je vacSia ako sila potrebna
na udrzanie vozikov v pokoji?
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2. Preco je tlakova sila pri volnom pohybe, po uvolneni vozikov
menSia ako 2 N?

Cast 2

Tah — Experiment na rovine

(2:52)

(3:15)

Tazsi vozik ¢. 1 (2.435 kg) je spojeny $nurkou so zavazim
o hmotnosti 200 g, ktoré je nazaciatku polozené na zemi. Voziky su
spojené kovovym prepojenim. Silomery na zaciatku ukazuju silu O N.
Ked zacneme tahat [ahsi vozik ¢. 2 (0.935 kg) vidime rovnaky nérast
oboch tahovych sil. Ich velkost zavisi od rychlosti vysledného
pohybu. Po dosiahnuti vhodnej vzdialenosti zastaneme a lahsi vozik
drzime priblizne silou 2,4 N v pokoji. Zaporna sila je preto, Ze teraz
sa jedna o silu tahovu ata ma iny smer ako tlakova. Tu moZeme
vidiet, Ze sila spésobujica pohyb je vadcsia ako sila potrebna na
udrzanie vozikov. Po uvolneni lahsieho vozika €. 2 ho tazsi vozik ¢. 1
taha silou priblizne 0.3 N. Tato sila je ind ako sila potrebnd na
udrZanie vozikov v pokoji. Priblizne za 1,5 svoziky narazia do
prekazky. Pozorujeme pik sily a potom pokles sily na nulovu
hodnotu.

V opac¢nom pripade je teraz [ahsi vozik ¢. 1 (0.935 kg) a znova je
pripojeny nitou na zavaZie hmotnosti 200 g. Tazsi vozik ¢&. 2 (2.435
kg) presunieme do stabilnej polohy. Z porovnania sil vidime, Ze sily
potrebné na ich udrzanie v pokoji su priblizne rovnaké ako
v predoslom pripade. Po uvolneni ruky lahsi vozik taha tazsi, preto
je vysledna tahova sila, priblizne 0.9 N, vadésia ako v predoslom
pripade. V oboch pripadoch tahové sily (akcia/reakcia) su rovnaké,
nezdvisle na hmotnosti vozika. Narazenie na prekazku priblizne zase
za 1.5 s bolo spO6sobené tym, Zze pohyb oboch vozikov bol sp6sobeny
rovnakou vonkajsou silou 2N (200 g zavazie).

otazky:

1. Preco sila sp6sobujuca pohyb je vacSia ako sila potrebna
na udrZanie vozikov v pokoji?

2. Preco je tlakova sila pri volnom pohybe, po uvolneni vozikov
mensia ako 2 N?

Zavery:

Sila akcie/reakcie je vidy rovnaka nezavisle na hmotnosti objektov
a Ci sa jedna o tah alebo tlak.

Vzdjomné silové pdsobenie ovplyviiuje vplyv externej sily
sposobujucej pohyb sustavy objektov/vozikov.

Cast 3

Tlak — experiment na naklonenej rovine

(3:35)

Tazsi vozik ¢. 1 (1.435 kg) je spojeny 3nlrkou so zavaZzim
o hmotnosti 300 g, ktoré na zaciatku visi vo vzduchu, preto silomery
ukazuju silu 3 N. Ked zacneme pohybovat tazsim vozikom v smere
lahSieho €. 2 (0.935 kg), po ich kontakte vidime rovnaky narast
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(3:56)

oboch tlakovych sil. Ich velkost zavisi od rychlosti vysledného
pohybu. Po dosiahnuti vhodnej vzdialenosti zastaneme a drzime
oba voziky priblizne silou 3 N v pokoji. Tu moZeme vidiet, Ze sila
spoOsobujuca pohyb je vacsia ako sila potrebna na udrzanie vozikov.
Po uvolnenitazsieho vozika €. 1 ho lahsi vozik €. 2 tlaéi silou priblizne
2,2 N. Tato sila je mensia ako sila potrebna na udrzanie vozikov
v pokoiji. Priblizne za 2 s voziky narazia do prekazky. Pozorujeme pik
sily a potom navrat na 3 N.

V opaénom pripade je teraz tazsi vozik ¢. 2 (1.435 kg) znova
pripojeny nitou na zavaZzie hmotnosti 300 g. Lahsi vozik ¢. 1
(0.935 kg) presunieme do stabilnej polohy. Z porovnania sil vidime,
Ze sily potrebné na ich udrzanie v pokoji su priblizne rovnaké ako
v predoslom pripade. Po uvolneni ruky tazsi vozik tlaci lahsi, preto
je vysledna tlakova sila, priblizne 1,3 N, niZsSia ako v predoslom
pripade. V oboch pripadoch tlakové sily (akcia/reakcia) su rovnaké,
nezavisle na hmotnosti vozika. Narazenie na prekazku priblizne zase
za 2 s bolo spdsobené tym, Ze pohyb oboch vozikov bol sp6sobeny
rovnakou vonkajsou silou 3N (300 g zavazie).

otazky:
1. Preco sila sposobujica pohyb je vaésia ako sila potrebnd
na udrzanie vozikov v pokoji?
2. Preco je tlakova sila pri volnom pohybe, po uvolneni vozikov
mensia ako 3 N?

Cast 4 -

Tah — experiment na naklonenej rovine

(4:18)

(4:34)

Lahsi vozik €. 1 (0.935 kg) je oprety spojeny o zardzku a Snurkou so
zavazim o hmotnosti 300 g, ktoré je na zaciatku visi vo vzduchu,
preto silomery ukazuju len silu 1,5 N. Ked zaéneme tahat nadol tazsi
vozik €. 2 (1.435 kg) vidime rovnaky narast oboch tahovych sil. Ich
velkost zavisi od rychlosti vysledného pohybu. Po dosiahnuti
vhodnej vzdialenosti zastaneme a drzime oba voziky priblizne silou
3.5 N v pokoji. Tu mbézeme vidiet, Ze sila spdsobujica pohyb je
vacsia ako sila potrebna na udrzanie vozikov. Po uvolneni tazsieho
vozika €. 2 ho lahsi vozik €. 1 taha silou priblizne 2.3 N. Tato sila je
mensia ako sila potrebna na udrZanie vozikov v pokoji. Priblizne za
2 svoziky narazia do zarazky. Pozorujeme pik sily a potom pokles
sily na nulovu hodnotu.

V opacénom pripade je teraz tazsi vozik ¢. 1 (1.435 kg) a znova je
pripojeny nitou na zavazie hmotnosti 360 g. Lahsi vozik ¢. 2 (0.935
kg) presunieme do stabilnej polohy. Z porovnania sil vidime, Ze na
sily potrebné na ich udrzanie v pokoji su priblizne rovnaké ako
v predoslom pripade. Po uvolneni ruky tazsi vozik taha lahsi, preto
je vysledna tahova sila, priblizne 1.6 N, niZsia ako v predoslom
pripade. V oboch pripadoch tahové sily (akcia/reakcia) su rovnaké,
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nezdvisle na hmotnosti vozika. Narazenie na prekazku priblizne zase
za 2 s bolo spdsobené tym, Ze pohyb oboch vozikov bol sp6sobeny
rovnakou vonkajsou silou 3N (360 g zdvaZie). Pozorujeme pik sily
a potom pokles sily na nulovd hodnotu.

otazky:
1. Preco sila spOsobujiuca pohyb je vacsia ako sila potrebnd
na udrZanie vozikov v pokoji?
2. Preco je tahova sila pri volnom pohybe, po uvolneni vozikov
mensia ako 3 N?

Zavery:

Sila akcie/reakcie je vidy rovnaka nezavisle na hmotnosti objektov
a Ci sa jedna o tah alebo tlak.

Vzdjomné silové pdsobenie ovplyviuje vplyv externej sily
sposobujucej pohyb sustavy objektov/vozikov.

3. Zhrnutie, vyhodnotenie
a poznamky

Pri tlaceni telies vznika tlakova sila, priCom obe telesa poOsobia
na seba rovnakou tlakovou silou.

Pri tahani telesa inym telesom vznika tahova sila, pricom obe telesa
pbsobia na seba rovnakou tahovou silou.

Vzdjomné silové posobenie nezavisi od naklonenia podlozky.

ISCED 3 — 2 Sila a pohyb — Sila ako miera vzajomného pdsobenia.
Treti Newtonov pohybovy zakon.
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