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Predmet Mechanika - velkost rdznych sil
Dizka 3:37
Hlavné ciele P6sobenie roznych sil
Podrobné ciele sila

Struktura a popis experimentov:

1. Uvod

Popis: Tladenie a tahanie jedného vozika druhym s rdznou
hmotnostou pri pésobeni réznych vonkajsich sil. Meranie velkosti
posobiacich sil.

2. hlavny predmet

Popis:
Ukazat, Ze velkost tahu a tlaku medzi dvoma telesami zavisi od
velkosti vonkajSej posobiacej sily, pricom nezavisi od ich hmotnosti.

Cast' 1

Tlak pri posobeni r6znych vonkajsich sil

(0:40)

(1:12)

(1:59)

(2:13)

Pomocky: pocitac s IP Coach, drdha, voziky a silomer, vdha, zavazia,
spojky, Snurka

Na zaciatku si odvazime vozik s vleckou, ktory ma hmotnost 435 g.
Ostatné zavazia sposobujuce pohyb maju hmotnost 160 g.

Lahsi vozik €. 2 (0.935 kg) je spojeny Snurkou so zdvazim
o hmotnosti 300 g, ktoré je na zaCiatku poloZzené na zemi. Silomery
ukazuju silu 0 N. Ked za¢neme pohybovat tazsim vozikom ¢. 1 (2.435
kg) v smere lahSieho po ich kontakte vidime rovnaky ndrast oboch
tlakovych sil. Ich velkost zavisi od rychlosti vysledného pohybu. Po
dosiahnuti vhodnej vzdialenosti zastaneme a drzime oba voziky
priblizne silou 3,2 N (odpovedd hmotnosti 300 g) v pokoji. Tu
mbzeme vidiet, Ze sila spdsobujuca pohyb je vacsia ako sila
potrebnd na udrzanie vozikov. Po pustenivozika sa voziky pohybuju
v smere vonkajsej pdsobiacej sile - dolava. Lahsi vozik ¢. 2 tlaci tazsi
vozik €. 1 silou priblizne 1.7 N. Tato sila je menSia ako sila potrebnd
na udrzanie vozikov so zavazim v pokoji. Priblizne za 1,3 s voziky
narazia do prekazky. Pozorujeme pik sily a potom pokles na nulovu
hodnotu.

V tomto pripade sa situacia opakuje, no pouzili sme lahSie zavazie
hmotnosti 200 g na tahanie oboch vozikov. Pokles vonkajsej
pbsobiacej sily je vidiet hned pri tahani vozikov, kde pozorujeme
pokles oboch pésobiacich sil medzi vozikmi. Na udrZanie vozikov
v pokoji nam staci mensia sila ohodnote priblizne 2,1 N, co
odpovedd hmotnosti zavazia 200 g. Po uvolneni vozika pozorujeme
zrychleny pohyb, pricom lahsi vozik tla¢i tazsi rovnakou silou
priblizne 1 N, no mensou ako v predoslom pripade. KedZe vonkajsia
sila je menSia aj pohyb trva dlhsie, necelé 2 s.
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otazky:

1. Precosila sposobujica presun vozikov je vacsia ako sila potrebna
na ich udrzanie v pokoji?

2. Preco je tlakova sila pri volnom pohybe, po uvolneni vozikov
mensia?

3. Preco trva pohyb dlhsie pri pdsobeni mensej vonkajsej sily?

Cast 2

Tah pri posobeni roznych vonkajsich sil

(2:35)

(2:52)

(3:10)

Lahsi vozik €. 1 (0.935 kg) je spojeny Snurkou so zdvazim
o hmotnosti 300 g, ktoré je na zaciatku poloZené na zemi. Silomery
na zaciatku ukazuju teda silu 0 N. Voziky su spojené kovovym
prepojenim. Ked zacneme tahat tazsi vozik ¢. 2 (2.435 kg) vidime
rovnaky ndarast oboch tahovych sil. Zaporna sila je preto, Ze teraz sa
jedna o silu tahovu a td ma iny smer ako tlakova. Ich velkost zavisi
od rychlosti vysledného pohybu. Po dosiahnuti vhodnej vzdialenosti
zastaneme a tazsi vozik drzime priblizne silou 3,3 N v pokoji. Tu
mobzeme vidiet, Ze sila spdsobujuca pohyb je vacsia ako sila
potrebnd na udrzanie vozikov. Po pustenivozika sa voziky pohybuju
v smere vonkajsej posobiacej sile - dolava. Lahsi vozik ¢. 1 taha tazsi
vozik €. 2 silou priblizne 1,5 N. Tato sila je menSia ako sila potrebnd
na udrZanie vozikov so zavazim v pokoji. Priblizne za 1,5 s voziky
narazia do prekazky. Pozorujeme pik sily a potom pokles sily na
nulovd hodnotu.

V tomto pripade sa situdcia opakuje, no pouzili sme lahSie zavazie
hmotnosti 200 g na tahanie oboch vozikov. Pokles vonkajsej
pbsobiacej sily je vidiet hned pri tahani vozikov, kde pozorujeme
pokles oboch pésobiacich sil medzi vozikmi. Aj na udrzanie vozikov
v pokoji nam stac¢i mensia sila o hodnote priblizne 2,5 N. Pri pusteni
vozika sa voziky pohybuju zrychlene vplyvom sily 1 N, no mensou
ako v predoslom pripade. KedZe vonkajsia sila je mensia aj pohyb
trva dlhsie, priblizne — 2s.

V dalSom pripade sa zase situacia opakuje, no pouZili sme este
l[ahsie zavazie hmotnosti 160 g. Pri posuvani vozikov pozorujeme
pokles tahovych sil no v mensej miere ako v predoslom pripade,
zmena v hmotnosti zavaZia len 040 g. Aj na udrZanie vozikov
v pokoji nam staci trocha mensia sila o hodnote priblizne 2,2 N. Po
uvolneni ruky voziky sa pohybuju zrychlene, pricom pdsobiace
tahové sily su okolo 0,7 N. KedZe vonkajsia sila je eSte mensia aj
pohyb trva dlhsie, priblizne — 2,2 s.

otazky:

1. Precosila spbsobujlca presun vozikov je vacésia ako sila potrebna
na ich udrzanie v pokoji?

2. Preco je tlakova sila pri volnom pohybe, po uvolneni vozikov
mensia?

RN Co-funded by the

LN Erasmus+ Programme
s of the European Union




films4edu

Erasmus+

3. Preco trva pohyb dlhsie pri pdsobeni mensich vonkajsich sil?

Zavery:

Sila akcie/reakcie je vidy rovnaka nezavisle na hmotnosti objektov
a Ci sa jedna o tah alebo tlak.

Vzdjomné silové posobenie ovplyviiuje vplyv externej sily
sposobujucej pohyb sustavy objektov/vozikov. S poklesom hodnoty
vonkajsej sily klesa aj hodnota vzajomne posobiacich sil.

3. Zhrnutie, vyhodnotenie
a poznamky

Pri posobeni vonkajsej sily na sustavu telies vznika vzajomné
pbsobenie medzi telesami, ¢i uz tahové alebo tlakové sily. Ich
velkost zavisi od velkosti vonkajsej sily. Nezavisle na velkosti
vzajomné pOsobenie vnutornych sil je vidy rovnako velké.

ISCED 3 — 2 Sila a pohyb - Sila ako miera vzajomného p6sobenia.
Druhy a treti Newtonov pohybovy zakon.
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