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Predmet Dynamika/Odstrediva sila
Dizka 3:41
Hlavné ciele odstrediva sila

Podrobné ciele

Sila, Gravitacna sila, Trecia sila, Odstrediva sila

Struktura a popis experimentov:

1. Uvod

Popis: S odstredivou silou sa stretdvame pri otdcavom pohybe a jej
velkost narastd s druhou mocninou rychlosti a klesa s polomerom
kruhovej drahy.

2. hlavny predmet

Popis: Urcit rychlost auta na to, aby preslo lopingom.
Uréit maximalnu rychlost, ktorou modZe prejst auto klasickou
a klopenou zakrutou.

Cast'1 Pohyb v rovine a v zakrute
(0:39) | Pomocky: autodrdha, vaha, zdvazie, ovladac, auto
Popis:

(0:55) Najprv si odvaZime auto azdvaZie pouzité pri pokuse. Zavazie
umiestnime na auto.

(1:10) Na jednoduchu autodrahu so Styrmi 90° zdkrutami pri¢om dve su
klopené (15°) adve normdlne umiestnime auticko adame do
pohybu.

Pri rychlosti 1,3 m/s vidime, Ze auticko sa pohybuje po drahe bez
problémov a vyletenia zo zakruty.

So zvySovanim rychlosti na 1,7 m/s vidime, Ze prechod cez klopenu
zakrutu je stale bez problémov no v klasickej zakrute auticko vyleti.
Pri klasickej zakrute drzi iba trenie auto v zakrivenom pohybe, zatial
¢o pri klopenej drahe je to i normalova zlozka tiazovej sily.

(1:31)

Odvazime auto azavazie pouZité pri pokuse. Zavazie umiestnime
na auto.

(2:13)

Pri navySeni hmotnosti vidime, Ze klopenu zakrutu pri rychlosti 1,6
m/s prechadza bez problémov, zatial ¢o klasickej zakrute vyleti
takmer okamtite.
otazky:
1. Aky je vztah pre tiaZzovy, treciu a odstredivu silu?
2. Kedy prejde auticko bezpecne lopingom?
3. Preco je bezpecnejsia klopena zakruta?
Zavery: V klopenej zakrute mézeme ist vacsou rychlostou, lebo nam
pomaha normalova zlozka tiaze.

Cast 2 Pohyb po lopingu

(2:32) Pomocky: Autodraha s lopingom, vaha, ovladac, autd (36 g a 48g)
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(3:01)

(3:21)
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Popis:

Na zaciatok autodrdhy s kruhovym prejazdom - loping, umiestnime
auto. Stla¢ime ovladac¢ naplno a pozorujeme, Ci prejde auticko cez
loping. Pri pohybe nahor pozorujeme mierne spomalenie rychlosti,
z dévodu zvysSovania potencidlnej energie na ukor kinetickej (modré
z2,2m/snal,5m/s,sedéz 2,5m/sna2m/s). Obe auticka pri plnom
vykone prechadzaju bez problémov. Pri pohybe lopingom
uvazujeme dve sily odstredivu Fc a gravitacnu G. Ak Fc je vacsia ako
G auticko prechadza cez loping bez padu.

Pri slabSom stlaceni ovladaca sa auti¢ka pohybuju pomalsie (1,8 m/s
a2,2 m/s) apri stipani nahor prevladne gravitacna sila nad
odstredivou (1 m/s), ktora ich pritlacovala k drahe a auticka padaju
z roznych vysok.

otazky:
1. Ako ur¢it’ minimalnu rychlost’ na prejdenie lopingu?
2. Zavisi tato rychlost’ od hmotnosti auta?

Zavery: Odstrediva sila rastie kvadraticky s rychlostou a klesa
s polomerom.

3. Zhrnutie, vyhodnotenie
a poznamky

Pouzitie: Pohyb na kolotoci alebo v autobuse v zékrute.

Ukdzka neinercidlnej sustavy. Odstredivd sila sa uplatiuje
pri kruhovom pohybe, kolotoci alebo pri prejazdom zakrutou.

Pri zataZovani auta je vhodnejsie dat zavazie dovnutra, aby vysledné
tazisko bolo ¢o najnizsie. Pohyb auticka po autodrahe je drzany
vodiacim kolikom, takZe vypocty len s trenim sa nemusia zhodovat.
Pri nastavovani spravnej rychlosti, ktord je eSte dostato¢nad na

prejazd lopingom treba viac pokusov.

Uroveii: gymnazia, stredné odborné $koly (1. ro¢nik, ISCED 3)
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