Erasmus+

films4edu
scenar
Predmet Mechanika tekutin / Vztlakova sila
Dizka 5:18
Hlavné ciele Hydrostaticka vztlakova sila

Podrobné ciele

Struktura a popis experimentov

1. Uvod

Popis: Experiment overuje existenciu vztlaku.

2. hlavny predmet

Popis: Demonstrovat, Ze na teleso ponorené v kvapaline pdsobi
hydrostaticka vztlakova sila, urcenie velkosti vztlakove;j sily.

Cast' 1

(0:39)

(0:43)

Experiment 1 (1:16)

(1:59)

Experiment 2 (2:08)

(2:52)

Pomocky: Stojan, vaha, silomer, nadoba s kvapalinou hustoty 1
(voda), dve telesa-zavazia rovnakého objemu ale r6znej hustoty

Popis: VaZenim porovname hmotnosti teliesok. Telesda maiju
rovnaky objem, ale maju r6znu hustotu, ¢o potvrdzuje porovnanie
ich hmotnosti. Teliesko s vdaésou hmotnostou ma vacsiu hustotu,
teliesko s mensou hmotnostou ma mensiu hustotu.

Teleso s mensou hmotnostou (hustotou) zavesime na silomer
a odmeriame jeho tiaz G = 0,5 N. Ponorime teleso zavesené
na silomere celé do kvapaliny hustoty 1 (vody) do nadoby s vodou
a odmeriame velkost sily F =0,32 N, ktorou teleso posobi na silomer.

Otazky: Preco silomer ukazuje nizSiu hodnotu sily, ked je teleso
ponorené do kvapaliny?

Zaver: Porovnanim velkosti sil nameranych silomerom zistime, Ze
sila F < G. Teleso ponorené do kvapaliny je nadlahcovanég, t. j. na
teleso smerom nahor poésobi hydrostatickd vztlakova sila Fvz, pre
ktoru plati Fvz=G—-F=0,18 N.

Teleso s vacsou hustotou zavesime na silomer a odmeriame jeho tiaz
G = 1,46 N. Ponorime teleso zavesené na silomere celé do vody
do nadoby s vodou a odmeriame velkost sily F = 1,28 N, ktorou
teleso pdsobi na silomer. Porovnanim velkosti sil nameranych
silomerom opét zistime, Ze sila F < G. Teleso ponorené do kvapaliny
je nadlahCované, t. j. na teleso smerom nahor posobi hydrostaticka
vztlakova sila Fvz, pre ktorud plati Fvz=G—-F=0,18 N.

Porovname velkost vztlakovej sily pésobiacej na telesa rovnakého
objemu s réznymi hmotnostami (hustotami) ponorené do tej istej
kvapaliny (vody).

Otdazky: PreCo na obe telesad r6znej hmotnosti (hustoty) ponorené
vo vode pOsobi rovnaka vztlakova sila?

Zaver: Velkost vztlakovej sily, ktorou je teleso ponorené do
kvapaliny nadlahéené, nezavisi od hustoty (hmotnosti) telesa.

Cast 2
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(3:01)

Experiment 1 (3:19)

(4:03)

(4:05)

Experiment 2 (4:13)

(5:02)

(5:06)

Pomocky: Stojan, vahy, silomery, nadoba s kvapalinou hustoty 1
(voda), nadoba s kvapalinou hustoty 2 (glycerin), dve telesa-zavazia
rovnakého objemu roznej hustoty.

Teleso zavesime na silomer a odmeriame jeho tiaz G = 0,53 N. Teleso
zavesené na silomere ponorime celé do vody do nadoby s vodou
a odmeriame velkost sily F = 0,34 N, ktorou teleso pdsobi na silomer.

Porovnanim velkosti sil nameranych silomerom opét zistime, Ze sila
F < G. Teleso ponorené do kvapaliny je nadlahCované, t. . na teleso
smerom nahor pdsobi hydrostatickd vztlakova sila Fvz, pre ktoru
priblizne plati Fvz=G—-F=0,19 N.

Pokus opakujeme tak, e teleso ponarame do réznych hibok. Ak je
ponorena priblizne jedna tretina telesa, teleso p6sobi na silomer
silou velkosti priblizne F = 0,48 N a pre velkost vztlakovej sily bude
platit Fvz=G—F =0,05 N. Ak je ponorené priblizne dve tretiny telesa,
teleso p6sobi na silomer silou velkosti priblizne F = 0,41 N a pre
velkost vztlakove;j sily bude platit Fvz=G—F=0,09 N. Ak je ponorené
celé teleso, teleso posobi na silomer silou velkosti priblizne F = 0,34
N a pre velkost vztlakovej sily bude platit Fvz=G—-F=0,19 N.

Otazky: Zavisi velkost vztlakovej sily od hibky spodnej ¢asti telesa
pod volnym povrchom kvapaliny?

Teleso zavesime na silomer a odmeriame jeho tiaz G = 0,53 N. Teleso
zavesené na silomere ponorime celé do nadoby s kvapalinou
s hustotou 2 (glycerinu) a odmeriame velkost sily F = 0,29 N, ktorou
teleso ponorené do glycerinu p6sobi na silomer.

Porovnanim velkosti sil nameranych silomerom opéat zistime, Ze sila
F < G. Teleso ponorené do kvapaliny je nadlahcCované, t. j. na teleso
smerom nahor posobi hydrostaticka vztlakova sila Fvz, pre ktoru
priblizne plati Fvz=G—-F = 0,24 N.

Porovnanie velkosti sil, ktorymi teleso pésobi na silomer, v pripade
ak je ponorené vo vode a v glycerine. Teleso ponorené do vody
poOsobi na silomer silou F=0,34 N, t. j. Fvz=0,19 N. Teleso ponorené
do vody po6sobi na silomer silou F=0,29 N, t. j. Fvz = 0,24 N. Teleso
ponorené do kvapalin roznej hustoty sa r6zne ponori.

Zaver: Velkost vztlakovej sily, ktorou je teleso ponorené do
kvapaliny nadlahcované, zavisi od velkosti objemu ponoreného
telesa, respektive ponorenej Casti telesa a od hustoty kvapaliny, v
ktorej je teleso ponorené.

3. Zhrnutie, vyhodnotenie
a poznamky

Pouzitie: Ponaranie telies v tekutinach.

Poznamky: Teleso ponorené do kvapaliny je nadlahéované
vztlakovou silou, ktorej velkost sa rovna tiaZi kvapaliny s rovnakym
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objemom, ako je objem ponoreného telesa, alebo ponorenej Casti
telesa.

Stupen: zakladna skola (ISCED 2 / 6., 8. rocnik)
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