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Predmet Mechanika tekutin / Torricelliho zakon
Dizka 3:28
Hlavné ciele Vytokova rychlost kvapaliny.

Podrobné ciele

Struktuira a popis experimentov

1. Uvod

Popis: Demonstracia vhodna na popis vytokovej rychlosti kvapalin,
vodorovného vrhu, Bernouliho rovnice.

2. hlavny predmet

Popis: Vysvetlenie pojmov vytokova rychlost, atmosféricky tlak,
zakon zachovania energie prudiacej kvapaliny.

Cast' 1

(0:39)

Experiment 1 (0:52)

(1:05)

Experiment 2 (1:44)

(1:58)

Pomocky: Plastovd flasa, velkd misa, stojan alebo podstavec,
dlzkova miera, pravitko, voda, farbivo.

Popis: Do plastovej flase urobime kruhovy otvor s priemerom 1-2
mm.

Flasu postavime na stojan nad odtokovu misku. Do flase nalejeme
vodu.

Otvorime otvor na flasi. Postupne sa zniZuje hladina vody vo flasi,
¢im sa znizuje velkost vytokovej rychlosti kvapaliny, t. j. zaciato¢na
rychlost vody vytekajlcej z otvoru vo flasi. Pozorujeme, Ze voda
vyteka do misky postupne do mensej vzdialenosti.

Do plastovej flaSe urobime dva kruhové otvory s priemerom okolo
1,5 mm tak, aby boli na jednej zvislej priamke. Jeden otvor bude asi
v polovici vysky flase a druhy v 2/3 vysky flase. Cize budi otvory
od seba vzdialené priblizne 5 cm.

Flasu naplnime vodou do plna tak, aby jej hladina nad hornym
otvorom bola vzdialend ako dno flase od dolného otvoru.

Otvorime otvory na flasi. Voda vytekajica z horného otvoru ma
mensiu vytokovu rychlost (zaciatocna rychlost vodorovného vrhu).
Voda vytekajuca z nizSie umiestneného otvoru ma vacsiu vytokovu
rychlost, ako voda vytekajlca z otvoru umiestneného vyssie.

S klesajucou hladinou kvapaliny vo flasi sa meni aj velkost vytokovej
rychlosti z oboch otvoroy, t. j. menia sa aj vzdialenosti, do ktorych
voda dostrekuje v zavislosti od vysky hladiny kvapaliny vo flasi.

Otazky: Preco sa meni velkost vytokovej rychlosti? Od Coho zavisi
velkost vytokovej rychlosti kvapaliny?

Zavery: DlZzka vodorovného vrhu vodného luca zavisi od zaCiatoCne;j
rychlosti hodeného telesa. Z pokusu vyplyva, Zze dlzka vodorovného
vrhu je tym vacsia, ¢im je rychlost, ktorou bolo teleso vrhnuté vacsia.
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Pozorujeme roézne trajektérie vodorovnych vrhov s r6znymi
zaCiatoénymi rychlostami a pri réznych vyskach, z ktorych boli
ytelesd vrhnuté” pomocou vodného luca.

Ak pozorujeme dlzku jednotlivych vodorovnych vrhov v rovine flase,

vidime, Ze najvacsia dlzka prislicha vrhu zo spodného otvoru a dlzka
vrhu z horného otvoru je mensia.

3. Zhrnutie, vyhodnotenie
a poznamky

Pouzitie: vytokova rychlost kvapalin, vodorovny vrh telies

Poznamky: Torricelliho zdkon je vzorec pre vypocet vytokovej
rychlosti idedlnej kvapaliny. Vzorec je mozné odvodit z Bernoulliho
rovnice (zdkona zachovania energie prudiacej kvapaliny), ked' sa
predpokladd, Ze plocha nadoby je ovela vacsia nez otvor, ktorym
kvapalina vytekda, ako v naSom experimente. Atmosféricky tlak,
posobiaci na vodu v nadobe mozno pri malom rozdiele vySok tiez
pokladat za konstantny. Ak je plocha nddoby ovela vacsia nez otvor,
je mozné tiez pokles hladiny kvapaliny pokladat za zanedbatelny.

Torricelliho zdkon je mozné pouzit iba v pripade, ked je mozné
zanedbat viskozitu kvapaliny, ¢o je pripad vody vytekajucej cez
otvory v nadobdch.

Uroveii: strednad skola (1. ro¢nik)
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