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Predmet Akustika / Chladniho obrazce
Dizka 6:18
Hlavné ciele Analyzovat vlastnosti telies a zvuku, rozpoznat rezonancné

charakteristiky tela.

Podrobné ciele

Struktura a popis experimentov:

1. Uvod

Popis: Motivaciou k experimentu bude skimanie vlastnosti zvuku,
zmena frekvencie zvuku a vplyv zmeny frekvencie na spravanie sa
vibrujucich telies.

hlavny predmet

Popis: Spoznat rezonancné frekvencie kmitajucej dosky, miesta,
ktoré su v pokoji a ktoré kmitaju a jednotlivé tvary Chladniho
obrazcov pri jednotlivych rezonanénych frekvenciach.

Cast' 1

(0:40)

Experiment 1 (0:54)

Pomocky: vibracény reproduktor, plechova doska, zrniecka soli,
frekvencny generator — mobilny telefon

Popis: Na vibracny reproduktor polozime plechovi dosku,
reproduktor sparujeme s mobilnym telefénom, ktory bude
generovat zvuky istych frekvencii.

Na vibrujucu dosku nasypeme rovnomerne zrniecka soli a
sledujeme, ¢o sa deje s danymi zrnieckami. Na miestach, kde doska
vibruje, zrniecka odskakuju a zoskupia sa na miestach, v ktorych
Casti dosky nekmitaju (za¢iname od frekvencie 140 Hz). Potom
postupne zvysujeme frekvenciu zvuku a sledujeme, ako sa jednotlivé
zrnie¢ka soli preusporaduvaju. V pripade zosilnenia zvuku -
rezonancie na chvilu zastavime narast frekvencie a sledujeme
obrazce, ktoré sa pri danej rezonancnej frekvencii (napr. 390 Hz)
vytvorili. Miesta, kde sa zrniecka soli na doske usadili, nekmitaju. Ak
dosypeme zrniecka soli na miesta, kde nie je sol, okamzite odskocia
z danych pozicii — to su miesta, v ktorych doska kmita — vibruje.
Nasledne zvySujeme frekvenciu zvuku a kmitov dosky a sledujeme,
ako sa menia obrazce — vibracie jednotlivych miest dosky (napr. 630
Hz).

Pri dalSej rezonancnej frekvencii (795 Hz) dosypeme zrniecka soli
na miesta, kde nie su a pozorujeme, ako odskakuju.

Nas experiment sme ukondili pri 1550 Hz, avSak pri praktickej
realizacii méZzeme postupovat aj k vyssim frekvenciam.

Otazky: PrecCo zostdvaju zrnka soli na niektorych miestach dosky
nehybné a na inych nie?

Zavery: V zavislosti od dosky a frekvencie zvuku pri istych
rezonancnych frekvenciach sa na doske vytvoria tzv. Chladniho
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obrazce, ktoré charakterizuju miesta dosky, ktoré su pri vibraciach
dosky v pokoiji.

3. Zhrnutie, vyhodnotenie
a poznamky

Uloha je vhodna pre deti zo zakladnych $kol, ktoré velmi radi sypu
sol na dosku a nedari sa im obsypat celd dosku, kedZe pri
rezonancnej frekvencii dosky zrniecka soli odskakuju z kmitajucich
miest dosky.

Urovei : zakladnd $kola (ISCED 2 / 9. roénik)
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