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scenar
Roztopit Mechanika, gyroskop
dizka filmu 4:43
Hlavné ciele Dynamika pevného telesa.

Konkrétny ciel

Vysvetlenie precesie a nutacie.

Struktura a popis experimentov:

1. Uvod

Pozorovanie spravania sa gyroskopu pri zmene rozlozenia hmotnosti
na jeho ramenach.

2. Hlavna téma

Cielom experimentu je pribliZit Ziakom témy suvisiace s pojmom
precesia a nutacia.
Prezentdcia javov precesie a nutacie, diskusia o momente sily.

Cast' 1

Pokus 1:1:20

materialy :
e gyroskopickd stupnica,
e zdvaZia,
e Snura.
Popis :
Vyvazovaci kotuc gyroskopu sa otaca, ako je znazornené na obr.

Obr. 1. Pociato¢na poloha gyroskopickej stupnice.

Otocime vahy a sledujeme, €o sa stane. Vidime, Ze os rotdcie drzi ¢as
stale v jednom smere. Kotuc sa neotaca okolo zvislej osi.

Otazky :
Preco sa disk neotaca okolo vertikalnej osi otacania?
Kde v beZznom Zivote rieSime vyrovnavania momentov sil?

Zavery:

Ked' su hmotnosti na vdhach rozloZené tak, Ze momenty sil sa
vyrovndvaju, nedochddza k Ziadnym vonkajsim prispevkom do
systému a moment hybnosti je zachovany. Kotuc zostdva v
rovnovdhe, neotdca sa okolo vertikdlnej osi otdcania.

Rt Co-funded by the

LN Erasmus+ Programme
R of the European Union




films4edu

Obr. 2. RozloZenie sil - rovhovaha v rovnovahe.

T2>T‘1
m2<m1
F1XF1=?2XF2
My = M,

Pokus 2: 1:40 materialy :
e gyroskopickd stupnica,
e zdvaZia,
e Snura.
Popis :
Gyroskopicky balanény disk sa otaca ako predtym. Do systému sa
kratko zavedie vonkajsia nevyvazena sila Obr. 3.

Obr. 3. Zmena smeru vektora momentu hybnosti.

Otocime vahy okolo zvislej osi a pozorujeme, €o sa stane. Vidime, Ze
os otacania si cely ¢as drzi jeden smer, ale dochadza k jej
dodato¢nému pohybu.

otazky :

Preco sa v systéme objavil dalsi pohyb?

Kde v kazdodennom Zivote ¢elime podobnej situacii?
Ako dlho trva nutacné obdobie Zeme?
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Co spdsobuje nutaciu Zeme?
Existuju aj nutacie pre kolovratok (hracku)?
Ovplyvniuje gravitacna sila Mesiaca a SInka nutaciu Zeme?

Zavery:
Zavedenie kratkodobej vonkajsej sily do systému spbésobuje nutdciu.

Pokus 3: 2:06

materidly :

e gyroskopickd stupnica,

e zdvaZia,

e S$nura.
Popis :
Gyroskopicky balancny disk sa otdca ako predtym. Zmenime
rozloZzenie hmotnosti na lavej strane. Malé zdvazie priblizZime k
zvislej osi otdcania obr.4.

Obr. 4. RozloZenie sil pre gyroskopickud rovnovahu.

Po posunuti zavaZia doprava sa zacne vaha otacat rotujucim
kotic¢om smerom k experimentatorovi.

otazky :

Preco sa v systéme objavil dalsi pohyb?

Kde v kazdodennom Zivote Celime podobnej situacii?
Ako dlho trva obdobie precesie Zeme?

Co je pri¢inou precesie Zeme?

Existuje precesia aj pre kolovratok (hracku)?

Zavery:
Analyzou situdcie na Obr. 4 méZeme systém prezentovat
nasledovne: Obr.

* K 5
* *

* x Kk
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Obr. 5. Pohlad zhora na situaciu na obr.

V dbsledku vyskytu nevyvazeného momentu sily v systéme sa vahy
za¢nu otacat - vektor momentu hybnosti meni svoj smer.

Pokus 4: 2:38

materidly :

e gyroskopickd stupnica,

e zdvaZia,

e Sndra.
Popis :
Gyroskopicky balanény disk sa otaca ako predtym. Zmenime
rozlozenie hmotnosti na lavej strane. Posurte malé zavazie dalej od
zvislej osi otacania Obr. 6.

Obr. 6. RozloZenie sil pre gyroskopickud rovnovahu.

Po posunuti zavazia dolava sa za¢ne vaha otacat rotujucim koticom
od experimentatora.

otazky :
ako je uvedené vyssie

Zavery:
Analyzou situdcie na Obr. 6 mdbZeme systém prezentovat
nasledovne: Obr.

* K 5
*

* x Kk
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Obr. 7. Pohlad zhora na situaciu nalb'br. 6. Obr.

V dosledku vyskytu nevyvazeného momentu sily v systéme sa vaha
zacne otacat - vektor momentu hybnosti meni svoj smer.

Pokus 5: 3:13

materialy :

e gyroskopickd stupnica,

e zdvaZia,

e Snurka.
Popis :
Gyroskopicky balanény disk sa otaca ako predtym. Zmenime
rozlozenie hmotnosti na lavej strane. Malé zavazie priblizime k
zvislej osi otacania a p6sobime vonkajsSou silou ako na obr.8.

Obr. 8. RozloZenie sil pre gyroskopicku rovnovahu.

Po posunuti zavaZia doprava sa zacne vaha otacat rotujucim
kotu€om smerom k experimentdtorovi. Okrem toho je viditelna
nutacia (experiment 3).

Zavery:

Systém je kombindciou dvoch experimentov a umoZiiuje prezentovat
plny pohyb gyroskopu (hore) s prihliadnutim na vonkajsie sily.
Experiment méZe suvisiet s precesnou nutdciou Zeme.

Pokus 6: 3:40

materidly :
e gyroskopickd stupnica,
e zdvaZia,
e sndra.

Popis :

* K 5
* *

* x Kk

Co-funded by the

Erasmus+ Programme
of the European Union



films4edu

Erasmus+

Gyroskopicky balanény disk sa otaca ako predtym. Zmenime
rozloZzenie hmoty na lavej strane. Malé zavazie posunieme dalej od
zvislej osi otdcania a p6sobime vonkajSou silou ako na obr.9.

Obr. 9. RozloZenie sil pre gyroskopicku rovnovahu.

Po posunuti zavazia dolava sa za¢ne vaha otacat rotujicim koticom
od experimentatora. Okrem toho je viditelnd nutacia (experiment
3).

Zavery:
Ako v experimente 5.

Zhrnutie, hodnotenie a
komentare

aplikacia:

Film moZno pouZzit na zaciatku hodiny ako Uvod do problematiky
mechaniky a astronémie a ako zhrnutie na preverenie vedomosti
Studentov.

Zaobera sa tematikou momentu hybnosti, krdtiaceho momentu,
nevyvazenych sil v sustave.

Uroverni: stredna gkola
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