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scenar
Predmet (pole/nazov) Tlak vzduchu/ Magdeburské pologule
Dizka filmu 1:35
Hlavné ciele Statika tekutin. Prezentacia existencie atmosférického tlaku.

Podrobné ciele

Oboznamit Studentov s historickym experimentom dokazujicim
existenciu atmosférického tlaku a vakua. Film predstavuje skisenost
s magdeburskymi pologulami.

llustruje, aké velké su sily, ktorymi na nds a okolité telesa p6sobi
atmosféricky vzduch.

Struktura a popis experimentov

1. Uvod

Popis:

Zijeme na dne ocednu vzduchu. Nad nami je vrstva atmosféry.
Posledné stopy po pritomnosti vzduchu zadinaju miznut
vo vzdialenosti 500-2000 km nad povrchom Zeme, v exosfére. Pod 5
km nad morom sa nachddza 50 % hmotnosti vSetkého vzduchu.
Stipec vzduchu vyvija aerostaticky tlak na zemsky povrch v zavislosti
od jeho vysky, hustoty vzduchu a gravitacného zrychlenia. Okrem
toho sa molekuly vzduchu v neustdlom pohybe zrdzaju s telesami a
vyvijaju nane tlak. Vzduch okolo nas vyvija na naSe telo
atmosféricky tlak.

2. Hlavna téma

Popis:

Opakovanie experimentu, ktory uskutocnil starosta Magdeburgu
Otto von Guericke.

V maji 1654 nemecky vynalezca, starosta Magdeburgu - Otto von
Guericke - uskutocnil jeden z najdélezitejSich experimentov v
dejinadch vedy. Za pritomnosti pruského princa Fridricha Williama,
dokazal existenciu atmosférického tlaku a vdkua. Poskladal dve
mosadzné pologule s priemerom asi 42 cm. Potom odcerpal vzduch
z vyslednej gule. Na roztrhnutie tychto pologul bolo treba poufZit
Sestnast koni (hluk sprevadzajuci trhanie pologul pripominal vystrel
z dela), pricom opatovné privedenie vzduchu do vnutra gule
znamenalo, Ze pologule mohol lahko oddelit jeden ¢lovek.

Cast' 1

Nastroje:
e Magdeburské pologule s priemerom asi 12 cm,
e vdkuovd pumpa.

Popis:

Jedna z pologul je cez ventil pripojend hadicou k vakuovej pumpe.
Spojime obe pologule. Nechali sme ich tak. BohuZial, pologule sa
oddeluja.

Znovu pripojime pologule, uzavrieme ventil pripevneny na jednej
z pologul a spustime vakuovu pumpu. Od¢erpavame vzduch medzi
pologulami, pricom pologule driime spolu niekolko sekund.
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Uvolnime pologule. Pologule tvoria celok, neoddeluju sa, zostavaju
stlacené.

Zatvorime ventil a odpojime pologule od vakuovej pumpy.

Snazime sa ich oddelit. Sipravu mozno dat Studentom, aby sa
pokusili oddelit pologule.

Otvorime ventil, pologule sa oddelia bez poutzitia sily.

Otazky:

Co je to atmosféricky tlak?

Ako zistit existenciu atmosférického tlaku?

Preo pologule zostdvaju stlacené, ked medzi nimi pumpujeme
vzduch?

Co dr#i pologule pohromade a staZuje ich oddelenie?

Co sa stane, ked otvorime ventil, ktory umozZfiuje vstup vzduchu
do stredu pologul?

Ak3 je hodnota atmosférického tlaku?

Kde a kedy mézeme pocut o hodnote atmosférického tlaku?

Aky bol historicky experiment s magdeburskymi pologufami?

Ako mo6zeme merat atmosféricky tlak?

Kde pouzivame atmosféricky tlak v kazdodennom Zivote?

Zavery:

Atmosféra vyvija tlak na nds a vetky telesa.

Tlak vyvijany atmosférickym vzduchom na pologule je taky velky,
Ze ani silny muz nedokaze oddelit pologule.

Medzi pologulami po od&erpani vzduchu vznika nizsi tlak (ak by sa
vzduch medzi pologulami Uplne odcerpal, bolo by medzi nimi
vakuum), atmosféricky tlak stlaca pologule k sebe.

3. Zhrnutie a poznamky

Aplikacia:

Video mozno pouzit na zaciatku hodiny ako Uvod do hodiny
o atmosférickom tlaku. Ako sa sprdvaju pologule po odcerpani
vzduchu medzi nimi?

Video je moziné pouzit ako ilustraciu historického experimentu
pocas prebiehajlcej vyucovacej hodiny.

Film je mozné pouzit pocas opakovania témy.

Film méze byt tvodom do diskusie o:

Hodnoty = atmosférického  tlaku: Hodnota normalneho
atmosférického tlaku je 1013,25 hPa (760 mmHg). Je to velka alebo
mala hodnota?

O poutzivani tlaku v beznom Zivote.

O zmenach atmosférického tlaku a ich vplyve na zdravie fudi.

O hypotenzii a hypertenzii.

O pocasi: vysoky a nizky tlak. O cirkulacii vzduchu a vetroch.

V zavislosti od vysky atmosférického tlaku.

O merani tlaku a Torricelliho experimente.
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MozZeme tiez zopakovat experiment, ktory vykonal Otto von
Guericke s pouzitim dvoch prisaviek na prendsanie pohara. Hraju
ulohu klasickych ,magdeburskych pologul“. Pouzitie prisaviek
umoziuje vykonat experiment bez pouZitia vakuovej pumpy. Kazda
z prisaviek je vybavena rukovitou, ktorej zatvorenim (zloZenim
oboch rukovati k sebe) déjde k vydutiu gumového povrchu prisavky.
Medzi prisavkami sa objem zvadcsuje, tlak klesa. Na preukazanie
existencie atmosférického tlaku su dve prisavky umiestnené proti
sebe svojimi gumenymi povrchmi. Potom rukovate zatvorime. To
spdsobuje prazdny priestor medzi prisavkami (pri dobrom priblizeni
mobZeme povedat, Ze je tam vakuum). Prisavky su teraz
ekvivalentom magdeburskych poskladanych pologul a od¢erpaného
vzduchu. Takto zloZené prisavky-pologule sa daju jednoducho
odpojit otvorenim rukovati.

Tlak vyvijany atmosférickym vzduchom je taky velky, Ze ani silny muz
nedokaze oddelit prisavky.

Stupen: zakladna skola
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