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Klasa ..o Liczba punktow .....ccccovevveiienenne.
Numer startowy:

Imig i nazwisko nauczyciela  .......cccooviiiiiiiii

III Konkurs Chemiczny dla mlodziezy szkol ponadgimnazjalnych

Czes$¢ pisemna (czas trwania: 2.5 godziny)

Uwaga: zadania nr 4, 6,7, 8, 9, 10 i 11 nalezy w calo$ci rozwiaza¢ na formularzu.

Tabela liczby punktéow

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Suma

1. Woda jest wszechobecna: stanowi podstawe zycia wszystkich organizmow, 71% powierzchni kuli ziemskiej
jest nia pokryte, jest najwazniejszym ,,0odczynnikiem” dla chemikow. We wczesnym etapie rozwoju chemii,
stowo ,,woda” oznaczato nie tylko tlenek wodoru (H,O), lecz takze wodne roztwory réznych substancji, lub
nawet inne ciecze o matej lepkosci. Dzi$ chemicy rowniez postuguja si¢ r6znymi ,,rodzajami wody”. Ponizej
wymieniono kilka rodzajow spotykanej w chemii ,,wody”. Wyjasnij co kryje si¢ pod tymi okresleniami i podaj

po jednym zastosowaniu tych ,,wod”. (16 punktow)
a. woda bromowa; b. woda krolewska; c. woda ciezka,; d. woda utleniona; e. woda wapienna;
f. woda twarda; g. woda demineralizowana; h. woda amoniakalna

2. Dwa izomeryczne, nasycone, prostolancuchowe, monohydroksylowe alkohole A i B poddano utlenianiu
w warunkach, w ktorych nie nastgpuje rozerwanie wiazania wegiel-wegiel. W rezultacie otrzymano zwiazek C
z alkoholu A oraz zwiazek D z alkoholu B. W reakcji zwiazku D z alkoholem A powstaje odpowiedni ester
(zwiazek E). Narysuj wzory strukturalne i podaj nazwy zwiazkow A, B, C, D i E, jesli wiadomo, ze w wyniku
catkowitego spalania 0,721g probki zwiazku E otrzymuje si¢ 0,896 dm’ CO, (warunki normalne) i 0,7208g
wody. (16 punktow)

Mc=12,01 g/mol, Mp=16,00 g/mol, My=1,01g

3. Probke jednowartosciowego metalu o masie 27,02 g ,,spalono” ilosciowo w strumieniu chloru, a otrzymana
biala sol rozpuszczono w 500 cm’® wody. Z otrzymanego roztworu pobrano 10,0 cm®, rozcienczono do 100 cm’,
a nastgpnie iloSciowo przepuszczono przez kolumng jonowymienna. W rezultacie wszystkie aniony
ulegly wymianie na grupy hydroksylowe. Wyciek z kolumny zobojetniono do pH = 7,00 zuzywajac 23,0 cm’
1,022M HCI. Wykonujac odpowiednie obliczenia ustal jaki metal spalono. (12 punktow)



4. Przypisz kazdej z wymienionych w ponizszej tabeli (w kolumnie A) substancji jej wlasciwe zastosowanie
(lub zastosowania), wpisujac w kolumng ,,.B” odpowiednie numery z kolumny ,,C” (jeden lub wigcej).
(10 punktow)

A B C
NaHCO; 1. Elektrolit w akumulatorach otowiowych
Ozon 2. Sktadnik kosmetykow
CH;COOH 3. 3%, wodny roztwor tej substancji to woda utleniona
KNO; 4. Substancja stosowana do konserwacji zywnosci
Gliceryna 5. Glowny sktadnik oliwy z oliwek
H,S0, 6. stosowany do uzdatniania wody
Kwas oleinowy 7. Sktadnik proszku do pieczenia
F, 8. 10% wodny roztwor tej substancji to ocet
H,0, 9. 30% wodny roztwor tej substancji to perhydrol

5. W przeznaczonym do likwidacji magazynie odczynnikoéw znaleziono nieopisany pojemnik z nieznang blizej
stala zawartos$cia. Po sprawdzeniu, iz substancja jest bezpieczna zlecono wykonanie analizy na zawarto$¢
pierwiastkow. Okazalo si¢, ze nieznana substancja ma nastgpujacy sktad: Fe: 14,24%, N: 7,15%, S: 16,35%;
reszt¢ stanowia wodor i tlen w stosunku molowym ny : no = 10,00 : 7,00. Poniewaz ogrzewanie probki
substancji w probowce, w plomieniu palnika sugerowalo obecno$¢ wody, zlecono takze wykonanie stosownej
analizy. Ustalono, iz probka zawiera 27,567% wody. Ponadto ogrzewanie probki ze stgzonym roztworem NaOH
powodowato wydzielanie si¢ gazu, ktéry barwit zwilzony woda papierek uniwersalny na niebiesko. Z kolei w
reakcji wodnego roztworu nieznanej probki z jonami baru zaobserwowano stracanie si¢ biatego osadu. Wykonaj
stosowne obliczenia i podaj wzor empiryczny analizowanej, nieznanej substancji. Przyjmujac, iz wzoér
empiryczny odpowiada wzorowi rzeczywistemu, oraz pamigtajac o wynikach analiz chemicznych (wydzielaniu
si¢ gazu, stracaniu osadu) ustal, jakie kationy i jaki anion (lub aniony) oraz w jakich stosunkach molowych sa
obecne w strukturze nieznanej substancji. Podaj jej nazwe. (16 punktow)

Mg=55,85 g/mol, My=14,01 g/mol, Ms=32,07 g/mol, My=1,01 g/mol, Mp=16,00 g/mol

6. Nasycony polimer (polietylen) zawierajacy w swojej strukturze 1000 meréw ma mase¢ czasteczkowa rowna

(wstaw krzyzyk w odpowiednia kratke): (4 punkty)
(128 054; [128 056; [128 052; [128 058; [0 zmienng, zalezna od liczby podwdjnych
wigzan.

Mc=12,011 g/mol, My=1,008g/mol

7. Wodne roztwory zwiazkéw organicznych i nieorganicznych zamieszczonych w tabeli ponizej moga mieé
odczyn obojetny (O), kwasowy (K) lub zasadowy (Z). Wstaw odpowiednie litery (O, K Iub Z) do tabeli.

(12 punktow)
metanol chlorek amonu | chlorek potasu fenolan sodu aceton chlorek glinu
benzoesan sodu | metanolan sodu etanoamid metanian metylu | azotan(V) wapnia | etyloamina




8. Kwas Lewisa (jon lub czasteczka, zbudowane z atomow pierwiastkow nalezacych do bloku s lub p):

[J musi mie¢ tadunek dodatni; [J musi mie¢ deficyt elektronowy na przynajmniej jednym atomie; [ moze nie
mie¢ momentu dipolowego; [ musi mie¢ moment dipolowy; [J] musi mie¢ wolng parg elektronowa na
przynajmniej jednym atomie; [] musi mie¢ nadmiar elektrondw na przynajmniej jednym atomie; [ moze by¢
kationem lub czasteczka obojetna.

Wstaw krzyzyk (lub krzyzyki) w odpowiednia kratke (w odpowiednie kratki). (6 punktow)

9. Wérod ponizszych struktur identyczne sa:

(01,314 o0raz5,618; (J1i2oraz5i17, [J1,20raz718; (0213 o0raz5,617,
01,618, 01,2,6180raz3,4,517; 0 1,2,6180raz415; 03,517 (5 punkty)
Wstaw krzyzyk (lub krzyzyki) w odpowiednia kratke (w odpowiednie kratki).

”

10. Jedna kropla wody morskiej zawiera okoto 50 miliardéw atomow ztota. Oblicz ile miligraméw ztota mozna
uzyskac z 10 ton wody morskiej, jezeli masa jednej kropli wynosi okoto 33 mg. Do obliczen przyjmij, ze masa
jednej kropli wynosi doktadnie 33 mg i znajduje si¢ w niej doktadnie 50 miliardow atomow zlota. Wynik
koncowy podaj z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku.

m, Ay = 196,97 [u] (8 punktow)
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11. Wymien poznane na wyktadzie przyczyny chiralnosci zwiazkéw chemicznych. (16 punktow)



