Zadanie 9 (10 pkt.)  Narysuj struktury takich zwigzkow o wzorze sumarycznym CpHig, W czgsteczkach
ktorych wszystkie atomy wodoru sg rownocenne.

Zadanie 10 (12 pkt.) Podaj gtowne fakty, ktore doprowadzily do odrzucenia podejscia alchemicznego i
odegraty kluczowa rolg w powstaniu wspolczesnej chemii. Jakie wydarzenie przyjmuje si¢ za poczatek chemii
organicznej?

Mc=12,01 g/mol
g/mol  Myg=24.31 g/mol

My=1,01 g/mol My=14,01 g/mol
Mc,=40,08 g/mol Mc= 35,45 g/mol

Mo=16,00 g/mol Mna=22,99
Mp,=207,2 g/mol
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Zadanie 1 (16 pkt.)  Kwas octowy otrzymuje si¢ na skal¢ przemystowg kilkoma metodami.

W najwazniejszej z nich zwiagzek ten produkuje si¢ z pewnego gazu oraz organicznej cieczy. Potrzebny do
syntezy gaz jest jednym z dwoch gtownych produktéw reakcji metanu z parag wodng. Natomiast organiczng
ciecz wytwarza si¢ z obu gtdéwnych produktow powstajacych w reakcji metanu z parg wodng. Napisz roéwnania
(zbilansowane!) wszystkich reakcji wystepujacych w zadaniu oraz wyjasnij dlaczego prowadzi si¢ je
w obecnosci katalizatorow?

Zadanie 2 (12 pkt.)  Oblicz entalpi¢ odwodornienia etanu do acetylenu wiedzac, ze:
a) entalpia tworzenia H,O(c) wynosi -286,00 kJ/mol,

b) entalpia spalania C,H,(g) do CO,(g) i H,O(c) wynosi -1300,50 kJ/mol,

c) entalpia spalania C,Hg(g) do CO,(g) i H,O(c) wynosi -1560,92 kJ/mol.

Wszystkie dane odnosza si¢ do temperatury 298,15 K.

Zadanie 3 (8 pkt.) Zmieszano 0,250 dm® 0,02 molowego roztworu azotanu(V) otowiu(Il) z 0,450 dm® 0,01
molowego roztworu chlorku sodu. Wykonaj odpowiednie obliczenia i na ich podstawie ustal, czy po zmieszaniu
roztworéw nastapi wytracenie osadu chlorku otowiu(II) (K, PbCl, = 1,6 * 10°°).

Zadanie 4 (12 pkt.)  Narysuj wzor Lewisa czasteczki CO. Podaj formalne stopnie utlenienia atomow C i O.
Czy dla tej czgsteczki spelniona jest regula oktetu (uzasadnij odpowiedz). Czy czasteczka CO posiada moment
dipolowy (uzasadnij odpowiedz)? Podaj przyktad czasteczki lub jonu izoelektronowych z CO.

Zadanie 5 (16 pkt.)  Narysuj wzory strukturalne wszystkich zwigzkéw o wzorze sumarycznym CzHgOs.
Za poprawne uznane zostang wszystkie te wzory, w ktorych atomy C, O 1 H maja wlasciwg warto$ciowos$¢ —
bez wzgledu na to, czy takie zwigzki istniejg, czy sg trwate lub nietrwate. Ktéry z izomeréw ma najwyzsza
temperatur¢ wrzenia (odpowiedz uzasadnij)?



Zadanie 6 (16 pkt.)  Dwa niezwykle wazne z punktu widzenia chemii polimeréw izomeryczne monomery,
bedace estrami poddano nizej opisanym przemianom. Pierwszy z nich (M1) poddano katalitycznemu
uwodornieniu, a nastgpnie kwasowej hydrolizie otrzymujac mieszaning zwiazkow A i B. Zwigzek A poddany
dalszej redukcji przeksztatca si¢ w zwigzek B, ktory zawiera 52,13% wegla oraz ma mas¢ molowg rowng 46,08
g/mol. Z kolei drugi monomer (M2) w wyniku kwasowej hydrolizy daje mieszaning zwigzkéw C i D, przy czym
czasteczki zwigzkow C 1 A zawieraja taka samg liczbe atoméw wodoru i taka sama liczbg atoméw tlenu.
Ustalono réwniez, iz zwigzek C zawiera 49,99% wegla. Wiedzac, ze zwigzki A i1 C oraz B i D naleza do tej
samej klasy zwigzkow organicznych narysuj: struktury obu monomeréw (M1 i M2), struktury zwigzkéw A, B,
C i D oraz po jednej sposrod mozliwych struktur polimerow utworzonych z obu monomeréw (P1 z M1 i P2
z M2).

Zadanie 7 (8 pkt.) Jonity sg elektrycznie oboj¢tnymi substancjami, wykazujacymi zdolno$¢ wigzania
kationow lub anionéw z wodnych roztworow soli. Znalazty one zastosowanie, migdzy innymi, w usuwaniu
jonéw magnezu oraz wapnia, ktore nadaja wodzie twardos¢. Aby zredukowac twardo$¢ pewnej probki wody,
zastosowano jonit, ktory pochtania jony wapnia i wprowadza na ich miejsce jony sodu (ktorych obecnos¢ nie
powoduje twardosci wody). Po przepuszczeniu przez taki jonit probki wody (zawierajacej chlorek wapnia)
0 objetosci 10 litrow stwierdzono, iz st¢zenie rozpuszczonego w wodzie (po przejsciu przez jonit) chlorku sodu
wynosi 12g/1, za$ stezenia pozostatych jondw (w tym jonow wapnia) sg zaniedbywalnie mate. Oblicz stezenie
kationow wapnia (w g/l) w analizowanej probce wody oraz przedstaw (stownie lub za pomoca odpowiedniego
schematu) proces wymiany jonowej pomiedzy jonitem a probka wody.

Zadanie 8 (16pkt.) Potraktowanie cukru o wilasciwosciach redukujgcych tagodnym odczynnikiem
utleniajgcym, prowadzi do otrzymania kwasu karboksylowego. W obecnosci silniejszego utleniacza (HNOj
W podwyzszonej temperaturze) mozliwe jest z kolei otrzymanie kwasu dikarboksylowego. Wyjasnij, dlaczego
D-glukoza (struktura A) pod wptywem HNO; daje kwas dikarboksylowy optycznie czynny, podczas gdy
D-galaktoza (struktura B), w tych samych warunkach tworzy kwas dikarboksylowy optycznie nieczynny.
Narysuj wzory kwasow, o ktorych mowa w zadaniu, tzn. dwoch kwasow monokarboksylowych (Al i Bl),
powstatych w wyniku dziatania tagodnego utleniacza na odpowiednio D-glukoze oraz D-galaktoze, a takze
dwoch kwaséw dikarboksylowych (A2 i B2), bedacych produktami reakcji wspomnianych cukrow z HNO;
(tacznie cztery struktury).
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